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ˣ͔͙͟͡ 
 

˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͤͯ͗ͤͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͙͋͟͡Φ ˣ͔͙͟͡ ς 
Ήͭͦ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͨͦͣͪ͡·Σ ͔͙ͣͦͤͦͣͪ͊ͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͔͙͎͔ͨͪͦͭͤͦͤͤ·͔ ͊͡Έͺ͊-͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·Φ ˣ͔͙͟͡ ͙ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ͙͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͚͔ͪ͊ͤ͟ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣ-ͭͦ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍ 
͔͔ͭ͟͟͡Σ ͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊;͔ ͙ͨͪͫͯ΅͙ ͔͋͊ͣ͟͡Φ ˿͊ͣ͊Ύ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͍͋ͦ͟͡ ς 
ͺ͔͔͙͍ͪͣͤͭ͊ͭͤ͊ΎΦ ˽ͦ;͔ͣͯΚ ˿ͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͙͍͎͗ͦͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ 
͔͎ͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ͔͔ͦ͋ͣͤ Ή͔͎͙͔͚ͤͪΣ ͍͔΅͔͍ͫͭͦͣ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔͚ͫͪ͒ͦΣ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣͦͣ͘͡Φ ˸͔͙ͭ͊͋ͦͣ͘͡ ς Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ 
͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍͔ͫͻ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Σ ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͙ͻ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˹ͦ 
ͺ͙΄͊͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͔͒͘ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔͍ͤ·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

 

 ͙ͤ ͔͚ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ς ͍  ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͔ͫ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͨͪͦͭ͊͟͡ ͋· ͎͙ͦ͒͊ͣΣ ͤͦ 
ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ Ή͙ͭͣ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύͣ ͊͘ ͙͒ͦ͡ 
͔ͫͯͤ͒͟·Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͊͘͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͎ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙͗ͤ͘Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 
ͺ͔͔͙͍ͪͣͤͭ͊ͭͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͯ ͔͍͋ͦ͟͡ ͎͍͊ͤ͊͡ΎΦ 

 

̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Κ ˮͻ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͒͊͒ͼ͙͊ͭΣ ͔͔ͨͪ;͙ͫ͡Ό 
͍ͦͫͤͦͤ·͔Υ 

 

¶ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ό͎͔͍ͦ͊ͤͦ͟͡͡·͔ ͍ͦͦͤ͊͟͡ ͙ͨͪ͒͊Όͭ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈ 
͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͣ ͭ͊ͤ͟ΎͣύΣ 

 
¶ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ό͊͘ ͫ;͖ͭ ͙͊ͭͤ͊͟Σ ͙͙ͣͦͤ͊͘Σ ͙ͭͪͦͨͦͤͤ͊ ͙ 
͙͙ͭͪͦͨͦͣͦͤ͊͘ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͣͦͺ͙͙͋ͪ͡͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ 
ͫͦͪ͊͟΅͊ͭΈͫΎ ͣ·΄͔;ͤ·ͣ ͍ͦͦͤ͊ͣ͟͡ύΣ 

 
¶ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ όΉͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͨͦ ͙ͭ͊ͤ͟Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭͫΎ ͎͔͎͙ͣͦͦ͋ͤͦͣ͡Σ ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭͦ͟͡;ͤͯΌ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͯΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͦͤͤ·͔ 
͊ͤ͊͟͡·Σ ͭͪ͊ͤͫͦ͊͘͟͡·Σ ͙͚ͤ͊ͭͪ-͙͔͍͊͊͟͡Ύ ͊ͭͺ͊͊͘ ͙ ͭ͒Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͭͦ͟͟͡ύΣ 

 
¶ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ͊Ύ ό͎͙͔ͣͤͦ ͎ͦͪͣͦͤ· ͙͔ͣΌͭ ͔͍͋ͦͯ͟͡Ό ͙͙͡ ͔͙ͨͨͭ͒ͤͯΌ 
ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͋ͦ͟͡ ͙ͫͦͣ͊ͭͦͭͪͦͨͤΣ ͙ͨͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦ ͍͔ͫ 
͔ͭͦ͟͡;ͤ·͔ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͙͔͙͙ͦͨͪͦͭͤ͊ͣ͟͡ύΣ 

 
¶ ͊͘΅͙ͭͤ͊Ύ ό͙͔͊ͤͭͭ͊͡Σ ͙͙͡ ͊͟͟ ͙ͻ ͔΅͖ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͎͊ͣͣ͊-͎͙ͦ͋ͯͤ͡͡· 
͍͙ͪͦ͟Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ Ήͺͺ͔͙ͭͦͪ͊ͣ͟ ͎ͯͣͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭ͊ύΣ 

 
¶ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͋͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό ό͙ͨͪ ͙ͫ͡Έͤͦͣ 
͎͙͙ͦͦ͒͊ͤ͡ ͔ͨ;͔ͤΈ ͙͔͊͋ͪ͊ͭ͘ ͙͘ ͍͙ͪͦ͟ ͔͙͋͟͡-͊͡Έ͙͋ͯͣͤ·Σ 
͎͙͙͔͒ͪͦͯͭ͘͡ ͙ͻ ͒ͦ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͯͫ͊ͭ͟ ͤ͊ 
͎͡Ό͔͎͔͔ͦͤͦͤ͘͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙͔ͫͤͭ͘ ͎͡Όͦ͘͟·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͤͯ͗͒ύ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 

 

˴͊͟ Ύ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͔͙͋͟͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ ͤ͊΄͔ͣ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͣ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 

 

5 



͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͔ͭͦ͟͟͡ ͙ ͔͚ͭ͊ͤ͟Φ ˶͙͍ͦ͊ͦ͊ͤ͘͟͡· ͔͙͋͟͡ ͍ ͔͔ͣ͗ͭͦ͟͡;ͤͦͣ 
͍͔΅͔͍͔ͫͭΣ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ͻ ͔͙ͭ͟͟͡Σ ͎͔ͦͪ͊ͤ͊͡͡ͻΣ ͼ͙͔ͭͦͨ͊ͣ͘͡ ͙ Ύ͔͒ͪΦ ˩͙ͫ͡ ͯ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͔ͫͭΈ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͯ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͋͟͡Φ ̉ͭͦ 
͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͍͎͋ͦͦͦ͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔͔ͤͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·͔ ͔͙͋͟͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͭΈ ͍ ͡Ό͋·ͻ ͔ͭ͊͟͟͡ͻΣ ͊ ͔ͫͭΈ ͔͔ͭ͊ͤͫͨ͟ͼ͙ͺ͙;ͤ·͔Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊ͤ͟Φ ˴͊͟ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͔͍͋ͦ͟͡·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͙ͨͪ 
͔͙͋ͦͤ͘͡Κ ˹ͯ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͔ͫͭΈ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͔͎͙͎͔͊ͭ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊͊͘͟͡ ͙ͦ͘ͺͦͪͣ 
м ͙ нΣ ͊ ͍Σ ͍͙ͪͦ͟ ͔͎ͦ ͔ͤͭΣ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͯ ͍͊ͫ ͙ͨͪͦͦ͘΄͖͡ ͙ͤͺ͊ͪͭ͟Σ ͭͦ ͙ͭ͊ͤ͟ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͔ͤ· ͙ Ήͭͦͭ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ 
͔͍͋ͦ͟͡·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͙ͪͦ͟Φ ͔́͊͗͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͋͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͔ͪͦ͘͟ ͔ͣͤΎͭΈ ͍͖ͫͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͯ ͍͊ͫ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 

 

 ͍͍͙ͪͦ͟ ͔ͪͦ͘͟ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔͊ͤͭͭ͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͍͎͋ͦͦͦ͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ͨͪ ͔͙͋ͦͤ͘͡ Ήͭͦ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͍͋ͦ͟͡ 
ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͙ͻ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
ό͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤύΦ ˽ͪͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͍͎͋ͦͦͦ͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Σ 
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ ͙͎ͤͦ͒͊ ͫͨͪ͊΄͙͍͊Όͭ ͤ͊ ͔͙͔ͫͣͤ͊ͪΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͚͔ͤ͊ͭ͘Φ 

 

̏ͭͦ ͋·͊͡ ͔ͨͪ͡Ό͙͒ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ-ͭͦ ͙ ͍͊͗ͤ͊Σ ͤͦ ͙ͫͨͪͦͫͭΈ ͔͖ ͎ͣͦͯͭΦ 
˸͎͙ͤͦͣ ͔͊͗ͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͙ ͯ;͙ͭΈ ͔ͤ ͤ͊͒ͦΣ ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͻ Ήͭͦ ͫͨͪ͊΄͙͍͊Όͭ 
ͤ͊ ͔͙͔ͫͣͤ͊ͪΣ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͙ ͍͒ͯͻ ͍ͫͦ͡Σ ͭ͊͟ ;ͭͦΣ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔ͤ 
͔͙͔ͨͦͤͭͫ͡Έ ͙͊ͨͦͣͤͭ͘Έ Ήͭͦͭ ͔ͪ͊͒͘͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͟ ͔͔͋ͦ͡ ͍͊͗ͤͦͣͯΦ 

 

 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͍͋ͦ͟͡Φ 
 

˽͔͍ͪ·͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ς ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΦ ˣ͔͙͟͡ ͋·͍͊Όͭ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͙ 
ͨͪͦͫͭ·͔Φ ˽ͪͦͫͭ·͔ ͔͙͋͟͡ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͔ͣΌͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·Σ ͭΦ͔Φ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͋ͦ͟͡·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ό͙͔ͨͪͣͪ ς ͔͙ͨͨͫͤΣ ͒͊ ͙ ͡Ό͚͋ͦ ͎͙͙͙͒ͪͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭΣ ͔΅͖ ͙͔ͨͪͣͪ ς ͊͡Έ͋ͯ ͙ͣͤύΦ ˿ͦ͗ͤ͡·͔ ͔͙͋͟͡ ͍ ͍͖ͫͦͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊Σ ͙ͨͦͣͣͦ 
͔͍͎͋ͦͦͦ͟͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͍ͤ͋ͦ͟͡·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͎͔͎͙ͣͦͦ͋ͤ͡ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͍ͤ͋ͦͯ͟͡Ό ;͊ͫͭΈ ς ͎ ͔ͣΦ 

 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ς ͔͙ͭͪͭ;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ ˣ͔͙͟͡ ͋·͍͊Όͭ 
͎ͦ͋ͯ͡͡Ύͪͤ·͔ ό͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦύ ͙ ͺ͙͙͋ͪ͡Ύͪͤ·͔Φ ˥ͦ͋ͯ͡͡Ύͪͤ·͔ ͔͙͋͟͡ ͍ ͔͙ͭͪͭ;͚ͤͦ 
͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͔ͣΌͭ ͺͦͪͣͯ ΄͊ͪ͊Σ ͙ͦͤ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ· ͍ ͍͔ͦ͒ ό͙͔ͨͪͣͪ ς 
͡Ό͚͋ͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭύΣ ͊ ͺ͙͙͋ͪ͡Ύͪͤ·͔ ό͎͔ͦ͊ͤ͟͡͡ύ ͔͙͋͟͡ ͙͔ͣΌͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͨͦͻͦ͗ͯΌ 
ͤ͊ ͙ͨ͊ͫͭͤͯ͟͡Σ ͨͦ͡ͻͦ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ· ͍ ͍͔ͦ͒Σ ;͊ͫͭͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 

 

͔͙͚́ͪͭ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ς ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͍ͣͦͤͦͣͪͦΦ ˣ͔͙͟͡ 
͋·͍͊Όͭ ͔ͣͦͤͦͣͪͤ·͙ͣ ͙ ͙͎͔ͦͦͣͪͤ͡·͙ͣΦ ˸͔ͦͤͦͣͪͤ·͚ ͔͋ͦ͟͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ 
͍͔͎ͫͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔͙͚ͨͦͨͨͭ͒ͤͦ͡ ͼ͔͙ͨΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍͔͎ͫͦ ͙ͦ͒ͤ ͔ͨͪͦͭͦͣͪΣ 
͙͔ͨͪͣͪ ς ͙͎͙ͣͦͦ͋ͤ͡Φ ˻͙͎͔ͦͣͪͤ͡·͚ ͔͋ͦ͟͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒ͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔͍ͨͪͦͭͦͣͪͦΣ ;͊΅͔ ͙͘ ;͖͎ͭͤͦͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͨͪͣͪ ς ͎ ͔͎͙ͣͦͦ͋ͤ͡ όп ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ·ύΦ ˩͙ͫ͡ ;ͭͦΣ ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ͊ Ґ 
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͔ͨͪͦͭͦͣͪΦ ̏ͭͦ ͙ͭͪ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͨͯͤͭ͊͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͍͋ͦ͟͡Φ ˤ͊͗ͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΦ 
͔͙́ͪͭ;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ς ͎ͦ͋ͯ͊͡͡Σ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͔͙͚ͨͦͨͨͭ͒ͤͦ͡ ͼ͔ͨΈΌΣ ͊ 
;͔͍͔͙ͭͪͭ;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ς Ήͭͦ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͎ͦ͋ͯ͡͡Σ ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͦ͋ͯ͡͡Σ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͙ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒ͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚ͨΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͎͔ͦͦͣͪͤ͡·͚ ͔͋ͦ͟͡Φ 
˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍·ͫ΄͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͒͡Ύ ͔͎ͣͦͤͦͣͪͤͦͦ ͔͋͊͟͡ ς ͔͙ͭͪͭ;ͤ͊ΎΣ ͊ ͒͡Ύ 
͙͎͔͎ͦͦͣͪͤͦͦ͡ ς ;͔͍͔͙ͭͪͭ;ͤ͊ΎΦ ˮ ͔΅͖ ͍͊͗ͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΥ ͊͟͟ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭΈ 
͙͎͔͙ͦͦͨͨͭ͒͡Σ ͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒͡ ͙ ͔͋ͦ͟͡Κ ˤ͖ͫ ͨͪͦͫͭͦ ς ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭͤ͟͡·ͻ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟Φ ˨ͦ мл-͙ͭ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ς ͙͎͔͙ͦͦͨͨͭ͒͡Σ ͒ͦ рл 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ς ͨ ͙͔͙ͦͨͨͭ͒͡Σ ͍ͫ·΄͔ рл-͙ͭ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ς ͋ ͔ͦ͟͡Φ 

 
 

 

ˢ͙͙ͣͤͦͫͦͭ͟͡· 
 

͔͔́ͨͪΈ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͍͊͗ͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·Φ ˤ͔͎ͫͦ 
͔͙͎͔ͨͪͦͭͤͦͤͤ·ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ нл ΄ͭͯ͟Σ ͍͔ͫ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ [-͊͡Έͺ͊-
͙͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦͭ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ͔ͤͦͣͪ ͍͒͊ ͦͭͻ͙ͦ͒ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 
͙͎͊ͣͤͦͪͯͨͨ͊Φ ̂;͙ͭΈ ͙͡ ͍͔ͫ ͺͦͪͣͯ͡·Κ ˤͦͦ͋΅͔-ͭͦ ͙ͫͭͦͭΣ Ήͭͦ ͙ͤ ͪ͊͘ 
͙͎͙ͨͪͦ͒ͭͫΎΣ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫͦͫͣ ͔ͤ͡ΈΣ ͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͍ ͙͔͊͋ͤͭ͊͟ͻ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͙͋ͦͻ͙͙͙ͣ 
ͤ͊ ͔͔ͫͭͤ ͍͔ͫͪͻͯ ͍͙ͫΎͭ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͺͦͪͣͯ͡·Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͍͊ͣ ͍·ͯ;͙ͭΈ 
͙͖ͨͪ͒ͭͫΎΣ ͊ ͍·ͯ;͙ͭΈ ͔͖ ͔͎͡;͔Σ ͨͦͤΎ͍Φ ˽ͦ ͺ͙͙ͦ͘͟-ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣ 

 

͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·Σ ͊ ͭͦ;͔͔ͤ ͙ͻ ͙ͪ͊͒͊͟͡·Σ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭ ͤ͊ 
͎͙͒ͪͦͺͦ͋ͤ·͔κ͔ͤͨͦ͡Ύͪͤ·͔ ͙ ͎͙͒ͪͦͺ͙͡Έͤ·͔κͨͦ͡Ύͪͤ·͔Σ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͚ͤͭͪ͊͡ΈͤͦΣ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·͔Φ ˨͡Ύ 
ͤ͊;͊͊͡ ͙ͫͭͦͭ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͨͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈΦ ˤ͙͔ͫͨͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͊ͭͦͣ· 
ͪ͊ͤ͘·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔ͣΌͭ ͪ͊ͤͯ͘Ό Ή͔͙ͭͪͦͦͭͪ͟͡ͼ͔͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˤ ;͖ͣ ͦͤ͊ 
͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎΚ ˹ͯ ͍ͦͭ ͍͒͊ ͊ͭͦͣ͊ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔ͦ͊ͤͭͤͯ͟͡Ό 
ͨͦ͡ΎͪͤͯΌ ͍ͫΎ͘Έ ς ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͦ͋΅͊Ύ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡ΈΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͎ͯ͡Ύ͔ͭ ͍͒͊ 
Ή͔ͭͪͦͤ͊͟͡Σ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͦ͒ͤ ͊ͭͦͣ ͔͔͋ͦ͡ Ή͔͙ͭͪͦͦͭͪ͟͡ͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚Σ ͭͦ ͦͦͦ͟͡ ͔͎ͤͦ 
Ή͙ͭ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͋ͯ͒ͯͭ ͦ΄͙͍͊ͭΈͫΎ ;͊΅͔Σ ͊ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͍ͦͦ͋΅͔-ͭͦ ͙͔ͣΌͭ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͊ͪ͘Ύ͒Σ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͤ͊͒ Ή͙ͭͣ ͊ͭͦͣͦͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͊ͪ͘Ύ͒Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ -лΣрΣ ͊ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͊ͭͦͣΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
ҌлΣрΦ ˤͦͭ ͦͭͫΌ͒͊ ͔͖͋ͪͭͫΎ ͨͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͍ 
Ή͔͙ͭͪͦͦͭͪ͟͡ͼ͔͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͊ͭͦͣͦ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͙͊͟͡Σ ͭͦ ͨͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͔͋ͯ͒ͭΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡ ͙ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͦͣ Ήͭ͊ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͎ͦͪͦͣͤ͊ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͡Ύ͚ͪͤͦΦ ˹ͦ ͔ͫͭΈ ͔΅͖ ͙ ͙ͦͤ·Σ Ήͭͦ 
͊ͭͦͣ·κ͔ͣͦͯ͟͡͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͦͭ͒͊͡ ͙͙͡ ͙ͨͪͤΎ͙͡ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͙ͦͤ ͙͔ͣΌͭ ͨͦͤ͡·͚Σ ͊ ͔ͤ ;͙͊ͫͭ;ͤ·͚ ͊ͪ͘Ύ͒Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ -м ͙͙͡ ҌмΦ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͨͦ͡Ύͪͤ·͙ͣ ό͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͯ ͔͙ͫͪͤ͊Σ ͔͙͙ͭͪͦͤͤ͊Σ ͙͙ͭͪͦͤ͊͘ ͙ 
͙͊ͣ͒ͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͯ ͎͙͊ͫͨ͊ͪͤ͊ ͙ ͎͙ͯͭ͊ͣͤ͊͡ ͍͔͔ͦ͋ͤ͡· ͍ ͪͯ͗ͦ͟;͔͟ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄ͦͣΤ 
͙͙͙͍ͨͪ͒ͤͦ·͚ ͊ͦͭ͘ ͯ ͎͙͙͙ͫͭ͒ͤ͊Σ ͎͙͙͍ͯ͊ͤ͒ͤͦ͊Ύ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ ͯ ͎͙͙͊ͪͤͤ͊Σ 
͙͎͊ͣͤͦͪͯͨͨ͊ ͯ ͙͙ͤ͊͘͡ ͍͔͔ͦ͋͒ͤ· ͍ ͔͖ͤ͘͡·͚ ͪͯ͗ͦ͟;͔͟Τ ͙͊ͪ͋ͦͫ͟͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ 
͎͙͍͚͊ͫͨ͊ͪͤͦͦ ͙ ͎͙͍͚ͯͭ͊ͣͤͦͦ͡ ͙ͫͦͭ͟͡· ͍͔͔ͦ͋͒ͤ· ͍ ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͪͯ͗ͦ͟;͔͟ύ ς 10 
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ͨͦ͡Ύͪͤ·ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Φ ˿͔͙ͪ͒ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·͔Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͎ͣͦͯͭ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈκ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͨͪͦͭͦͤ ͙ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭΈ ͨͦͤ͡·͚ ͊ͪ͘Ύ͒Σ ͙ͦͤ 
͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·͔ ό͙͙ͤ͘͡Σ ͎͙͙͊ͪͤͤΣ ͎͙͙͙ͫͭ͒ͤύ ͙ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·͔ ό͎͙͍͊ͫͨ͊ͪͤͦ͊Ύ ͙ ͎͙͍ͯͭ͊ͣͤͦ͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͟͡·ύΣ ͊ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ р ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤͦ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·͔Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙͙͡ 
͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ͨͪͦͭͦͤΦ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ мл-͙ͭ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Κ ˻͙ͤ ͍͔ͫ 
͔ͤͨͦ͡Ύͪͤ·͔Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͎͙͒ͪͦͺͦ͋ͤ·͔Φ ˽ͦ;͔ͣͯΚ ˢ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͍ 
Ή͔͙ͭͪͦͦͭͪ͟͡ͼ͔͊ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͔ͯͪͦ͒ͦͣ͡Σ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͦͣ ͙ ͔͚ͫͪͦ ͔͍͔͙ͤ͊͟͡Σ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ;͙͊ͫͭ;ͤ·͔ ͊ͪ͘Ύ͒· ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎΦ ˨͊Σ ͍· ͔͔ͫ͊͗ͭ͟Σ ;ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͔͗ ͔΅͖ ͊ͦͭ͘ ͍ ͙ͭͪͨͭͦͺ͔͊ͤΣ ͤͦ ͦͤ ͙ͨͪͪͦ͡Έͤ·͚Σ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͭͦ͗ ͙ͤ͊͘͟Ύ 
ͨͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͍ͫΎ͔͚͘Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊͟͡ 
ͨͦ͡Ύ͚ͪͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͭΣ ͙΅͙͔ͭ ͍ ͔͖ ͙͔ͪ͊͒͊͟͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͯ͟Σ ͊Σ 
;ͭͦ͋· ͨͦͤΎͭΈΣ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ͊ΎΣ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙͙͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ͊ΎΣ ͔ͭͦ͗ 
͙͔ͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͯ͟Φ 
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͔͔́ͨͪΈ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͒ͯͭ ͍ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪ ͨͦ͡Ύͪͤ·͔ ͙ 
͔ͤͨͦ͡Ύͪͤ·͔ ͔ͣͦͯ͟͡͡·Φ ˻͋·;ͤͦ ͔ͣͦͯ͟͡͡· ͙͍ͦͭͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͙ ͔͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͦͭ 
͎͒ͪͯ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͤͦ ͨͦ͡Ύͪͤ·͔ ͔ͣͦͯ͟͡͡· ͊͘ ͫ;͖ͭ ͍͙ͫͦͻ ͊ͪ͘Ύ͍͒ͦ ͎ͣͦͯͭ 
͙ͨͪͭΎ͎͙͍͊ͭΈͫΎ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ όͨ͡Όͫ ͟ ͙ͣͤͯͫͯύΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ͦ͒͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍·ͫͦͦͨͦ͟͡Ύ͚ͪͤͦ ͔͚ͣͦͯͦ͟͡͡ ς ͤ͊͒ ͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ 
͊ͪ͘Ύ͒·Σ ͊ ͤ͊͒ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͦͣ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔Φ ˹͊ ͙͔͊ͪͭͤ͟͟ Ύ ͙͙ͦ͋ͪ͊͘͘͡ 
͍͔ͫͪͻͯ ͔͍ͫ͊͡Σ ͊͟͟ ͙͋ͦ͘͟͡ ͙͔͎ͨͪ͊͡Όͭ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ ͔ͣͦͯ͟͡͡· ͍ͦ͒·Σ ͊ ͍ͫͨͪ͊͊ 
͙͙ͦ͋ͪ͊͘͘͡ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͔͙ͣͦͯ͊ͣ͟͡͡Φ ˿ ͨͦ͡Ύͪͤ·͙ͣ 
͔͙ͣͦͯ͊ͣ͟͡͡ ͍͖ͫ Ύͫͤͦ ς ͭΎͤͯͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ ͊͘ ͫ;͖ͭ Ή͔͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͙͔͚͍͙͚͊ͣͦ͒ͫͭ͘ όͨ͡Όͫ ͟ ͙ͣͤͯͫͯύΦ ˢ ;ͭͦ ͫ ͔ͤͨͦ͡Ύͪͤ·͙ͣΚ ˹͊ ͚ͭͦ ͔͗ ͙͔͊ͪͭͤ͟͟ 
ͨͦ͒ ;͔͚ͪͭͦ ͨͦ͒ ͔ͤͦͣͪͦͣ м Ύ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊͡ ͍͔͒ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͔ͤͨͦ͡Ύͪͤ·͔ 
͔ͣͦͯ͟͡͡·Φ ˤͦ͒͊ ͟ ͙ͤͣ ͔ͤ ͙ͨͪͭΎ͎͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͙͋ͦ ͔ͤͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͯ Ήͭ͊ͤ͊Σ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ͦ͒͊ ͔͙͒ͪ͗ͭͫΎ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ˹ͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͦͯ͟͡͡· 
͔͙͒ͪ͗͊ͫ͡Έ ͭ͊͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦͭ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͔ͣͦͯ͟͡͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͎ͣͤͦͦ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͊Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͔͙͙͙ͭͪͣͦ͒ͤ͊ͣ͟Σ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ ͦͭ͒͊ͭΈ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͯΌ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍ͦ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͔ͫͪ͒ͯΦ ˴͊͟ ͋·ͭΈΚ ˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 
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͔ͤͦͣͪ ͍͒͊Φ ˴͎ͦ͒͊ ͍͔͒ ͔ͤͨͦ͡Ύͪͤ·͔ ͔ͣͦͯ͟͡͡· ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͭͦ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͤ͊ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔ͫͣͭ ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ͦ͒͊Σ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ όΎ ͪ͊ͫͤ͟·͙ͣ 
ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͔͙ͨͦͣͭ͡Σ ͍͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͍͔͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ ͣ·΄͔͙͔ͤ͡ύΣ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ 
͔ͣͦͯ͊ͣ͟͡͡ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ 
͔ͤͨͦ͡Ύͪͤ·ͣκ͎͙͒ͪͦͺͦ͋ͤ·ͣ ͔ͣͦͯ͊ͣ͟͡͡ ͔͙͙ͭͪͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ ͍·͎ͦ͒ͤͦ 
ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈͫΎ ͙ ͨͪΎͭ͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͍ͦ͒·Η 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ˤ͖ͫ Ήͭͦ Ύ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͔͔ͭͣ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͍ ͔͔ͣͦͯ͟͡͡ 
͔͋͊͟͡Φ ˹ͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ͨ͊ͪͯ ͍ͫͦ͡ ͦ ͔͙͊ͣͤͣ͘·ͻ ͙ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊͟͡ͻ, 
;ͭͦ͋· ͊ͦͤ͘͟;͙ͭΈ ͫ Ή͙ͭͣ ͍ͦͨͪͦͫͦͣΦ ˹͔͔͙͊ͣͤͣ͘·͙ͣ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͭ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊΄ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙͔͙͍ͫͤͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ς ͦͤ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙ͨ΅͔͚Σ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Υ ͍͙͊ͤ͡Σ ͔͚͡ͼ͙ͤΣ ͙͔͚ͦ͘͡ͼ͙ͤΣ 
͔͙͙ͣͭͦͤͤΣ ͺ͔͙͙ͤ͊͊ͤͤ͡͡Σ ͙ͭͪͨͭͦͺ͊ͤΣ ͔͙ͭͪͦͤͤΣ ͙͙ͤ͘͡Φ ˩ͫͭΈ ͍ͯͫͦͤͦ͡ 
͔͙͊ͣͤͣ͘·͔ ς ͙͙ͭͪͦͤ͘ ͙ ͼ͙͔͙ͫͭͤ ς ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͔͙͍ͫͤͭͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͤ͊΄͔ͣ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·ͻΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͔͙͊ͣͤͣ͘·Φ ˩ͫͭΈ 
;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔͙͊ͣͤͣ͘·͔ ς Ήͭͦ ͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͚͒ͭͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭ͘ ͫ͊ͣΣ ͤͦ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͻ ͤ͊͒ͦ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͫ ͙ͨ΅͔͚Φ ˹ͯ ͙ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͙͊ͣͤͣ͘·͔Υ ͎͙͡ͼ͙ͤΣ ͙͊͊ͤͤ͡Σ ͙ͨͪͦͤ͡Σ ͔͙ͫͪͤΣ ͎͡Ό͙ͭ͊ͣͤΣ 
͎͙͍ͯͭ͊ͣͤͦ͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͎͙͊ͫͨ͊ͪͤΣ ͎͙͍͊ͫͨ͊ͪͤͦ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Φ 

 
 

 

˿͍Ύ͙͘ 
 

˹ͯ ͊ ͔͔ͭͨͪΈ ͦ ͍ͫΎ͘ΎͻΦ ˿͍Ύ͙͘ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͫ͊͋͡·͔ ͙ ͙ͫ͡Έͤ·͔Φ ˴ 
͙ͫ͡Έͤ·ͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍͔ͦ͊ͤͭͤ͟͡·͔Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ ͔͙͋͊ͣ͟͡ Ήͭͦ ͔͙ͨͨͭ͒ͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ 
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όͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͊͡Έͺ͊-͙͎͚͊ͣͤͦͪͯͨͨͦ ͙ ͊͡Έͺ͊-͙͊ͪ͋ͦͫ͟͟͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͪͯͨͨͦΣ 
͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͨͪͦ;ͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έύ ͙ ͙͒ͫͯ͡Έͺ͙͒ͤ·͔ όͯ ͼ͙͔͙ͫͭͤ͊ ͙͔͔ͯ͋ͪ͊ͭ ͦͭ ͔ͫͪ· 
͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͙ ͍͔͒ ͔ͫͪ· ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔͔ͭ ͍͔͔ͣͫͭύΦ ˽ͦ;͔ͣͯ Ή͙ͭ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊͘·͍͊Όͭ 
͙ͫ͡Έͤ·͙ͣΚ ˢ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍͔ͦ͊ͤͭͤ͊͟͡Ύ ͍ͫΎ͘Έ ς Ήͭͦ ͦ͋΅͊Ύ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͊ͭͦͣ͊ͣΣ ͔͖ ͔ͤ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͭ͘Έ ͔͋͘ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Φ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫ͊͋͡·ͻ 
͍ͫΎ͔͚͘ ς ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͔Σ ͙ͦͤͤ·͔ ͙ ͎͙͒ͪͦͺͦ͋ͤ·͔Φ ˤͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͔ Ήͭͦ ͎ͦ͒͊͟ 
ͨͦ͡Ύͪͤ·͔ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ͙ͨͪͭΎ͎͙͍͊ΌͭͫΎ ͟ ͍͔ͦ͒ ͙ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ όͨ͡Όͫ ͟ ͙ͣͤͯͫͯύΣ 
͙ͦͤͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ Ήͭͦ ͨͦ;͙ͭ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦΣ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͨͦ͡Ύͪͤ·͙ͣ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·͙ͣ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͊ͣ͟ ό͍ͫͤͦ͊ ͨ͡Όͫ ͟ ͙ͣͤͯͫͯύΣ 
͎͙͒ͪͦͺͦ͋ͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ς ͍͖ͫ ͔ͤͨͦ͡Ύ͔ͪͤͦ ͨͪΎ;͔ͭͫΎ ͦͭ ͨͦ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͙ 
͍͙͙͊ͣͦͨͪͭ͘Ύ͎͙͍͔͊ͭͫΎΦ ˽ͦ;͔ͣͯ Ή͙ͭ ͍ͫΎ͙͘ ͫ͊͋͡·͔Κ ˹ͯ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͨͦͯ͟͡͡· ͔ͤ 
ͫΎ͍͊ͤ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡ΈΌΣ ͊ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͙ͦͤ ͙ͨͪͭΎ͔͙͔͗ͤͣΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙͙ͨͪͫͭ͡Έ ͙ ͔͋͘ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Φ ˴͊͟Κ ˤ͙͔ͫͨͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ 
͔ͣͦͯ͟͡͡· ͍͙͒͗ͯͭͫΎΣ ͙ ;͔ͣ ͙ͦͤ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔ͤ͊ͪͭ·Σ ͔ͭͣ ͋·͔͔ͫͭͪ ͙ͦͤ ͍͙͒͗ͯͭͫΎΣ Ήͭͦ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͍ͭͨͦ͡·ͣ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣΦ ˤͦͭ ͍͙͒͗ͯͭͫΎ ͍͔͒ ͔ͣͦͯ͟͡͡·Σ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ 

 

 ͙ ͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͙ ͔͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍·ͫͦ͊͟Σ ͔ͣͦͯ͟͡͡· ͍͙͒͗ͯͭͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋·ͫͭͪͦ ͙ ͫ͊͋͡·͔ ͍ͫΎ͙͘ 
͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͙ͻ ͍͔͔ͣͫͭΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙ͫ͡ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍·΄͔ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͚ͫ͊͋ͦ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͭͦ ͍ͫΎ͘Έ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭͫΎΦ ˢ ͍ͦͭ ͫ 
͍͔͚ͦ͊ͤͭͤͦ͟͡ ͍ͫΎ͘ΈΌ ό͙ͫ͡Έ͚ͤͦύ ͭ͊͟ ͋· ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͦͫ͡ΈΦ ˤͦͭ ͍͊ͣ ͙ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊Φ 

 
 
 
 
 
 
 

 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͋͊͟͡ 
 

͔͔́ͨͪΈ ͦͭ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔͔͚͖ͨͪ͒ͣ ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͍͋ͦ͟͡Φ ̂ ͔͍͋ͦ͟͡ ͔ͫͭΈ п 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒ͤͯ͡Ό ͼ͔ͨΈΣ 
͙ͨͪ;͖ͣ ͔ͤ ͊͋· ͊ͯ͟͟Ό ς ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͔͔͙͙͍͒ͭͪͣͤͪͦ͊ͤ ͎͔ͤͦͣΣ 
͙ͦ͒ͪͯ͟Ό΅͔ͣ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͋ͦ͟͡Φ ˢ͙͙ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͨͪͦ;͚ͤͦ ͍͔͚ͦ͊ͤͭͤͦ͟͡ 
͔͙͚ͨͨͭ͒ͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͊͡Έͺ͊-͙͎͚͊ͣͤͦͪͯͨͨͦ ͙ ͊͡Έͺ͊-
͙͊ͪ͋ͦͫ͟͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ό-CO-NH-) ς ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͊Ύ 
͔͍͙ͨͪ;ͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ͭ͘Έ ͤ͊͒ͦΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ͭ͊͟ ͍͔͊͗ͤ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Κ ˨͊ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͙͍ͪ͊͒͊ͦ͟͡ Ή͙ͭͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ 
͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͙͎͙͋͊͘Ύ ͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒ͤͯ͡Ό ͼ͔ͨΈΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͖ͭͪͻ͔ͣͪͤͯΌ ͙͍ͤ͊ͭͤͯΌ 
ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ό͙͍ͤ͊ͭͤ͊Ύ ς ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͦ͟͡ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ 
͚ͨͦͤͦ͡ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌύΦ ̉ͭͦ͋· ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ζ͔ͪ΄͊ΌͭηΣ ͨͪͦͫͭͦ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘ ͦ͒ͤͯ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭͯ͟͡ ͍ ͔͔ͣͦͯ͟͡͡ 
͎͔͎͙ͣͦͦ͋ͤ͊͡ ͙ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͔͔ͫͪͨͦͭͦ͟͡;ͤͯΌ ͔͙͊ͤͣΌΦ ́͊͟ ;ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
ͪͦ͡Έ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ͭ͊ͦ͊͟Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 
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ˤ͙ͭͦͪ;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟ ͔͙͚ͨͨͭ͒ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͔͒ ͺͦͪͣ· ͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Υ 
͊͡Έͺ͊-͙ͫͨͪ͊͡Έ ό͔͔͋ͦ͡ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ͊Ύύ ͙ ͔͋ͭ͊-ͫ͊͒͟͡;͊ͭͦͫͭΈΦ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ʕ ͍͙͔ͭ͟ ͦ͋·;͚ͤͦ ͙͙ͫͨͪ͊͡ оΣр ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·Σ ͍͒ͦ͡Έ ͙͙ͫͨͪ͊͡ ͙͒ͯͭ 
͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ Ήͭͯ ͙ͫͨͪ͊͡ΈΣ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ 
ͦ͒ͤ͊ ͭ͊͊͟Ύ ͍ͫΎ͘ΈΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ς ͍ ͔͔ͣͦͯ͟͡͡ ͎͔ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͍ ͍͙͔ͭ͟ 
͙͙ͫͨͪ͊͡ о ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·Σ ͤͦ Ήͭͦ ͦͫͦ͋·͚ ͫͯ͡;͚͊Φ ˿͙ͨͪ͊͡Έ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ 
ͨͪͦ;͚ͤͦΦ ˣ͔ͭ͊-ͫ͊͒͟͡;͊ͭͦͫͭΈ Ήͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͼ͔͙ͨ όͯ ͔ͣͤΎ ͙ͦͤ 
͍·͔ͪ͊ͤͤ͘·͔ύ ͙͒ͯͭ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ 
ͦͭ ͔͙͚ͨͨͭ͒ͤͦΦ ˴ ͍ͫͦͯ͡Σ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ͼ͔͙ͨ ͍ ͔͋ͭ͊-ͫ͊͒͟͡;͙͊ͭͦͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͙͙͒ͭ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͙ ͙͔͊ͤͭͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͦΦ ˤ͙ͭͦͪ;ͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ 
͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟ ͔͙͚ͨͨͭ͒ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ 
˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͟͟ ͊͡Έͺ͊-͙ͫͨͪ͊͡Έ ͙ ͔͋ͭ͊-
ͫ͊͒͟͡;͊ͭͦͫͭΈΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙͔ͭ͊͟ ͔͔͎ͤͪͯ͡Ύͪͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͊͟͟ ͙͎͙͋͘·Σ ͔͙ͨͭ͡ ͙ 
͍ͨͦͦͪͦͭ·Φ ˴͊͟ ͙ͦͤ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎΚ ˹ͯ ͙͒ͦͨͯͫͭͣΣ ͯ ͍͊ͫ ͨͦ͒ͪΎ͒ ͙͒ͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͫ ͎͙ͪͦͣͦ͒ͣ͘͟ ͙ͪ͊͒͊ͦͣ͟͡ ό͙ͭͪͨͭͦͺ͊ͤύΣ ͙ͦͤ ͙͍ͦͭͭ͊͊͟͡ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ 
ͦͭ ͎͒ͪͯ͊Φ ˶͙͋ͦ ͔͗ ͯ ͍͊ͫ ͨͦ͒ͪΎ͒ ͙͒ͯͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙ͨͪͭΎ͎͙͍͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΦ ˶͙͋ͦ ͔͗ ͯ ͍͊ͫ ͙͖͒ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͨͪͦͤͦ͡ ό͍ ͔͎ͦ 
͔͙͚ͨͨͭ͒ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͯ ͊ͦͭ͊͘ ͔ͤͭ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭͫΎΣ ͙͋ͦ ͔ͤͭ ͍͚ͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙͋ͦ ͔ͤͭ 
͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ύΦ ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͍͔͒ͯͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͫͨͪ͊͡  
 ͙ͫ͊͒͟͡;͙͊ͭͦͫͭ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ς ͦ ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͙͎͙͋͘·Σ ͔͙ͨͭ͡Σ 
͍ͨͦͦͪͦͭ·Φ 
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˹͊ ͺͦͭͦ Ύ ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;ͤͦ ͙͙ͦ͋ͪ͊͘͘͡Σ ͊͟͟ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ͨͦͦͪͦͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ 
͙ͫͨͪ͊͡Ύ͙ͣ ͙͘-͊͘ ͙͍͙ͦͭͭ͊͊ͤ͟͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙͙ͪͦͣͦ͒ͣ͘͟ ͙͙ͪ͊͒͊͊ͣ͟͡ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ό͙ͭͪͨͭͦͺ͊ͤύΦ 

 

˹͍͙͊͒ͭͦͪ;ͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˴͊͟ Ύ ͔ͯ͗ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͍͙ͭͦͪ;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ς Ήͭͦ 
͙ͫͨͪ͊͡Έ ͙͙͡ ͫ͊͒͟͡;͊ͭͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ;͊ͫͭΈ ͙͔͙͚ͨͦͨͨͭ͒ͤͦ͡ ͼ͔͙ͨΦ 
͔͙́ͪͭ;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ς Ήͭͦ ͎ͦ͋ͯ͊͡͡ όͯ ͎ͦ͋ͯ͡͡Ύͪͤ·ͻ ͔͍͋ͦ͟͡Σ ͨͪͦ ͺ͙͙͋ͪ͡Ύͪͤ·͔ 
͔ͤ ͔͋ͯ͒ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫͦ͋ͦΌ ΄͊ͪΣ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͚ ͍ͫΌ 
͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒ͤͯ͡Ό ͼ͔ͨΈΦ ˢ ͎͔͒ ͔͗ ͔ͣͫͭͦ ͍͙ͤ͊͒ͭͦͪ;͚ͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟Κ ˻ͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͙͡΄Έ ;͊ͫͭΈ ͙͔͙͚ͨͦͨͨͭ͒ͤͦ͡ ͼ͔͙ͨΣ ͤͦ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔͔ͫͦ͗ͤ͡Σ ;͔ͣ ͙ͫͨͪ͊͡Έ ͙͙͡ ͫ͊͒͟͡;͊ͭͦͫͭΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦΦ ˤ͔͎ͫͦ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ р ͙ͭ͊͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Υ ͊͡Έͺ͊-͙ͫͨͪ͊͡Έ-͍ͨͦͦͪͦͭ-͊͡Έͺ͊-͙ͫͨͪ͊͡Έ όмύΣ 
͊͡Έͺ͊-͔͋ͭ͊-͋ͦ;͖ͤͦ͟ όнύΣ ͼ͙͍ͤͦ͟·͚ ͔ͨ͊͡ͼ όоύΣ ͔͚͡ͼ͙͍ͤͦ͊Ύ ͖͊ͫͭ͗͊͘͟-͙ͣͦͤ͡Ύ  

όпύΣ ͔͒ͦͣͤΦ 
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 ˿͙ͫͨͪ͊͡Έ-͍ͨͦͦͪͦͭ-͙ͫͨͪ͊ ͡Έ ͍͖ͫ ΎͫͤͦΦ ˣͦ;͖ͤͦ͟ ς ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͫ͊͒͟͡;͙͊ͭͦͫͭΣ 
ͨͦ ͔͙ͨͪͺ͔͙͙ͪ ͙͙ͫͨͪ͊͡Φ ˽͔͊͡ͼ ς ͼ͙ͤ͟ ͙ͨͪͭΎ͎͙͍͔͊ͭ ͟ ͔͔ͫ͋ п ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·Σ 
͍͊ͫͭ͊͘͡ΎΎ ͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒ͤͯ͡Ό ͼ͔ͨΈ ͍ͦͭ ͭ͊͟ ͙͎ͦͤͯͭ͘ΈͫΎΣ Ή͙ͭ ͨ͊͡Έͼ· ͍͍ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ 
͎͔ͤͦͣ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͎ͦͪͣͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͙ͫͭ͊ͭ͟Φ ˭͖͊ͫͭ͗͊͟ ͙ͣͦͤ͡Ύ ͔͔ͨͦͫͦ͗ͤ͡Υ  
 ͍ͦ͒ͤͦͣ ͍͙͔ͭ͟ ͙͙ͫͨͪ͊͡ оΣр ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·Σ ͊͗͒͊͟Ύ ͔ͫ͒Έͣ͊Ύ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊͟͡ ς 
͔͚͡ͼ͙ͤΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦͤ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͊͗͒͟·͔ ͍͒͊ ͍͙ͭ͊͟Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ 
͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͙ͤ͡Ό ͍͒ͦ͡Έ ͙͙ͫͨͪ͊͡Σ ͭͦ ͣ· ͍͙͙ͯ͒ͣΥ ͔͚͡ͼ͙ͤΣ ͨͯͫͭͦΣ ͔͚͡ͼ͙ͤΣ ͨͯͫͭͦΦ 
́ͦ ͔͗ ͙ ͤ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͙͙ͫͨͪ͊͡Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͍͔͒ ͙͙ͫͨͪ͊͡ ͊͟͟ ͋· ͙͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤ͟͡· 
͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯͯΣ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗ ͔͚͡ͼ͙ͤ ͔ͤͨͦ͡Ύͪͤ·͚Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪͭΎ͎͙͍͔͊ͭͫΎ ͟ ͔͚͡ͼ͙ͤͯΣ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ͙͙ͣͦͤ͡ ͦͭ ͙ͯͪͭ͟͟Φ ˨͔ͦͣͤ ς Ήͭͦ ͙ͭͨ͊ 
͎ͦ͋ͯ͊͡͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͔͗ͤ ͍͔͚ͫ ͙͔͙͚ͨͦͨͨͭ͒ͤͦ͡ ͼ͔͙ͨΣ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͔͖ 
;͙͊ͫͭΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͒ͦͣͤ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘Σ ͙ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͦͫͦ͋ͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ͻ ͋·͍͊Όͭ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔Σ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·͔ ͙ ͙͙͊ͭ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͒ͦͣͤ·Φ ˹͍͙͊͒ͭͦͪ;ͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͍͔͙ͫͣ ͫ͊͋͡·͙ͣ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣ ς ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͙ͣΣ ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙ 
͎͙͒ͪͦͺͦ͋ͤ·͙ͣΦ 

 

͔͙́ͪͭ;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ ˥ͦ͋ͯ͊͡͡ ς ΄͊ͪͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘ΎΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙͘ ͍͔͚ͫ 
͙͔͙͚ͨͦͨͨͭ͒ͤͦ͡ ͼ͔͙ͨΣ ͒͡Ύ ͔ͣͦͤͦͣͪͤ·ͻ ͔͍͋ͦ͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·ͫ΄͔͚ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Φ ˻͔͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͫ͊͋͡·͙ͣ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͙ ͙͒ͫͯ͡Έͺ͙͒ͤ·͙ͣ 
͍͔ͦ͊ͤͭͤ͟͡·͙ͣΣ ͭΦ͔Φ ͙ͫ͡Έͤ·͙ͣ όΉͭͦ ;͊΅͔ ͒͡Ύ ͔͔ͫͪͭͦͪͤ͟·ͻ ͔͍͋ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͙ͻ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭύΦ ˹͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎ͦ͋ͯ͡͡· ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͨͦ͡Ύͪͤ·͔ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·Σ 
ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭ͊ ;͊ͫͭΈ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤ͊ ͟ ͍͔ͦ͒Σ ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͎ͦ͋ͯ͡͡· ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͎͙͒ͪͦͺ͔ͦ͋ͤͦ 
Ύ͒ͪͦΣ ͎͔͒ ͔ͤͭ ͍ͦ͒· ͙ ͫͨͪΎͭ͊ͤ· ͫͨͦ͡΄ͤ·͔ ͔ͤͨͦ͡Ύͪͤ·͔ ͙ͪ͊͒͊͟͡·Φ ˻͚͒ͤͦ ͙͘ 
ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ·ͻ ;͔ͪͭ ͎ͦ͋ͯ͡͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
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ͤ͊ ͙ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͍͊ͫͭͪͦ͟͡ ς ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻΣ ;͊΅͔ 
͎͙͒ͪͦͺͦ͋ͤ·ͻΣ ͻͦͭΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ ͎͙͒ͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ͫ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͊ͪ͘Ύ͒ͦͣΣ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͫ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͔ͪ͡Έ͔ͺͦͣΦ ˨͡Ύ ;͔͎ͦ ͙ͦͤ ͤͯ͗ͤ·Κ ˨͡Ύ 
͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͙͎͊ͤ͒͊͡Φ ˴ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͙͎͊ͤ͒ͦͣ͡Κ ˣ͔ͦ͟͡Σ ͎͔͍ͯͦ͒͡Σ 
͙͙ͨ͒͡Σ ͙ͦͤ ͔ͣͭ͊͊͡͡Σ ͎͔ͣΣ ͔͙͍ͤͯͤͦ͟͡·͔ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ ˭͊ ͫ;͖ͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͎ͤͦͦ 
͔ͪ͡Έ͔ͺ͊ ͙ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͙͙͡ ͔͎ͦ ͎͙͒ͪͦͺ͙ͦ͋ͤͦͫͭ ͟ ͔ͤͣͯ ͎ͣͦͯͭ 
͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͙͎͊ͤ͒͡· ς ͭ͊͊͟Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈΦ ˤ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͎͍͊ͤ͒ͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͋͊͟͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙ͦͤ ͍ͫΎ͗ͯͭͫΎΦ ̂ ͺ͙͙͋ͪ͡Ύͪͤ·ͻ ͔͍͋ͦ͟͡ ͔͙ͭͪͭ;ͤ͊Ύ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ς ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡· ͙͙͡ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͊͡Σ ͔͍͙ͤͪ͊ͫͭͦͪͣ· ͍ ͍͔ͦ͒Φ 

 

͔͍͔͙̉ͭͪͭ;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ς ͔Ό ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͎͔ͦͦͣͪͤ͡·͔ ͔͙͋͟͡Σ ͦͤ͊ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͎ͦ͋ͯ͡͡Σ ;͊΅͔ ;͖͔ͭͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎ͦ͋ͯ͡͡Φ 
͔͍͔͙̉ͭͪͭ;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͫ͊͋͡·͙ͣ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣΦ ˮ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͔͒ͫ͘Έ 
͙͎ͪ͊Όͭ ͍͊͗ͤͯΌ ͪͦ͡Έ ͔͊ͫͭͪ͟͡· ς ͤ͊ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͔ͦ͋ͯ͡͡ ͔ͫͭΈ ͔͊ͫͭͪ͟͡ ͙͘ 
͙͍ͪ͊͒͊ͦ͟͡ ͎͙͒ͪͦͺͦ͋ͤ·ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͔͔͊ͣͦ ͙͔ͨͦ͟͡ ͨΎͭͤͦΣ ;͔͔ͪ͘ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪͦͭͦͣͪ·κ͎ͦ͋ͯ͡͡· ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΦ ̂ ͔͍͋ͦ͟͡ ͫ 
;͔͍͔͙ͭͪͭ;͚ͤͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͔ͫͭΈ ͔͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ς ͟ ͔ͦͦͨͪ͊ͼ͙ΎΦ ˴͔ͦͦͨͪ͊ͼ͙Ύ 

 

ς ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭͦͣͪ͊ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍ͫͪͦ͒ͫͭͦ ͟ ͙͎͊ͤ͒ͯ͡ ͙ͨͪ 
͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͔ͨͪͦͭͦͣͪͯ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͙͎͊ͤ͒͊͡Φ ˹͊͒ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ 
ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔͋͊͟͡Σ ͭΦ͔Φ ͔͎ͦ ͖ͭͪͻ͔ͣͪͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͙͊͋͡͡Έͤ͊Σ ͭΦ͔Φ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ͊Σ 
ͤͯ ͙͋ͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔͖ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙͔ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͫ͊͋͡·͔Φ ̉ͭͦ ͤ͊ͣ Ήͭͦ ͖͒͊ͭΚ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͋͊͟͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͔͎ͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͤ͊ 
͙͔͔ͨͪͣͪ ͎͔͎͙ͣͦͦ͋ͤ͊͡Φ ˥͔͎͙ͣͦͦ͋ͤ͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͎ͦ͋ͯ͡͡Σ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͫͭΈ 
͎͔ͣΣ ͫͨͪΎͭ͊ͤͤ·͚ ͍ ͎͙͒ͪͦͺͦ͋ͤ·͚ ͊ͪͣ͊ͤ͟Σ ͊ ͍ ͎͔͔ͣ ͔͔͗ͦ͘͡Σ ͙ ͍ͦͭ ͟ Ήͭͦͣͯ 
͔͔͗ͯ͘͡ ͙͔͖ͨͪͪͨͤ͟͡ ͙ͦ͒ͤ ͎͙͙͙ͫͭ͒ͤΣ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͎͙͙͙ͫͭ͒ͤ ͦͦͦ͟͡ ͔͔͗͊͘͡Φ ˴͎ͦ͒͊ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡Σ ͦͤ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͎͙͙͙ͫͭ͒ͤͦͣ ͙ ͫ ͔͔͗ͦͣ͘͡Φ ˴͎ͦ͒͊ 
͙ͫͦͪͦ͒͟͡ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͔͔͗ͦͣ͘͡ ͙ ͎͙͙͙ͫͭ͒ͤͦͣΣ ͦͤ ͊͟͟ ͋· ͨͦ͒ͭΎ͎͙͍͔͊ͭ ͤ͊ 
͔ͫ͋Ύ ͔͔͗ͦ͘͡Σ ͊ ͭͦΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͨͦ͒ͭΎ͎͙͍͔͊ͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͙ͤͣΣ ͍͚ͭͦͪͦ 
͎͙͙͙ͫͭ͒ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͦͦ͋΅͔-ͭͦ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͔͙͚ͨͦͨͨͭ͒ͤͦ͡ ͼ͔͙ͨΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ 
ͨͦ͒ͭΎ͎͙͍͔͊ͭ ͍ͫΌ ͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒ͤͯ͡Ό ͼ͔ͨΈΣ ͙͔ͣͤ͘ΎΎ ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍͔͎ͫͦ 
͔ͨͪͦͭͦͣͪ͊Η ˢ ͔ͨͪͦͭͦͣͪ· ͍ͫΎ͊ͤ͘·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭͦͣͪ͊ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ 
͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΌ ͍ͫͪͦ͒ͫͭ͊ ͟ ͙ͫͦͪͦ͒ͯ͟͡Φ ˮ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͍ͨͪͯΌ ͔ͣͦͯͯ͟͡͡ 
͙͟ ͫͦͪͦ͒͊͡ ͎͔͎͙ͣͦͦ͋ͤ͡ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͔ͤͦͻͦͭͤͦΣ ͍ͭͦͪͯΌ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ 
ͯ͡;΄͔Σ ͔ͭͪͭΈΌ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͯ͡;΄͔ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭΣ ͊ ;͔͍͖ͭͪͭ͊Ύ ͔ͣͦͯ͊͟͡͡ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ 
͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͙ͭͪͫͭ͊ ͪ͊͘ ͔͎͡;͔ ͔͍͚ͨͪͦΦ ˤͦͭ ͍͊ͣ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙ΎΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ 
ͨͦ͒·͙ͭͦ͗ͣΥ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͔ͣͦͯ͊͟͡͡κ͙͎͊ͤ͒͡ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤ͊ͫ͡Έ ͟ ͎͔͎͙ͣͦͦ͋ͤͯ͡Σ 
͙͔͙ͣͤ͊ͫ͘͡Έ ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭͦͣͪ͊Σ ͔͊ͭͣ͘ ͙ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻΣ ͍ͫͪͦ͒ͫͭͦ ͙ͻ 
͟ ͙ͫͦͪͦ͒ͯ͟͡ όͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͎ͦ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎͭΈύ ͍ͦͪͦͫͦ͘͡Σ ͔΅͖ ͦ͒ͤͯ ͔ͣͦͯͯ͟͡͡ 
͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤ ͙ ͍ͫͪͦ͒ͫͭͦ ͔΅͖ ͍·΄͔ ͔ͫͭ͊ͤͭΦ 
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ˤͦͭ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍ͫͪͦ͒ͫͭ͊ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͦͭ ͔͎ͦ ͨͦͪͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύκͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˥ͪ͊ͺ͙͟ ͨͦ ͙͔͔͒ ǎ-ͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚Φ ˴͔͊ͦ͟ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭͦ Ήͭͦ ͖͒͊ͭΚ ˹͊ 
͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͙ͨͪ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͨͦͪͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύκͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͦ;͔ͤΈ ͔ͫͪΈ͖ͤͦ͘ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ͫͪͦ͒ͫͭͦ ͟ ͙ͫͦͪͦ͒ͯ͟͡Σ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ͖͎͙͟͡ͻΣ ͎͔͒ ͨͦͪͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡κͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͍·ͫͦͦ͟Σ 
͎͔͎͙ͣͦͦ͋ͤ͡ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͤ͊ͫ·΅͔͊ͭͫΎ ͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡Σ ͊ ͍ ͭ͊ͤ͟ΎͻΣ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ 
͎͔͎͙ͣͦͦ͋ͤ͡ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͖ͦͭ͒͊ͭ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡Φ ˨ͯͣ͊ΌΣ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͨͪͦ 
;͔͍͔͙ͭͪͭ;ͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙Ό ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ς ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͫ ͍͊ͫ ͔ͤ 
ͫͨͪͦͫΎͭΦ 

 

˩ͫͭΈ ͔΅͖ ͭ͊͊͟Ύ ΄ͭͯ͊͟Σ ͊͟͟ ͔ͤ͊͒ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ·͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡·Φ ̏ͭͦ ;ͭͦΚ ̏ͭͦ 
͎͔͍ͦ͊ͤͦ͟͡͡·͔Σ Ή͙͍͊ͫͭͤͦ͡·͔ ͍ͦͦͤ͊͟͡Σ ͙ͣͪͦ͟ͺ͙͔͊ͣͤͭ͡· ͙ ͭͦͣͯ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͤͦΣ 
͔΅͖ ͙ͣͦͺ͙͙͋ͪ͡·Φ ̏ͭͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͔Σ ;ͭͦ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ 
͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͙ͣͪͦͫͦͨ͟͟Φ ˥͍͊ͤ͊͡Ύ ͙ͻ ͊͒͊͘;͊ ς ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͭ͊ͤ͟Σ ͙͙͔ͨͪ͒͊ͤ ͔͚ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͪͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ 
͙ͣͪͦ͟ͺ͙͔͙͊ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͼ͙͔͔ͭͦͫͭ͊͟͡Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͤ͊͒ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ͊ΎΣ 
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͯ ͔͖ͤ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͔ͣ͊ͪͦͣͦͯ͟͟͡͡Σ 
ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͔͍͋ͦ͟͡Σ ͤͦ Ήͭͦ ͊͟͟ ͋· ͨͦͤΎͭͤͦΦ ˭͊;͔ͣ ͙͔ͭ͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͔Κ ˽ͪͦͫͭͦ ;͔ͣ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͍ͦͦͦͤ͟͡Σ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͙ͻ ͨͪͦ;ͤͦͫͭΈΦ ˹ͯ ͙ͭͨ͊ ͒͡Ύ ͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ 
͒ͦͣ͊ ͙͘ ͔͔͗ͦ͘͡-͔͋ͭͦͤ͊ ͍· ͍ͦ͘Έ͖͔ͣͭ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͫͭͯ͟ ͭͦͤͯ͟Ό ͙ ͎ͯͫͭͯΌ 
ό͔͙͔ͣ͟͡ ͍ͦͦͤ͊͟͡ύ ͙͙͡ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͯΌ ͊ͪͣ͊ͭͯͪͯ όͪͯͨͤ͟·͔ ͍ͦͦͤ͊͟͡ύΚ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ 
͊ͪͣ͊ͭͯͪ͊ ͯ͡;΄͔Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔ͤ͊͒ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ·͔ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͙͙͟͡Φ 

 

˽͎͍͙͙ͦͦͦͪ͡ ͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͤ͊͒ͦ ͙ ͦ ͺ͙͎͔ͦ͒ͤ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΦ ̉ͭͦ Ήͭͦ 
͔ͭ͊ͦ͟Κ ˥ͪͯ͋ͦ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͍ͫͦͪ͊;͙͍͙͔͊ͤ ͙͔͙͍ͨͦͨͨͭ͒ͦ͡Σ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͙͙ͣ 
͖ͭͪͻ͔͚ͣͪͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˴͙͔͊͟ ͫ Ή͙ͭͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Κ ˹ͯ ͍ ͔͔ͭ͟͟͡ 
͍͔ͨ͊͊ͭ͡ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔͎͙͍ͨͪͦͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͫ ͤ͊΄͙ͣ 
͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒ͦͣ͡ ͙͙͡ ͙͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤͦ͟͡ ͍ͫΎ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͔͎ͦ ͯ;͊ͫͭͦͣ͟Σ ͔ͤ 
͍͒͊ ͔ͣͯ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͔ͫͪͤͯͭΈͫΎΦ ́͊͟ ͊͟͟ ͔͗ ͨͦͣͦ;Έ ͔͋͊ͣ͟͡ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ 
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͍͔ͫͪͤͯͭΈͫΎΚ ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙͋͟͡-΄͙͔ͨͨͪͦͤ· ό͒͊-͒͊Σ ͦͭ ͍ͫͦ͊͡ ζ΄͙͔͙ͨͨͪͭΈηύ 
͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͙͙͍͔ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͍͔ͫͪͤͯͭΈͫΎ ͙ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͙͍ͤ͊ͭͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ 
˽͙ͦͣͣͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͊͘΅͙ͭ·Σ ΄͙͔ͨͨͪͦͤ· ͎ͣͦͯͭ ͙͙͙͍͊ͭ͊ͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͙͒ͫͯ͡Έͺ͙͒ͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͍ ͔͔͋͟͡Φ ˢ ͔ͫͭΈ ͔΅͖ ͔͙͋͟͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ΄ͦ͊͟Φ ˴͎ͦ͒͊ 
͙ͫ͡Έͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͔͒ͤ͊ͭͯͪ͊ͼ͙Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͍͋ͦ͟͡Σ 
ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͙͔͙͍ͫͤͭͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͙͋͟͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ΄ͦ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙ͨͪͨ͊͡Όͭ ͟ 
͎͙͒ͪͯͣ ͔͋͊ͣ͟͡Σ ͤ͊;͍͊΄͙ͣ ͔͙͍͒ͤ͊ͭͯͪͪͦ͊ͭΈ ͙ ͔ͤ ͒͊Όͭ ͙ͣ ͔͙͍͒ͤ͊ͭͯͪͪͦ͊ͭΈ 
͒͊͡Έ΄͔Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͻ ͊͘΅͙΅͊Ύ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊Φ ˤͦͭ ͙͔ͭ͊͟ ͍ͦͭ 
΄͙͔ͨͨͪͦͤ·Σ ͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͦ ͙ͤͻ ͤ͊ͭ͘Έ ͙ ͔ͤ ͤ͊͒ͦΦ 

 

˨͔ͤ͊ͭͯͪ͊ͼ͙Ύ ς ͯͭͪ͊ͭ͊ ͔͋ͦͣ͟͡ ͔͎ͦ ͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 
͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ ˻͋·;ͤͦ ͙ͨͪ ͔͒ͤ͊ͭͯͪ͊ͼ͙͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭͫΎ ;͔͍͔͙ͭͪͭ;ͤ͊ΎΣ ͔͙ͭͪͭ;ͤ͊Ύ ͙ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͍͙ͭͦͪ;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 
˻͙͋ͪ͊ͭͣ͊Ύ ͔͒ͤ͊ͭͯͪ͊ͼ͙Ύ ς ͔ͨͦͫ͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͙͒ͤ͊ͭͯͪͪͯΌ΅͔͎ͦ 
͎͔͊ͤͭ͊ ͔͋ͦ͟͡ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͍ͤ͊ͭͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ ˹͔͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ͊Ύ ͔͒ͤ͊ͭͯͪ͊ͼ͙Ύ 

 

ς ͔ͨͦͫ͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͙͒ͤ͊ͭͯͪͪͯΌ΅͔͎ͦ ͎͔͊ͤͭ͊ ͔͋ͦ͟͡ ͔ͤ 
͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙͍ͤ͊ͭͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͙͋ͦ͡ όΗύ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔͙͒ͤ͊ͭͯͪͪͯΌ΅͔͎ͦ 
͎͔͊ͤͭ͊ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˻͙͋ͪ͊ͭͣ͊Ύ ͔͒ͤ͊ͭͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Ήͭ͊ͤͦ͊͡ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΣ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͙͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡ ͔ͫͪ͒· ͔ͤ ͙ͫ͡Έͤͦ ό͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍͔ͨͦͪͻ͎ͤͦͫͭͤͦͦ 
͊ͪ͘Ύ͒͊ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭΣ ͫͣΦ ͙͔ͤ͗ύ ͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͭͦ͗ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ό͍ͪͯͭͫΎ ͫ͊͋͡·͔ ͍ͫΎ͙͘Σ ͨͦΎ͔͙ͫͤͤΎ ͋·͙͡ ͍·΄͔ύΣ ͔͙ͫ͡ ͫ ͔ͭͪͣΎ Ή͙͙ͭͣ 
ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͔͔ͨͪ͋ͦͪ΅͙ͭΈΣ ͭͦ ͔͒ͤ͊ͭͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤͦͫͭΈ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣ·͚ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͙͋ͦ Ήͭ͊ͤͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͫͭͪͦͭΈͫΎ ͍ ͔͋ͦ͟͡ ͔ͤͺ͔͔͙͍ͪͣͤͭ͊ͭͤͦΣ ͤͯ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ Ήͺ͙ͪΣ ͊ ͙ͨͪ ͦ;͔ͤΈ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͨͦͪͯͭͫΎ ͍͔ͫ ͍ͫΎ͙͘ ͍ 
͔͔͋͟͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΦ ˩ͫͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͔͙͒ͤ͊ͭͯͪͪͯΌ΅͙͔ ͎͔͊ͤͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͎ͫ͒͊ ͒͊Όͭ 
͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣͯΌ ͔͒ͤ͊ͭͯͪ͊ͼ͙Ό ς ͙ͦͤ· ͭΎ͖͗͡·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ό͍ͫΎ͘·͍͊ΌͭͫΎ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͫ ͔͋ͦͣ͟͡Σ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭ ͔͎ͦ ͊ͪ͘Ύ͒ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈύ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍͙͍ͫͭͪ͊͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͔͋ͦ͟͡Σ ͙ͭͨ͊ ͣͦ;͔͍͙ͤ· ͙ ͙͙͙͋ͪͯ͋ͤ͊͡Φ 

 
 

 

͙͙̅ͦ͘͟-ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔͍͋ͦ͟͡Φ 
 

˾͍͙͊ͫͭͦͪͣͦͫͭΈ ͍ ͍͔ͦ͒Φ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͍͋ͦ͟͡ ό͎ͦ͋ͯ͡͡Ύͪͤ·ͻύ ͻͦͪͦ΄ͦ 
͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·Σ ͻͦͭΎ ͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͔͙͋͟͡ ͫ ͎͙͒ͪͦͺͦ͋ͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͣͤ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͣ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ͻΦ ͙͙̅͋ͪ͡Ύͪͤ·͔ ͔͙͋͟͡ 
όͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ύ ͦ͋·;ͤͦ ͔͍͙ͤͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔Φ ˾͍͙͊ͫͭͦͪͣ·͚ ͔͋ͦ͟͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͭ ͋·ͭΈ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·ͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͔ͣͯ ͍͊͗ͤͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·ͣΣ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͣͯ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͙͙ͦͤ͊͘ͼ͙Ύ 

 

 ͙͎͙͒ͪ͊ͭ͊ͼ͙ΎΦ ˴͊͟ Ύ ͙ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͻ ͎ͦ͋ͯ͡͡Ύͪͤ·ͻ ͔͍͋ͦ͟͡ ͎ͣͤͦͦ 
͙͍ͪ͊͒͊ͦ͟͡ ͨͦ͡Ύͪͤ·ͻ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·ͻ ͙ ͔ͤ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Φ ̉ͭͦ͋· 
͔͋ͦ͟͡ ͋·͡ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ ͍ ͍͔ͦ͒Σ ͔͎ͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙ͦ͋ͨͭ͡Έ ͚ͫͦ͡ ͙͙͡ ͙ͫͦ͡ ͔ͣͦͯ͟͡͡ 
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͍ͦ͒·Σ Ήͭͦ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͙ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣͦͫͭΈ ͔͍͚͋ͦͦ͟͡ ;͙͊ͫͭͼ͔ ͍ ͍͔ͦ͒Φ 
˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͎͙͒ͪ͊ͭ͊ͼ͙͔͚Φ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
ͦ͋ͦͦ͡;͙͟Σ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣͦͫͭΈ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͋͊͟͡Φ 
˴ͭͦ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ Ή͙ͭͻ ͦ͋ͦͦ͡;͔͟Κ ˾͙͊͒͊͟͡· ͨͦ͡Ύͪͤ·ͻ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͙ͨͪͭΎ͎͙͍͊Όͭ ͍ͦ͒ͯΦ ˻ͫͦ͋͊Ύ ͪͦ͡Έ ͍͙ͦͭͦ͒ͭͫΎ 
͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·ͣ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͯ ͙ͤͻ ͊ͪ͘Ύ͒ ͨͦͤ͡·͚Σ ͊ ͔ͤ ;͙͊ͫͭ;ͤ·͚Σ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͯ͡;΄͔ ͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ͍ͦ͒ͯΣ ͤͦ ͔΅͖ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡ΈΦ ˴͊͟Κ 
˻͋΅͙͚ ͊ͪ͘Ύ͒ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͔͋͊͟͡ ό͙͙ͦͤ͊͘ͼ͙Ύύ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙͙͎͊ͣͤͦͫͦͭͤͦͦ͟͡ 
͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ ͙͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡ ͔ͫͪ͒·Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͍͋ͦ͟͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍͖ͪ͊ͫͭͦͪͤͤ·͙ͣΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ 
͎͙͒ͪ͊ͭ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙͙ͦͤ͊͘ͼ͙ΎΦ ˾͊͘ ͯ͗ ͤ͊;͙͊͡ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͨͪͦ ͙͙ͦͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͭͦ ͤ͊͒ͦ 
ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ ͨͪͦ ͙ͦ͘Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͭͦ;ͯ͟ όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ǇIΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͚ ͊ͪ͘Ύ͒ ͔͋͊͟͡ ͍͔ͪ͊ͤ ͤͯ͡ΌύΦ ˹ͦ ͊͟͟ ͍͙͡Ύ͔ͭ ǇI ͤ͊ ͙͙ͦͤ͊͘ͼ͙ΌΚ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ̂ ͙͍ͪ͊͒͊ͦ͟͡ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͔ͫͭΈ ͙͊ͪ͋ͦͫ͟͟͡Έͤ͊Ύ ͙ 
͙͎͊ͣͤͦͪͯͨͨ͊ ό͙ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͎͙͔͒ͪͯύΦ ˽͙͔ͦͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͔͍ͨͪͯΌ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ς ͦͤ͊ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ͊ΎΣ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ˶͔΄͙͔ͭ͡Έ͔ ͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͪͦͭͦͤͦ 
ό͙͔͙͔͊ͫͤ͘͟͡ύ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔ͫͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍͔͍ͦ͡Σ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͙ͦͤ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͚ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͣͦͯͯ͟͡͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͊ͪ͘Ύ͒ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͔ͣͤ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣΦ ˿͙ͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͍ͭͦͪͯΌ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ς ͭ͊ͣ 
͙ͨͪ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ͨͪͦͭͦͤͦ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ˶͔΄͙͔ͭ͡Έ͔ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫ 
͔͙ͫͣͫͭͭͫΎ ͍ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ς ͙͘ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣͦͯ͟͡͡ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·͚ ͙ͦͤΣ ͙ ͦͨΎͭΈ ͙ͨͪ ͙͔͙͙͊ͫͤ͘͟͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ 
͊ͪ͘Ύ͒ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎΣ ͊ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͖ͪ͊ͫͭͭΦ ˽͙ͪ ͊͘΅͔͊͡;͔͙͙ͤ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ 
Ήͺͺ͔ͭ͟Φ ˹ͯ ͍ͦͭ ͭ͊͟ ͣ· ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͨͪΎͣͯΌ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͙͙ͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͦͭ 
͙͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡ ͔ͫͪ͒·Σ ͤͯ ͊ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͙͙͎͊ͣͤͦͫͦͭͤͦͦ͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͨͦͤΎͭͤ͊ ς 
͙͊͟͟ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͭͦͭ ͊ͪ͘Ύ͒ ͙ͨͪ ͨͪͦ;͙ͻ ͍ͪ͊ͤ·ͻ ͔͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡Φ ̉ͭͦ 
͙͚͖ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍ ͙ͦ͘Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͔͟Κ ˽͖ͪͦͨ͊͒ͭ ͙͙ͦͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͔ͦͫ͊͋ͤͭ͡ 
͎͙͒ͪ͊ͭ͊ͼ͙ΎΣ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣͦͫͭΈ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭͫΎΣ ͔͋ͦ͟͡ ͍·͔ͨ͊͒ͭ ͍ ͦͫ͊͒ͦ͟Σ ͔͎ͦ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͖ͯͨ͊͒ͭΦ ˴ ͍ͫͦͯ͡Σ ͭ͊͟ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͎͙ͣͤͦͻ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΣ ͊ 
͙͔ͣͤͤͦ ͖ͨͯͭͣ ͺͦͫͺ͙͙͍͙ͦͪͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͒ͺͦͫͺ͙͙͍͙ͦͪͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͨͦ͡Ύͪͤ·ͣ 
͔ͤ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·ͣ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭͤ͟͡·ͣ ͙ͪ͊͒͊͊ͣ͟͡Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͘-͊͘ 
͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͙͙͡ ͔͙͔͙ͦͭͫͦ͒ͤͤΎ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͺͦͫͺ͍͊ͭͦ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ 
͔͔ͫͭͨͤΈ ͙͙ͦͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Φ ̂ 
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͍͊ͫ ͭͦ;ͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͊͒͊͘;͙ ͤ͊ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͦͤ͘· ǇIΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͗ͭ͡ 
͙ͦ͘Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͭͦ;͊͟ ͙͎͔͙ͦͦͨͨͭ͒͊͡Φ ˴͊͟ Ήͭͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΚ ˿͙͔ͦ͗ͭ͡ ͊ͪ͘Ύ͒· ͍͔ͫͻ 
͙͍ͪ͊͒͊ͦ͟͡ ͍͔ͫͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͊͊͡-͎͙ͫ-͙͘͡-͊ͫͨΣ Ήͭͦ л Ҍ Ҍ -Σ ͍ ͙͎͔ͭͦ 
ҌмΣ ͍ ͊ͯ͟͟Ό ͦͤͯ͘ ǇI ͤ͊͒ͦ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͙͎͔͙ͦͦͨͨͭ͒͡Σ ;ͭͦ͋ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͤͯ͡ΎΚ ˹ͯ ͟ 
ͨ͡Όͫͯ ͍͒ͦ͋͊Έ͔ͭ ͙ͣͤͯͫ ό͎͙͙͒ͪͦͫ͟-͙ͦͤύΣ ͊ ͙ͣͤͯͫ ͍ ΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͔ͦͤ͘Φ ˩͙ͫ͡ ͊ͪ͘Ύ͒ 
͔͙ͨͨͭ͒͊ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚Σ ͭͦ ͍͒ͦ͋͊Έ͔ͭ ͟ ͔ͤͣͯ ͨ͡Όͫ όͨͪͦͭͦͤύΣ ͊ ͨ͡Όͫ ς Ήͭͦ 
͙ͫ͊͟͡Ύ ͦͤ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ ͊ͪ͘Ύ͒ ͔͙ͨͨͭ͒͊ ͍͔ͪ͊ͤ ͤͯ͡ΌΣ ͭͦ ͙ͤ;͔͎ͦ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͔ͤ ͤ͊͒ͦ ς 
͙ͦ͘Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͭͦ;͊͟ ͍ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Φ 

 

˻͔͙͔ͫ͊͗͒ͤ ͔͍͋ͦ͟͡ ό͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤͣ ͙ͦ͘Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͙͙͡ ͦͦͦ͟͡ 
͎ͭͦͦύ ͍ ͔ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͙͘ ͦ͋΅͔͚ ͣ͊ͫͫ· 
ͤͯ͗ͤ·ͻ ͔͍͋ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦ ͦͫ͊͗͒͊ͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͖ͨͯͭͣ 
͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫΎ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͙ͣ ͔͙͋͊ͣ͟͡ ͙ 
ͦͫ͊͗͒͊Όͭ ͙ͻΦ 
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͔͔̅ͪͣͤͭ· 
 

͔͔̅ͪͣͤͭ· ς Ήͭͦ ͙͊ͭ͊͊ͭͦͪ͘͟͡· ͔͍͚͋ͦͦ͟͡ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ ̉ͭͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͯ 
ͦ͋·;ͤ·ͻ ͙͍͊ͭ͊͊ͭͦͪͦ͘͟͡ ͙ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΚ ˮ ͔ͭΣ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͯͫͦͪ͟ΎΎ ͔͖ ό͖ͨͯͭͣ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͯͫͦͪ͟ΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔͙͙ͭͪͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ύ ͙ ͔ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯΌͭͫΎ ͍ ͔͚ͤΦ ˤ ;͖ͣ 
͙ͦͭ͡;͙ΎΚ ˻͋·;ͤ·͔ ͙͊ͭ͊͊ͭͦͪ͘͟͡· ͯͫͦͪ͟ΎΌͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘Σ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ς ͍ ͙ͫͦͭͤ ͭ·ͫΎ; ͙ ͙͙ͣͦͤ͡͡·Η ˩΅͖ ͦ͒ͤ͊ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ 
͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͦ͋·;ͤͦ ͍ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͣΎ͎͙͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ς 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͭ͊͡ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊ ό͔ͫͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎύΣ ͊ 
ͦ͋·;ͤ·͔ ͙͊ͭ͊͊ͭͦͪ͘͟͡· ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͍ ͖͙͗ͫͭ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͙ͭͨ͊ Ҍплл ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͨͦ 
͔̇͡Έ͙ͫΌΦ ˮ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡Σ ͍͔͊͗ͤͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ς ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈΣ ͊͗͒͟·͚ ͺ͔͔ͪͣͤͭ 
͙͙͔͊ͭ͊ͪͯͭ͘͟͡ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍͔͋ͦͪͦ͒ͫͭͤͤ͘͟͡·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ όΉͭͦ ͙͔͔ͣͭ 
͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤύΦ 

 

˿͔͙͔ͭͪͦͤ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΦ 
 

̏ͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎ͦ͋ͯ͡͡Ύͪͤ·͔ ͔͙͋͟͡Σ ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͙ͦͤ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ό͙͔ͣΌͭ 
͔͔͍ͤ͋ͦͯ͟͡Ό ;͊ͫͭΈύ ͙ ͙͎͔ͦͦͣͪͤ͡·͔ όͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒ͤ͡·ͻ 
ͼ͔͔͚ͨύΦ ˣ͔͍ͦͯ͟͡Ό ;͊ͫͭΈ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͊ͨͦͺ͔͔ͪͣͤͭͦͣΣ ͔͔͍ͤ͋ͦͯ͟͡Ό ς 
͊ͨͦͺ͔͔ͪͣͤͭͤ·ͣ ͦ͟ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ όΉͭͦ ͨͪͦ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·ύΦ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ 
͊ͨͦͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Σ ͤ͊ ͖ͤͣ ͔ͫͭΈ ͔͊ͫͭͪ͟͡·Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͔ͭͻΣ ;ͭͦ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͊͘ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ;͔͍͔͙ͭͪͭ;͚ͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͔ͫͭΈ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·͔ ͔͊ͫͭͪ͟͡· ό͎ͦ͒͊͟ ͟ 
͙ͤͣ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͎͊ͤ͒͡Σ ͙ͦͤ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ύΣ ͊ ͔ͫͭΈ ͔΅͖ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͼ͔ͤͭͪ ς Ήͭͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ ͺ͔͔ͪͣͤͭ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭͦͣΦ ˢ͙͍ͭͤ͟·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Σ ͊ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͎͔͙͙ͯͯ͋ͤ͡͡ ς ͎͙͒ͪͦͺͦ͋ͤͦͣ ͔͊ͪͣ͊ͤ͟Φ ˢ͙͍ͭͤ͟·͚ 
ͼ͔ͤͭͪ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙͙ͪ͊͒͊͊ͣ͟͡ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͙ ;͊ͫͭͦ 
͊ͨͦͺ͔͔ͪͣͤͭͤ·ͣ ͦ͟ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Φ ˤ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͼ͔͔ͤͭͪ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͯ;͊ͫͭͦ͟ 
͍ͫΎ͘·͍͙͊ͤΎ ς ͙ͪ͊͒͊͟͡· ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͫ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͊ͪ͘Ύ͙͒͊ͣ ͙͙͡ 
͎͙͒ͪͦͺͦ͋ͤ·͔ ͫ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͔ͪ͡Έ͔ͺͦͣΣ Ήͭͦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ 
͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͙ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ ό͔ͣͦͯͯ͟͡͡Σ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊Ό΅ͯΌͫΎ ͙͊ͭ͊ͯ͘͟͡ύΦ 
˩΅͖ ͍ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͼ͔͔ͤͭͪ ͔ͫͭΈ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͙͊ͭ͊͊͘͟͡Σ ͦ͋·;ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͨͦ͡Ύͪͤ·ͻ ͙ ;͊ͫͭͦ ͊ͨͦͺ͔͔ͪͣͤͭͤ·͚ ͦ͟ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͦͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ 
͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͻ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤΦ ˴͍͊ͦ͊͟ ͪͦ͡Έ ͊ͨͦͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Κ ˻ͤ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Σ ͖͒͊ͭ ͔ͣͯ ͙͙ͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͙ 
͎͙͒ͪ͊ͭ͊ͼ͙ΌΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Φ ˴͍͊ͦ͊͟ ͪͦ͡Έ 
͊ͨͦͺ͔͔ͪͣͤͭͤ·ͻ ͦ͟ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭΚ ˻͙ͤ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ 
ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͼ͔ͤͭͪΦ ˤ·͔͒͡ΎΌͭ ͙ͭͪ ͙ͭͨ͊ 
͊ͨͦͺ͔͔ͪͣͤͭͤ·ͻ ͦ͟ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Υ ͦ͟ͺ͊ͭͦͪ͟· ό͙ͦͤ· ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡Σ ͙ͭͨ͊ ͎͙͚ͣ͊ͤΣ 
͎͔ͣ͊ͪ͊ͤͼύΣ ͦ͟ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ό͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 
͔͙ͦͭͫͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͦͭ ͊ͨͦͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ͙ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ ͙͔ͨͪͣͪ· ς ˹ ˢ˨ ͙ 

 

 

20 



˹ˢ˨̅ύΣ ͔͙ͨͪͦͫͭͭ;͔͙͔ͫ͟ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ό͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͍ͤ͊ͣͪͭͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͊ͨͦͺ͔͔ͪͣͤͭͦͣ ͙ ͙͒ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎΣ 
͙͔ͨͪͣͪ· ς ̅ ˢ˨ ͙ ̅˸˹ύΦ 

 

 s͔͚ͫ;͊ͫ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͔ͨͦͨͪͦ͋ͯͣ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͫͦ͗ͤͦͣ͡ ͍͔ͦͨͪͦͫΣ 
͊͟͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͺ͔͔͙͍͎ͪͣͤͭ͊ͭͤͦͦ ͙͊ͭ͊͊͘͟͡Φ ˤ͊ͣ ͤ͊͒ͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͙͡΄Έ ͫ͊ͣ·͔ ͊͘·Σ 
͔ͤ ͎ͯͯ͋͡͡ΎΎͫΈ ͍ ͙ͭͦͤͦͫͭ͟Σ ͤͦ Ύ ͨͦͫͭ͊ͪ͊ΌͫΈ ͔͙͒ͦͤͫͭ ͫͯͭΈ ͤ͊ ͦ;͔ͤΈ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͣ͟ 
͙͔͔ͨͪͣͪΦ ̉ͭͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ ;ͭͦ ͦ͋·;ͤ·͔ ͙͊ͭ͊͊ͭͦͪ͘͟͡· ͯͫͦͪ͟ΎΌͭ 
͔͙͙ͭͪͣͦ͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͖ͨͯͭͣ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Φ 
̉ͭͦ ͦͤ͊ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭΚ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˿͙ͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͟Φ { ς Ήͭͦ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭΣ ͊ ͭͦ;͔͔ͤ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Σ t ς 
Ή͔͎͙ͤͪΎ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Φ ˴͊͊ͦͫ͘͡Έ ͋·Σ ͯ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͨͦ;͔ͣͯ ͦͤ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͦͭ͒͊ͭΈ ͔͖ ͙ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ 
͔͔͔͍ͨͪͭͪͨ ͻ͙͙ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͪ͊͟ͼ͙ΌΚ ˢ ͍ͦͭ ͎͍͊ͦ͒͊͘͘͟ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ 
͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ͔ͣͦͯ͊ͣ͟͡͡ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͋ͦ ͍ ζ͔ͨͦͦ͟η ͙ͦͤ 
͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͔ͤ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ς ͙ͣ ͔ͤͯ͗ͤ ͙ͨͤͦ͟Φ ˮ ͍ͦͭ ͊͟͟ ͪ͊͘ ͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊͒ͦ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͔ͣͦͯ͊ͣ͟͡͡ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͔ͭ ͤ͊;͙͊͡ 
͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΌΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ όͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ͔ͦͭͣ;͔ͤ͊ 
͔ͫͭͪͦ͡;͚ͦ͟ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ύΦ ˢ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͙ ͦ͋·;ͤ·͔ ͙͊ͭ͊͊ͭͦͪ͘͟͡· ͔ͯͣͤΈ΄͊Όͭ 
Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͯͫͦͪ͟ΎΎ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΌΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ͦͤ͊ ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭͫΎΚ 
ˤ͖ͫ ͨͪͦͫͭͦ ς ;͔ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͭͣ 
͋·͔͔ͫͭͪ ͦͤ͊ ͚͖ͨͦ͒ͭ ͙ͨͪ ͨͪͦ;͙ͻ ͍ͪ͊ͤ·ͻΦ ˩͙ͫ͡ ͭͦ͊ͭ͟͡Έ ͫ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͙͚ͫͦ͡ ͔͔͙ͭ͗͟͡ 
͚ͣ͊ͫͫͦ рл ͙ млл ͎͟Σ ͊͊͟͟Ύ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͻ͊ͭΈ ͋·͔͔ͫͭͪΚ ́ͯͭ ͭ͊͟ ͔͗Φ 

 

˹ͦ ͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͙ͫͤ͗͊Όͭ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Κ ˿ ͍͊ͫ Ή͎ͭͦͦ 
ͭͦ;ͤͦ ͔ͤ ͫͨͪͦͫΎͭΣ ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫͤͦΣ ͫ͊͗ͯ͟ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟Φ ˤͦͭ ͔ͫͭΈ ͯ ͍͊ͫ 
͔ͣͦͯ͊͟͡͡ ͫ ͍͚͚͒ͦͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͭͦͣ͊ͣ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡Φ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ 
͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒Σ ͤͦ ͫ͊ͣ ͦͤ ͭͯ͒͊ ͔ͤ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭͫΎ ς ͍͚͒ͦͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ 
͍͔ͨͦͤ͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊ΎΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͍· ͍ͦ͘Έ͖͔ͣͭ Ήͭͯ ͔ͣͦͯͯ͟͡͡ ͙ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͎͖͔ͫͦͤͭ 
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ό͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ ͔ͣͦͯͯ͟͡͡ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͔ͣͯ ͤ͊͒ͦΤ Ήͭͦ ͭͦ ͔͗ 
͔ͫ͊ͣͦΣ ;ͭͦ ͔ͫͫͭΈ ͤ͊ ͔ͪͫͦ͟͡ ͎ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ς ͦͤͦ ͙ͨͪ͒͊ͫͭ ͍͊ͣ ͭ͊ͯ͟Ό 
͍·͔ͤͯ͗͒ͤͤͯΌ ͺͦͪͣͯΣ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͪ͊; ͔ͫͣͦ͗ͭ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ͫͦΌ 
ͪ͊͋ͦͭͯύ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͍ ͚͔ͪ͊ͦͤ Ή͚ͭͦ ͍͚͚͒ͦͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͍ͫΎ͘Έ 
͔ͯ͗ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͯ͗ ͙ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͙ ͊͘ͻͦ;͔ͭ ͍ͪ͊ͦͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ;͙ͫͭͦ ͨͦ 
ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎͣΣ ͊ ͣ· ͔΅͖ ͍ͦ͘Έ͖ͣͣ ͍͔΅͔͍ͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦ;͔ͤΈ 
͔͎ͦ͟͡ ͖ͦͭ͒͊ͭ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ό͒ͦͤͦͪ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Σ ͦ͋·;ͤͦ ˹ˢ˨˹нύΣ ͙ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͣ͘ ͔͎ͦ 
Ή͙͙ͭͣ ͍͙ͦ͒ͦͪͦ͒͊ͣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͎͔ͯͪͦ͒͊ͣ͡ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͣ 
͍͚͒ͦͤͯΌ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͭͦ ͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͔͙ͯͪͦ͒͊ͣ͡ ͍͖ͨͦͪͭͫΎ ͙ ͟ ͙ͤͣ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭͫΎ 
ͨͦ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͯΦ ˤͦͭ ͭ͊͟ Ήͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͣ· ͨͪͦͫͭͦ ͙͚ͫͦ͡ ͍·͔ͤͯ͗͒͊ͣ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 
͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Φ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ Ήͭͦ ;͊ͫͭͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊ ͙ ͤ͊ ͔͔͒͡ ͍͖ͫ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡Σ ͤͦ 
͒͡Ύ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙ͫͯͭ Ή͎ͭͦͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͻ͍͙͊ͭͭΈΦ 

 

͔͔́ͨͪΈ ͦ ͺͦͪͣͯ͡Έͤͦͣ ͍͙͔͒ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ό9ύ ͙ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊  

(S) ͫ  ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ όtύΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˿ͯ͋ͫͭͪ͊ͭ ͙͔͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤ͟͡ ͺ͔͔ͪͣͤͭͯΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͭΈͫΎΣ 
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͺ͔͔ͪͣͤͭ-ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͊ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͒ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͭͯͭ ͔͗ ͔ͦͭͫͭ͊ͤͭ 
ͦͭ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Φ ˮ͘ ͍͔ͫͻ ͖ͭͪͻ ζ͔ͪ͊͟ͼ͙͚η ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍ͨͪ͊ΎΦ ˽ͪͦͫͭͦ 
͙͔͊ͨͦͣͤͭ͘ ΉͭͦΣ ͭͯͭ ͔ͤͭ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͔͚ͭͦͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΦ ˴͔͊ͫ͊ͭ͡Έͤͦ ͎ͭͦͦΣ 
͊͟͟ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ ͫ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Σ ͋·ͦ͡ 
͍·͍͙͒ͤͯͭͦ ͍͔͒ ͔͙͙ͭͦͪΦ ˽͔͍ͪͯΌ ͔͙ͭͦͪΌ ͍·͍͙͒ͤͯ͡ ͙̅΄͔ͪΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͚ͤ 
͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͙͔͔ͣͭ ͖͗ͫͭͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͎ͫͭͪͦͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͔ͣͦͯ͟͡͡ 
ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ό͙ͦ͒ͤ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ς ͙ͦ͒ͤ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭΣ Ήͭͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͊͋ͫͦ͡Ό͚ͭͤͦ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈΌΣ ͨͪͦͫͭͦ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͋·͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙͊ͭ͊ͪͯ͘͟͡Όͭ ͍͔͎ͫͦ ͦ͒ͤͯ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΌύΣ ͙ͭͨ͊ ζ͟͡Ό;-͊ͣͦ͘͟ηΦ ˤͭͦͪͯΌ 
͔͙ͭͦͪΌ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ˴ͦ΄͊ͤ͒͡Σ ͦͤ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊͡Σ ;ͭͦ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͙ ͔ͣͦͯ͊͟͡͡ 
ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙ͨ͊ͫͭ͡;ͤ· ͙ ͙͍ͨͦ͒ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͨͦ͒ ͎͒ͪͯ͊ 
ό͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͙ͦ͒ͤ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͎ͣͦ ͙͙͍͊ͭ͊ͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔ͯ͗ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙͍͔͋ͦͪͦ͒ͫͭͤͤ͘͟͡·ͻ ͍ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͦύΣ ͙ͭͨ͊ ζͪͯ͊͟-͔ͨͪ;͊ͭ͊͟ηΦ ˮ ͍ͦͭ 
͔͔ͭͨͪΈ ͣ· ͙͋ͦ͘͟͡ ͨͦ͒ͦ΄͙͡ ͟ ͨͦͤΎ͙ͭΌ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈΦ ͔͔̅ͪͣͤͭ· ͨͦ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͙ͭͪ ͎ͪͯͨͨ·Υ 

 

¶ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈ ό͙ͦ͒ͤ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ς ͙ͦ͒ͤ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ ς 
ͦ͒ͤ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎΣ ͙͔ͨͪͣͪ ς ͎͙͊ͪͤ͊͊͘Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͦ͒· ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭ 
͎͙͙͊ͪͤͤ ͤ͊ ͣͦ;͔͍͙ͤͯ ͙ ͙͙ͦͪͤͭͤύΣ 

 
¶ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈ όͦͤ͊ ͔͗ ͎͍ͪͯͨͨͦ͊ΎΣ ͺ͔͔ͪͣͤͭ 
͙͙͔͊ͭ͊ͪͯͭ͘͟͡ ͦ͒ͤͯ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΌΣ ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͦΣ 

 
 

22 



͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͔͙ͫͦͤ͊͊͘͟͟ ͺͦͫͺ͙͙͔ͦͪͪͯͭ͡ ͍͔ͫ ΄͔͙͎͔ͫͭͯͪͦ͒ͤ͡·͔ 
͎͔͍ͯͦ͒͡·Σ ͙ͭͨ͊ ͎͡Όͦ͊͘͟Σ ͎͊͊ͭͦ͊͘͟͡Σ ͺͪͯͭͦ͊͘͟ ͙ ͭ͒ύΣ 

 

¶ ͔͙͔ͫͭͪͦͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈ όͺ͔͔ͪͣͤͭ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ 
͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͙͔ͫͭͪͦͣͪ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͭ͊ ͔͗ ͎͔͙ͫͦͤ͊͊͘͟͟ 
ͺͦͫͺ͙͙͔ͦͪͪͯͭ͡ ͔ͤ ͍͔ͫ ͎͔͍ͯͦ͒͡· ͫ ΄͔ͫͭΈΌ ͙͊ͭͦͣ͊ͣ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡Σ ͊ 
ͭͦ͡Έͦ͟ 5-͎͡Όͦͯ͘͟Σ 5-ͺͪͯͭͦͯ͘͟Σ 5-͎͊͊ͭͦͯ͘͟͡ύΦ 

 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈ ͙͔͔ͣͭ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͍ ͭͦͣ ͔ͨ͊ͤ͡Σ ;ͭͦ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔ͪ͊͟ͼ͙Ύͻ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͚ͫͭͪͦ͗͊΄͊Ύ ͭͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͭ˾˹˴ 
͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ˻˨˹ˢ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟Ύ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͋· ͋·ͦ͡ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟Σ ͭͦ ͔͙͋͟͡ ͋· ͯ ͤ͊ͫ ͙͔͙͍͙ͫͤͭͪͦ͊ͫ͘͡Έ ͊͋· ͊͟͟Σ ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͋͊ͣ͟͡ 
͔ͤ ͤͯ͗ͤ͊ ͦͫͦ͋͊Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͨͨͫͤ ͎͙͙͔͒ͪͦͯͭ͘͡ ͔͙͋͟͡Σ 
͙ͨͪ;͖ͣ ͡Ό͋·͔ ς ͭ ͊ͣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈ ͦͫͦ͋͊ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ͊Φ 

 

˹ͦ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͙͙͔͚͊ͭ͊ͪͯͣͦ͘͟͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͍·͔͒͡ΎΌͭ 6 ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ό͙͔͚͔ͣͭ ͍͍͙͒ͯΣ 
;ͭͦ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙͙ ͍͊ͫͫͦ͟͡ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͊͗ͤΣ ͔ͤ ͚͔ͨͯͭ͊ͭ ͙ͻ 
͔ͤͦͣͪ͊Σ ͙ͦͤ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤͦͫͭΈΌ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡ύΦ 

 

ˮͭ͊͟Σ ͔͍ͨͪ·͚ ͊ͫͫ͟͡ ς ͙͔ͦͫ͒ͦͪ͒ͯͭ͊͘͟͟·Φ ˿ͯͭΈ Ή͙ͭͻ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͙ͦͤ ͙͙͊ͭ͊ͪͯ͘͟͡Όͭ ͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έͤͦ-͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͙͊͋ͪ͊͘Όͭ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͯ ͔ͣͦͯ͟͡͡-͍͒ͦͤͦͪͦ ͙ ͦͭ͒͊Όͭ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͔ͣͦͯ͊ͣ͟͡͡-
͊͟ͼ͔ͨͭͦͪ͊ͣΦ ˤ·͔͒͡ΎΌͭ ͙ͭͪ ͨͦ͒͊ͫͫ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͭ͘ΈΥ 
͔͎͙͎͔͒͒ͪͦͤ͊͘· όͦͭ΅͔ͨ͡ΎΌͭ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͦͭ ͔ͣͦͯ͟͡͡ ͦ͋·;ͤͦ ͫ ͙ͨͪͦͭͦͤ͊ͣ 
͊ͦ͒ͤͦ͘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ̅˸˹Σ ̅ˢ˨Σ ˹ˢ˨Σ ˹ˢ˨̅Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͙ 
ͨͪͦͭͦͤ· ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌ ͔ͣͦͯͯ͟͡͡ ͙͙͡ ͺ͔͔ͪͣͤͭΣ ͙͔ͨͪͣͪ ς ͔͎͙͎͔ͣ͊͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊͊͘͡ ό͍ 
͔͔ͣͦͯ͟͡͡ ͣ͊͊ͭ͊͡ ͦͭ΅͙ͨ͡Ύ͔ͭ ͍͒͊ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Σ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊Ύ ͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡ΈͤͯΌ 
͎ͪͯͨͨͯ ͍ ͙͊ͪ͋ͦͤ͟͡ΈͤͯΌύύΣ ͙ͦͫ͒͊͘͟· ό͔͔ͨͪͤͦͫΎͭ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͫ ͔ͣͦͯ͟͡͡·-
ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͦͯͯ͟͡͡ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊Ύ ͎ͭͦͦ ͍ ͔͔͙ͨͪͫ͟Έ ͙͙͡ 
͙ͦͫ͒͟κ͍ͦ͒ͯΣ ͙͔ͨͪͣͪ ς ͼ͙ͭͦͻ͙ͪͦͣͦͫ͒͊͊͘͟ύΣ ͙͎͔ͦͫͤ͊͘͟· ό͔͔ͨͪͤͦͫΎͭ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· 
ͤ͊ ͔ͣͦͯͯ͟͡͡ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͦ͒ͤ ͊ͭͦͣ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͙͖͒ͭ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͔ͣͦͯ͟͡͡· ͍ͦ͒·Σ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͊ͭͦͣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͣͦͯ͟͡͡· ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ς 
͙͎͔ͣͦͤͦͦͫͤ͊͘͟·Σ ͊ ͙͙͎͔͒ͦͫͤ͊͘͟· ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͦ͋͊ ͊ͭͦͣ͊ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͍ ͔ͣͦͯͯ͟͡͡ 

 

ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Σ ͙͔ͨͪͣͪ ͙͎͔ͦͫͤ͊͘͟ ς ͺ͔͙͙͎͙͙ͤ͊͊ͤͤ͒ͪͦͫ͊͊͘͟͡͡͡κ 
ͺ͔͙͙͙͎͔ͤ͊͊ͤͤͣͦͤͦͦͫͤ͊͊͘͟͡͡ύΦ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔ͤ ͚͔ͨͯͭ͊ͭ ˻˴˿ˮ˨͊͘· ͙ 
͙ͦͫ͟˥˩˹͊͘·Φ ˴͊͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ Ή͙ͭͻ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΚ ˽͙΄͙͔ͭ ͔ͣͦͯͯ͟͡͡ 
͒ͦͤͦͪΣ ͨͦͭͦͣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨͦ͒͊ͫͫ͊͟͡ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Σ ͙͔ͨͪͣͪ· Ύ ͔ͯ͗ ͙͍͙ͨͪͦ͒͡Φ 

 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͊ͫͫ͟͡ ς ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊͘·Σ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ͫ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦΦ ˴͊͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Κ 
˸͔ͦͯ͊͟͡͡-͒ͦͤͦͪ Ҍ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔͔͙͚ͨͪͤͦͫͣͦ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ Ҍ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊͊͘Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͊ͫͨ͊ͪͭ͊ͭ-͙͊ͣͤͦ-ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊͊͘Φ 
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͔͙͚́ͪͭ ͊ͫͫ͟͡ ς ͎͙͒ͪͦ͊͘͡·Σ ˤ˿˩ Ή͙ͭ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͨͪͦͫͭ·͔ όΗύΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͯ ͙ͤͻ 
͔ͤͭ ͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͔͔͍͚ͤ͋ͦͦ͟͡ ;͙͊ͫͭΣ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͪ͊ͪͯ͗͊͘Όͭ ͔ͣͦͯ͟͡͡· ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ 
͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎΎ ͟ ͙ͤͣ ͔ͣͦͯͯ͟͡͡ ͍ͦ͒·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͎͙͙͒ͪͦ͘͡Φ 
˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ς ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͣͦͯ͟͡͡·-ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ Ҍ ͊͊͘Σ ͙͔ͨͪͣͪ ς 
͔͙ͤͯͦͭ͒͟͡-͊͊͘Φ 

 

͔͍͖̉ͭͪͭ·͚ ͊ͫͫ͟͡ ς ͙͊͘͡·Σ Ήͭͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭ΅͙ͨ͡ΎΌͭ ͙͔͊͟͟-ͭͦ 
͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ͦͭ ͔ͣͦͯ͟͡͡· ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Σ ͤͦ ͔ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎΎ ͍ͦ͒ͯΦ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ς 
͔ͣͦͯ͊͟͡͡-ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ Ҍ ͔͒κ͔͒͘ Ҍ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ Ҍ ͊͊͘Σ ͙͔ͨͪͣͪ ς 
͎ͯͭ͊ͣ͊ͭ͡-͒ -͔͙͊ͪ͋ͦͫ͟͟͡-͊͊͘Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͚͔ͨͯͭ͊ͭ ͫ ͔͎͙͎͔͙͒͒ͪͦͤ͊͊ͣ͘ ς ͙ͦͤ 
ͦͭ΅͙ͨ͡ΎΌͭ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒· όͨͪͦͭͦͤ Ҍ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡ύΣ ͊ ͔ͤ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͔ͣͤΎΌͭ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͔͙ͦͫͤ͟͡Ύ. 

 

˽Ύͭ·͚ ͊ͫͫ͟͡ ς ͙͔ͦͣͪ͊͘͘·Σ ͙ͦͤ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭ ͙ͯͫ͟͟ ͔ͣͦͯ͟͡͡· ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ͫ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͎͔͒ͪͯͦ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ Ή͚ͭͦ ͔ͣͦͯ͟͡͡·Σ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊Ύ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ ͍ ͔͎ͦ 
͙͔ͦͣͪ͘Φ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ς ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͔ͣͦͯ͟͡͡·-ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ Ҍ ͙͔ͦͣͪ͊͊͘͘Σ 
͙͔ͨͪͣͪ ς ͅ ͦͫͺ͙ͦͭͪͦͦ͘-͙͔ͦͣͪ͊͊͘͘Φ 

 

͔͚̊ͫͭͦ ͊ͫͫ͟͡ ς ͙͎͊͘͡·κ͙͔ͫͤͭͭ͊͘·Σ ͙ͦͤ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎΌͭ ͦ͒ͤͯ ͔ͣͦͯͯ͟͡͡ ͟ 
͎͚͒ͪͯͦ ͫ ͚͊ͭͪ͊ͭͦ͘ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ˢ́̅Φ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ς ͔ͣͦͯ͊͟͡͡-
ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ Ҍ ͙͔ͫͤͭͭ͊͊͘Σ ͙͔ͨͪͣͪ ς ͎͙ͯͭ͊ͣͤ͡-͙͔ͫͤͭͭ͊͊͘Φ ˤ͊͗ͤͦΥ ͋·͍͔͊ͭ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͍͔͒ ͔ͣͦͯ͟͡͡·Σ ͤͦ ͔ͤ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͭ ͤ͊ Ήͭͦ Ή͔͎͙ͤͪΌ ˢ́̅Σ 
͎ͭͦ͒͊ ͦͤ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊͊ͣ͘Σ ͤͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͚ͫͤͭ͊ͦ͘ ς ͤ ͔ ͔͔͚͔ͨͪͨͯͭ͊ͭ  

 ͫͫ ͙͔͚ͤͭͭ͊ͦ͘Φ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͡Ό͎͋ͦͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ͦͤ͟;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ς͊ ͊͘Φ 
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̏ͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔ͨͪͣͪ· ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ с-͙ͭ ͙͍ͭͨͦΦ ˤ ͔͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ 
͔ͫͭΈ п ͨͦ͒ͻͦ͒͊Υ ͙ͪͯͭͤͤ·͚ όͨͪͦͫͭͦͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦύΣ 
͙͍͙ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ό͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͙͔͙ͣͤ͊ͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣΣ 
͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ ͍ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͎ͪͯ͊͟ͻύΣ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ όΉͭͦ ͭͦΣ ͊͟͟ ͣ· ͤ͊͘·͍͙͊͡ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͨͦ ͊ͫͫ͊ͣ͟͡ ς Ήͭͦ ͫ͊ͣ·͔ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΎύΣ ͔͚ͤͦͣͪͤͦ όͯ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͊ͫͫ͊͟͡Σ ͨͦ͒͊ͫͫ͊͟͡ ͙ ͭ͒ ͔ͫͭΈ ͍͙ͫͦ ͼ͙ͺͪ·Σ ͔ͫͭΈ ͔͒͊͗ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͯ͟;͊ ͔͍ͨͪͦͤͦͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦύΦ 

 

ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ 
 

͔͔́ͨͪΈ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ͋ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΦ ˽ͦͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͔ͣͦͯ͟͡͡ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ͍ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͫͦ͗ͤͦ͡Σ ͨ͡Όͫ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ 
͙͙͍͊ͭ͊ͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͯ;͖ͤ·͔ 
͔ͪ΄͙͙͡ ͔ͤ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͍ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪΣ ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͙ͻ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͙͙͒ͤͼͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈΦ ˴͙͔͊͟ ͙ͨͪͤΎͭ· ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΚ м ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͔͙͙͒ͤͼ͊ 
ό˸˩ύ Ґ м ͣͣͦ͟͡Έκ͙ͣͤΣ ͊ м ͊ͭ͊͟͡ Ґ м ͣͦ͡ΈκͫΦ 

 

˽͊ͪͯ ͍ͫͦ͡ ͦ͋ ͣͯ͡Έ͙ͭΉ͙ͤͣͤ͘·ͻ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ͻ ͙ ͙ͨͦ͡ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ͻΦ ˸ͯ͡Έ͙ͭͺ͔͔ͪͣͤͭͤ·͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· - Ήͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͎ͣͤͦͦ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΣ 
͙͙͊ͭ͊ͪͯ͘͟͡Ό΅͙ͻ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͭΦ͔Φ ͙͒ͯ΅͙͔ ͎͒ͪͯ ͊͘ ͎͒ͪͯͦͣΣ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ όͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔͍͚ͨͪͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍ͦ ͍͚ͭͦͪͦ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯ͗ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͦͣ ς ͭ͊͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ό͔͙ͣͭ͊͋ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͯͭΈύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟Έ ͋·͔͔ͫͭͪύΦ ˤ 
͙ͨͦ͡ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ͻ ͭͦͭ ͔͗ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͫͣ·ͫ͡Σ ͤͦ ͭ͊ͣ ͔ͤ 
͎ͣͤͦͦ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͊ ͙ͦ͒ͤ ͺ͔͔ͪͣͤͭΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙͚ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͙ͣͤͦͻ 
ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ό͙͔ͨͪͣͪ ς ͨ͊͡Έ͙͙ͣͭͦ͡-͙ͫͤͭ͊͊͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔͔ͣͭ ͨͦ т ͔͍͒ͦͣͤͦΣ т 
͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͍͙ͫͦͻ ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼύΦ 

 

˹͔͎ͣͤͦͦ ͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ͻ ͍ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͔͊ͣ͘΅͊Ό΅͊Ύ 
Ή͙͔͙ͤͣͦͭͪ͊ͨ͘ΎΦ ̂ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ ͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͗͘͡· ς ͦͤ͊ ͔ͤ 
͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͙ͨ΅͔͍͙͔͊ͪͭ͡Έͤ·͔ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊Ύ ͙ͨ΅ͯΣ ͣ· 
͎͔ͦͭ͊ͣ͡ ͊ͨͫͯͯ͟͡ ͫ ͺ͔͔͙ͪͣͤͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͨͦͣͦͯͭ ͤ͊ͣ ͍ ͙ͨ΅͔͍͔͙͙͊ͪͤΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͙ͦͤ ͔͊ͣ͘΅͊Όͭ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͔ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ ͤ͊ͫ ͍ ͔͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟Φ ˩ͫͭΈ ͔΅͖ 
͎ͣͤͦͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͨͪͣͤͤΦ ˻͒ͤͦ ͙͘ ͙ͤͻ ς ͙͙ͫ͘͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͯ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͭͪͦͣ͋ͦ͘ ͍ͫͦͫͯ͒ͦ ς ͙͊ͨͯͫͭͣ͘ ͍ ͍ͪͦ͟Έ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΎͭ 
͍ͪͦ͟Ύͤ·͔ ͎͙ͫͯͫͭ͟Σ ͭΦ͔Φ ͙͊ͨͯͫͭͣ͘ ͺ͙͙͙͋ͪͤͦ͘͡Σ Ήͭͦ ͔͒͊͡Όͭ ͙ͨͪ ͙ͤͫͯ͡Έͭ͊ͻΦ 
ˤ͚ͭͦͪͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͙͙ͫ͊͘͡ ς ͦ;͙΅͔͙͔ͤ ͎͙͍ͤ͊ͤͦ΄͙ͻͫΎ ͪ͊ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ 
͔ͨͪͦ͗ͤ͡Ύͻ о-͚ ͙ п-͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͍ ͔͔ͣͫͭ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͔͙ͤͪͦͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
ό͖͍ͣͪͭ·ͻύ ͔͚ͭ͊ͤ͟Σ ͤ͊ ͙ͤͻ ͤ͊͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͍ͨͦΎͯ͘͟ ͫ ͺ͔͔͙ͪͣͤͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͊ͭ Ή͙ͭ ͙ͭ͊ͤ͟Σ ͻͦͭΎ ͙͎ͤͦ͒͊ Ή͙ͭ ͙ͭ͊ͤ͟ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͻ͙͎͙ͪͯͪ;͔͙ͫͣ͟ ͖ͨͯͭͣΦ 
́͊ ͔͗͟ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͍ ͍͙ͪͦ͟ ό͔ͫͭΈ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙ͪͦ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͙ͤ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟ύΦ ˩ͫͭΈ 
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͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΣ ͤͦ ͒͡Ύ ͔͙͍ͫͣͤ͊ͪͦ Ή͎ͭͦͦ 
ͻ͍͙͊ͭͭΦ 

 

˴͊͟ Ύ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͍·΄͔Σ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣΣ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ͙͔ͣΌͭ ͔͔͍ͤ͋ͦͯ͟͡Ό ;͊ͫͭΈ ς ͊ͨͦͺ͔͔ͪͣͤͭͤ·͚ ͦ͟ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͔ͣͭ͊ͦͣ͡͡Σ ͦ͟ͺ͔͔ͪͣͤͭͦͣ ͙ ͔͙ͨͪͦͫͭͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͍͚ͪͯͨͨͪͦͦ͟Σ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͍͒͊ ͦ͋·;ͤͦ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍͙ͦͭͦ͒ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭΦ 

 
 

 

ˤ͙͙ͭ͊ͣͤ· 
 

ˮͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͔͗ ͔ͭ͊ͦ͟ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ· ό͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ ͙͋ͦͻ͙͙͙ͣ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ 
ͤ͊ͭ͘ΈύΚ ˤ͙͙ͭ͊ͣͤ· ό͒͡Ύ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ύ ς ͙͔ͤͦͣͦͯ͘͟͟͡͡Ύͪͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͔͙ͫͭͪͦͤΎΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·͙ͣ ͙ͨ΅͔͍·͙ͣ 
ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͙ͣ ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ 
͔ͤ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͍ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͘͡Φ ̏ͭͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͔͒ͤͤͦ͡Σ ͤͦ ͍ ͖ͤͣ ͔ͤͭ ͙ͤ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͡΄͔͎ͤͦ ͍ͫͦ͊͡Η ˤ͙͙ͭ͊ͣͤ· ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͙͔ͣΌͭ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͔ͫͦ͗ͤͦ͡ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΣ ͤͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ ͯ ͙ͤͻ ͣ͊ͦ͡ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ς ͍͙͙ͭ͊ͣͤ· ͦ͋Ά͔͙͙͙͒ͤ͡ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͊ͫͫ͟͡ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔ͤ ͨͦ 
͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͦ͋΅͔͚ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͊ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͫͻ͔͚ͦ͗ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͦ͡ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˽ͦ;͔ͣͯ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ· ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·͔ 
͙ͨ΅͔͍·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·Κ ˨͊ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔ͤ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭ͘ ͙ͻ 

 

ς Ή͙ͭͣ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͙ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟Σ ͻͦͭΎ ͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͦͫͭ͡ ͙ͪ͊͒ ͫ͊͗ͯ͟Σ 
;ͭͦ ͣ· ͍͖ͫ-͙ͭ͊͟ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͣ͘ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ· ͙͘ ͍͙͙͍ͨͪͦͭ͊ͣͤͦΦ ˻ ͭͦͣΣ ͊͟͟ 
͍͙͙ͭ͊ͣͤ· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͣ· 
ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͔ͨͦ͗͘Φ ˤ͙͙ͭ͊ͣͤ· ͔ͤ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͘͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͙ͦͤ ͔ͤ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ό͙͚͚͊ͦͪͤͦ͟͡ύ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΌΣ ͙͋ͦ ͣ· ͔ͤ ͪ͊ͫ΅͔ͨ͡Ύ͔ͣ 
͙ͻ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔ͤ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͣ͘ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͔ͨͦͣͪ͡·Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͍͙͙ͭ͊ͣͤ· ͔ͤ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯΌͭͫΎ ͙ͤ ͍ ͙͔͊ͭ͊͋ͦͣ͘͟͡Σ ͙ͤ ͍ ͙͔͊ͤ͊͋ͦͣ͘͡Φ 

 

͔͔́ͨͪΈ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͙ͪ͊͒ͣ͘͡ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ·Φ ˤ ͔ͨ͊ͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ· ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͦ͟ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͙ ͔͙ͨͪͦͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟Σ 
͙ͨͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͎ͪͯ͡ΎͭͦͪͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΣ ͙͙͊ͤͭͦͫ͒͊ͤͭͤͯ͟ΌΣ 
ͺ͔ͦͭͦͪͼ͔ͨͭͦͪͤͯΌΣ ͦͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͤͯ͟ΌΦ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͻ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ͊ 
͙͔ͤ͗Φ 

 

˴͊͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ·Κ ˽ͦ ͙ͻ ͍͙͙ͪ͊ͫͭͦͪͣͦͫͭΥ 
͍͍͙ͦ͒ͦͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ ͙ ͙͍͙͗ͪͦͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ͍͍͙ͦ͒ͦͪ͊ͫͭͦͪͣ·ͻ 
͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͋·ͫͭͪͦ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͤͦ ͙ ͋·ͫͭͪͦ 
͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͦͤ ͔ͤ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊͟͡ΌͭͫΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙ͻ ͫ ͙ͨ΅͔͚Φ ˬ͙͍͙ͪͦͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ· ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͍ͪ͊ͫͭͦͪΎͭΈͫΎ ͍ 
͙͙ͨ͒͊͡ͻ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ ͙ ͙͍͗ͪͦ·ͻ ͔͊ͨ͟͡Έ ͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͍ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͻ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔ͫͭΈ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈΦ ˩΅͖ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ 

 

 

26 



;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍ͪ͊ͫͭͦͪΎΌͭͫΎ ͍ ͍͔ͦ͒Σ ͍ ͙͟΄͔;͙͔ͤ͟ ͙ͦͤ ͍ͫ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͔ͣͫͭ 
 

 ͙͙͙ͫͨ͒͊ͣ͡ όͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙ͫ͡ ͍· ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͘ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ ͍͔ͫ ͙͗ͪ·Σ ͭͦ ͙͟΄͔;͙ͤ͟ ͔ͤ 
͔ͫͣͦ͗ͭ ͍ͫ͊ͫ·͍͊ͭΈ ͙͍͙͗ͪͦͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ·Σ ͎ͭͦ͒͊ ͍͊ͫ ͖͗͒ͭ 
͎͙͍͙͙ͨͦͭ͊ͣͤͦ͘Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͍͙͙͊ͭ͊ͣͤͦ͘ύΦ ˿ͪ͊ͯ͘ ͔͎͊͋ͯ͘ ͍͔͖ͨͪ͒ ͙ ͫ͊͗ͯ͟ ͦ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦΥ ͎͙͔͍͙͙ͨͪͭ͊ͣͤͦ͘Σ 
͎͙͍͙͙ͨͦͭ͊ͣͤͦ͘ ͙ ͍͙͙͊ͭ͊ͣͤͦ͘Φ ˥͙͔͍͙͙ͨͪͭ͊ͣͤͦ͘ ς ͙͋͘·ͭͦ;͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˻͋·;ͤͦ Ήͭͦ ͫͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͫ ͙͍͙͗ͪͦͪ͊ͫͭͦͪͣ·͙ͣ 
͍͙͙͙ͭ͊ͣͤ͊ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͙͔ͣΌͭ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Φ 
ˤ͍͙ͦ͒ͦͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͣ ͫͦ͗ͤͦ͡ 
͙ͯͫͭͪͦͭΈ ͎͙͔͍͙͙ͨͪͭ͊ͣͤͦ͘Σ ͻͦͭΎ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ 
ͦ͡΄͙͊͒ͤͯΌ ͒ͦͯ͘ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͙͔͍͙͙ͨͪͭ͊ͣͤͦ͘Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͔ͫͭΈ ͙͊ͫͦͪ͋ͤͯ͟͟Φ ˥͙͍͙͙ͨͦͭ͊ͣͤͦ͘· ς ͔ͤ͒ͦͫ ͭ͊ͭͦ͟ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦ ͍ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͍͙͙͊ͭ͊ͣͤͦ͘ ς ͔ͨͦͤͦ͡ ͙ͻ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭΦ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͦͤͦ ͙ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͻ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦΦ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͎͙͔͍͙͙͍ͨͪͭ͊ͣͤͦͦ͘ ς ͙͋͘·ͭͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ 
͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦ ͫ ͙ͨ΅͔͚Φ ˽͙ͪ;͙ͤ· ͎͙ͨͦ- ͙ ͍͙͙͍͊ͭ͊ͣͤͦͦ͘Υ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ 
͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͫ ͙ͨ΅͔͚Σ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦ ͍ ͗ͭ͟Σ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 
͙͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͣͤͦ ς ͙ͨͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͖ͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͡ 
ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΣ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͙ͤ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦ ͍ ͊ͨͦͺ͔͔ͪͣͤͭͤ·͔ 
ͦ͟ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͭΦ͔Φ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ· ͍ ͔͒ͦͫͭ͊ͭ͟Σ ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͤ 
͎ͣͦͯͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͫͣͨͭͦͣ·Σ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͎͙ͨͦ- ͙  ͍͙͙͔͊ͭ͊ͣͤͦ͘Φ 

 
 ʕ͔ͨ͊ͤ͡ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡· ͍͙͙ͭ͊ͣͤ· ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͙͔͙ͣͤ͊ͣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ 

͙͙͡ ͍͔͋ͯͤͤͦ͟-ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͙ͣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˤ ͔͔ͭͣ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦ ;͊ͫͭͦ 
ͫͨͪ͊΄͙͍͊Όͭ ͦ ͔ͣͭ͊ͦ͡͡ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ͻ ͙ ͦ͟ͺ͔͔͚ͪͣͤͭͤͦ ͙ͪͦ͡ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦΦ ˿͊͗ͯ͟ 
ͦͪͦͭͦ͟͟Φ ˸͔ͭ͊͡͡· ͙͙͙ͫͭ͊͋ͪͯ͘͡Όͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ό͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͫ ͙͙ͤͣΣ 
͔ͣͤΎΎ ͙ͻ ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌύΣ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͼ͔ͤͭͪΣ ͎ͨͦͣͦ͊Ύ 
͍ ͖ͤͣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͔ͣͦͯͯ͟͡͡ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
ͯ;͍͊ͫͭͯΎ ͍ ͔͊ͭ͟ ͙͊ͭ͊͊͘͟͡Φ ˴ͦͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͙ ͔͙ͨͪͦͫͭͭ;͔͙͔ͫ͟ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ς 
͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ ͙ͤͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ͙ͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦΣ 
͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͙͔ͤ͗Φ 

 
 

 

ˤ͍͙ͦ͒ͦͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ·Υ 
 

.м ό͙͙ͭ͊ͣͤύΣ .н ό͙ͪ͋ͦͺ͍͙͊ͤ͡ύΣ .о ͙͙͡ tt ό͙͙͙ͤͦͭͤ͊ͣ͒͟ύΣ .р 
ό͔͍ͨ͊ͤͭͦͭͤͦ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ύΣ .с ό͙͙͙ͨͪ͒ͦͫͤ͟ύΣ I ό͙͙͋ͦͭͤύΣ .ф όͺ͙͔͍ͦ͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ύΣ 
.мн ό͙ͦ͋͊͊ͣͤ͟͡ύΣ / ό͙͍͊ͫͦͪ͋ͤͦ͊͟Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ύΣ t ό͙͋ͦͺ͍͙͊ͦͤͦ͒͡·ύΦ 

 

B1 ͙͙ͭ͊ͣͤΦ ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍ ͙ͨ΅͔Υ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͨ΅͊Σ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ ͔ͫͣΎͤ 
͍͊ͦ͘͟͡ ͙ ͙ͪͫ͊Σ ͎ͦͪͦͻΣ ͺ͊ͫͦ͡ΈΣ ͫͦΎΦ ˿ͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΥ н-о ͎ͣκͫͯͭΦ 
˴ͦͺ͔͔ͪͣͤͭ·Υ ́˨̅ ό͙͙͙ͭ͊ͣͤ͒ͺͦͫͺ͊ͭύΦ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪͦ͡ΈΥ ͒͊ͤͤ·͚ 
ͦ͟ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔͙͙͍͙͒͊ͪ͋ͦͫͪͦ͊ͤ͟͟͡Ύ ͍ 
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͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύͻ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡Φ ˣ͔͙ͦͤ͘͡ ͙ͨͪ ͎͙͍͙͙͔ͨͦͭ͊ͣͤͦ͘Υ 
͙͔͍͙ͨͦͤͪͭ͡Σ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͔͔ͫͪ͒;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͗ͭ͟Φ 

 

B2 ͙ͪ͋ͦͺ͍͙͊ͤ͡ ό͙͙ͦ͊ͨͦͫ͊ͤ͘͘͟͡ + ͎ͣͤͦͦ͊ͭͦͣͤ·͚ ͙ͫͨͪͭ ͙͙ͪ͋ͭͦ͡ύΦ 
ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍ ͙ͨ΅͔Υ ͔ͨ;͔ͤΈΣ ͨͦ;͙͟Σ Ύ͚ͼ͊Σ ͣͦͦͦ͟͡Σ ͙ͨͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ΄͙ͨͤ͊ͭΣ 
ͨ΄͔͙ͤͼ͊Σ ͪͦ͗ΈΣ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭͫ͘Ύ ͙ͣͪͦ͟ͺ͚ͦͪͦ͡ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟Φ ˿ͯͭͦ;ͤ͊Ύ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΥ мΣу-нΣс ͎ͣκͫͯͭΦ ˴ͦͺ͔͔ͪͣͤͭ·Υ ̅˸˹ όͺ͍͙͔͙͊ͤͣͦͤͦͤͯͦͭ͒͟͡͡ ς 
͙͔͊ͦͭͫͭͦ͘ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͙ͦ͊ͨͦͫ͊ͤ͘͘͟͡ Ҍ ͎ͣͤͦͦ͊ͭͦͣͤ·͚ ͙ͫͨͪͭ ͙͙ͪ͋ͭͦ͡ Ҍ 
ͺͦͫͺͦͪͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ύ ͙ ̅ˢ˨ όͺ͍͙͔͙͙͔͙͊ͤ͊͒ͤͤ͒ͤͯͦͭ͒͟͡͡ ς ̅˸˹ Ҍ 
͔͙͊͒ͤͦͤͣͦͤͦ͘ͺͦͫͺ͊ͭύΦ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪͦ͡ΈΥ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͙ͭͻ ͔͙ͨͪͦͫͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ ͎͙͔ͣͤͦ ͙͔ͦͫ͒ͦͪ͒ͯͭ͊͘͟͟·Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΎ ͔͔ͨͪͤͦͫ 
Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡Φ ˣ͔͙ͦͤ͘͡ ͙ͨͪ ͎͙͍͙͙͔ͨͦͭ͊ͣͤͦ͘Υ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͪͦͫͭ͊Σ ͍͔͙ͦͫͨ͊ͤ͡Ύ ͙ͦ͗͟ 

 

 ͙͎͊͘͡Σ ͦ͋΅͊Ύ ͣ·΄͔;ͤ͊Ύ ͫ͊͋ͦͫͭ͡ΈΦ ˤ͊͗ͤͦ ͦ͋ΆΎ͙ͫͤͭΈ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ̅˸˹ ͙ ̅ˢ˨Σ 
͙͋ͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͡Ό͋Ύͭ ͍͙ͦͭ͡Έ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ 

 

B3 ͙͙͡ PP ͙͙͙ͤͦͭͤ͊ͣ͒͟. ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍ ͙ͨ΅͔Υ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͨ΅͊Σ 
͙͍ͪͫͦ ·͔ ͙ ͨ΄͔͙ͤ;ͤ·͔ ͙ͦͭͪͯ͋Σ ͻͦͭΎ ͔ͫͭΈ ͍ ͔ͨ;͔͙ͤ ͙ ͨͦ;͊͟ͻ ͎͎ͪͯͨͤͦͪͦ͊ͭͦͦ͟ 
ͫͦͭ͊͟Φ ˿ͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΥ мр-нр ͎ͣκͫͯͭΦ ˴ͦͺ͔͔ͪͣͤͭ·Υ ˹ˢ˨ 
ό͙͙͙͔͙͙͔͙ͤͦͭͤ͊ͣ͒͊͒ͤͤ͒ͤͯͦͭ͒͟͟͡ ς ͙͙͙ͤͦͭͤ͊ͣ͒͟ Ҍ ͙ͪ͋ͦ͊͘ Ҍ ͺͦͫͺͦͪͤ͊Ύ 
͙ͫͦͭ͊͟͡ Ҍ ͔͙͊͒ͤͦͤͣͦͤͦ͘ͺͦͫͺ͊ͭύ ͙ ˹ˢ˨̅ ό͊͟͟ ˹ˢ˨Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ 
ͺͦͫͺ͊ͭ ͔ͫͭΈύΦ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪͦ͡ΈΥ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͟ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͎͎ͦͪͦͣͤͦͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͎͙͎͔͒͒ͪͦͤ͊͘Φ ˣ͔͙ͦͤ͘͡ ͙ͨͪ ͎͙͍͙͙͔ͨͦͭ͊ͣͤͦ͘Υ ͔͎ͨ͊ͪ͊͡͡ ό͔͙͒ͪͣ͊ͭͭΣ 
͙͔͒͊ͪΎΣ ͔͔͒ͣͤͼ͙ΎύΦ 

 

B5 ͔͍ͨ͊ͤͭͦͭͤͦ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡. ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍ ͙ͨ΅͔Υ Ύ͚ͼ͊Σ ͔ͨ;͔ͤΈΣ ͣΎͫͦΣ ͪ·͋͊Σ 
ͣͦͦͦ͟͡Σ ͨ΄͔͙ͤͼ͊Σ ͊ͪͭͦ͟ͺ͔͡ΈΣ ͍ͣͦͪͦ͟ΈΦ ˿ͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΥ мл-мн ͎ͣκͫͯͭΦ 
˴ͦͺ͔͔ͪͣͤͭ·Υ п-ͺͦͫͺ͔͙ͦͨ͊ͤͭͦͭͤ ͙ ˴ͦˢΦ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪͦ͡ΈΥ ͒͊ͤͤ·͔ 
ͦ͟ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͊ͼ͔͙ͭ͡ ͙ ͊ͼ͙͡·Σ Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 
͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͣͭ͊͋ͦͣ͘͡ ͙͙͍ͨ͒ͦ͡ ͙ ͦ͋΅͔ͣ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙ͨͯͭ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡Σ 
ͦ͋ Ήͭͦͣ ͍· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘ ͍͖ͫ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻΦ ˭͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ 
͎͙͍͙͙͔ͨͦͭ͊ͣͤͦ͘Υ ͔͙͒ͪͣ͊ͭͭ·Σ ͙͒ͫͭͪͦͺ͙Ύ ͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ͨͦ;͔͟Σ Ή͙ͤ͒ͦͪͤͤ͟·ͻ ͔͖͗͘͡Σ 
͔͍͙ͤͪͭ· ͙ ͙ͨ͊ͪ͊͡;͙Φ 

 

B6 ͙͙͙ͨͪ͒ͦͫͤ͟. ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍ ͙ͨ΅͔Υ Ύ͚ͼ͊Σ ͔ͨ;͔ͤΈΣ ͣͦͦͦ͟͡Σ ͍ͣͦͪͦ͟ΈΣ 
ͨ΄͔͙ͤͼ͊Σ ͙͒ͪͦ͗͗Φ ˿ͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΥ н-о ͎ͣΦ ˴ͦͺ͔͔ͪͣͤͭ·Υ ͙͙ͨͪ͒ͦͫ͊͟͡Έ 
ͺͦͫͺ͊ͭ ͙ ͙͙͙ͨͪ͒ͦͫ͊ͣͤ͟ͺͦͫͺ͊ͭ ς ͦ͋ͦͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ ˽̅ ͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ͟͡Ό;͔͍͊Ύ ͪͦ͡Έ ͍ ͔͙͔ͣͭ͊͋ͦͣ͘͡ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͎ͨͦͣͦ͊Όͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͙͎͊ͣͤͦͪͯͨͨ 

 

 ͙ ͔͙͙͍͙͒͊ͪ͋ͦͫͪͦ͊ͤ͟͟͡ΎΦ ˣ͔͙ͦͤ͘͡ ͙ͨͪ ͍͙͙͔͊ͭ͊ͣͤͦ͘Υ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ ͔͍͚ͤͪͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔͙͒ͪͣ͊ͭͭ·Φ 

 

H ͙͙͋ͦͭͤ. ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍ ͙ͨ΅͔Υ ͨͦ;͙ͭ ͍ͫΎ ͙͍͗ͦͭͤ͊Ύ ͙ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͨ΅͊Σ 
ͤͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͔ͨ;͔͙ͤΣ ͨͦ;͊͟ͻΣ ͔ͣͦͦ͟͡Σ ͔͔͗ͭ͟͡ Ύ͙ͼΣ ͤͦ ͍ ͔ͤͦͪͣ ͤ͊ͫ Ή͙ͭͣ 
͍͙͙ͭ͊ͣͤͦͣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙͟΄͔;ͤ͊Ύ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͪ͊͡Φ ˿ͯͭͦ;ͤ͊Ύ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΥ лΣлм-лΣлн ͎ͣκͫͯͭΦ ̏ͭͦͭ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ ͫ͊ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͨͦͺ͔͔ͪͣͤͭͤ·ͣ 
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ͦ͟ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Φ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪͦ͡ΈΥ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ 
͙͙͍͙͊ͪ͋ͦͫͪͦ͊ͤ͟͟͡ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͣͦͯͯ͟͡͡ ͎͔͙͎ͯͫͦͦ͟͡͡ ͎͊͊͘ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
͔ͣͦͯ͟͡͡·-ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Φ ˭͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͎͙͍͙͙͔ͨͦͭ͊ͣͤͦ͘Υ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ 
͔͙͒ͪͣ͊ͭͭ·Σ ͯͭͦͣ͡Ύ͔ͣͦͫͭΈΣ ͔͔͙͒ͨͪͫͫΎΦ 

 

B9 ͺ͙͔͍ͦ͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡. ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍ ͙ͨ΅͔Υ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· 
͙͍͎͗ͦͭͤͦͦ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͣΎͫͦΣ ͔ͨ;͔ͤΈΣ ͨͦ;͙͟Σ ͤͦ ͔΅͖ ͙͒ͪͦ͗͗Σ ͻͦͭΎ ͍ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭͫ͘Ύ ͙͟΄͔;͚ͤͦ ͙ͣͪͦ͟ͺ͚ͦͪͦ͡Φ ˿ͯͭͦ;ͤ͊Ύ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ лΣлр-лΣн ͎ͣκͫͯͭΣ ͤͦ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͦ͟ ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ лΣп ͎ͣκͫͯͭ ͙͘-͊͘ 
ͨͦ͡ͻ͚ͦ ͍ͯͫͦΎ͔͙ͣͦͫͭΦ ˴ͦͺ͔͔ͪͣͤͭ·Υ ͔͎͙ͭͭͪ͊͒ͪͦͺ͙͔͍ͦ͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Φ 
ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪͦ͡ΈΥ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͎͔ͦ͒ͤͦͯͪͦ͒ͤ͡·͔ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟Σ ;ͭͦ 
͍͊͗ͤͦ ͒͡Ύ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͙͍ͨͯͪͤͦ όͨͦΉͭͦͣͯ ͤͯ͗ͤ͊ ͍ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͨͪͦ͡ͺͺ͔͙ͪͪͯΌ΅͙ͻ 
ͭ͊ͤ͟Ύͻύ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Φ ˣ͔͙ͦͤ͘͡ ͙ͨͪ ͎͙͍͙͙͔ͨͦͭ͊ͣͤͦ͘Υ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ 
͔ͪͨ͊ͪ͊ͼ͙͙Σ ͎͔ͣͦͨͦΉ͊͘ ͙ ͪͦͫͭ͊Φ 

 

B12 ͙ͦ͋͊͊ͣͤ͟͡. ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍ ͙ͨ΅͔Υ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͋͊ͭͪ͟Ύ͙ͣΣ 
͙ͣ ͎͋ͦ͊ͭ· ͔ͨ;͔ͤΈ ͙ ͨͦ;͙͟Φ ˿ͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΥ лΣллм-лΣллн ͎ͣκͫͯͭΦ 
˴ͦͺ͔͔ͪͣͤͭ·Υ ͔͙͙ͣͭͦ͋͊͊ͣͤ͟͡͡ ͙ ͔͙͔͙͙͒ͦͫ͊͒ͤͦ͋͊͊ͣͤ͘͟͟͡͡Φ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
ͪͦ͡ΈΥ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͔͙ͣͭ͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨΣ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙͔ͣͭ͊͋ͦͣ͘͡ ͙͗ͪͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ͫ 
͔ͤ;͖ͭͤ·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͍͊ͭͦͣͦ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ όͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͒͡Ύ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟ύΣ 
ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΎͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͺ͙͔͍͚ͦͦ͡ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ ͍ 
͔͙͔ͣͭ͊͋ͦͣ͘͡ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͫ ͍͔͍͖ͪ͊ͭͤͤ͘͡·ͣ ͔͔ͫͭͦͣ͟͡Φ ˣ͔͙ͦͤ͘͡ ͙ͨͪ 
͎͙͍͙͙͔ͨͦͭ͊ͣͤͦ͘Υ ͣ͊ͪͦ͟ͼ͙ͭ͊ͪͤ͊Ύ ͔͙͊ͤͣΎΦ 

 

C ͙͍͊ͫͦͪ͋ͤͦ͊͟Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡. ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍ ͙ͨ΅͔Υ ͍͔͙͔ͫ͗ ͺͪͯͭ͟·Σ ͍ͦͦ΅͙ ͙ 
͔͔ͤ͘͡ΈΦ ˿ͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΥ рл-тр ͎ͣκͫͯͭΦ ˴ͦͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͔ͤ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘Σ ͊ͭͦ͘ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͦͣ͟Σ ͍·ͫͭͯͨ͊Ύ ͍ ͙ͪͦ͡ ͒ͦͤͦͪ͊ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Φ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
ͪͦ͡ΈΥ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͎ͦ͟͡ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͙ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ 
͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έͤͦ-͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύͻ 
͎͙͙͙͍͙͒ͪͦͫͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ό͙͔ͫͤͭ͘ ͪΎ͒͊ ͎͍ͦͪͣͦͤͦ ͙ ͔͍͙͔ͫͦͪ͊ͤ͘ ͎͔ͦ͊ͤ͊͟͡͡ύΣ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͖ͭͪͻ͍͔͔͊ͤͭͤͦ͡ ͔͔͗ͦ͘͡ ͍ ͍͒ͯͻ͍͔͔͊ͤͭͤͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͭͦ ͎ͣͦͦ͡ 
͍ͫ͊ͫ·͍͊ͭΈͫΎ ͙͟΄͔;͙ͤͦͣ͟Σ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͪͦ͡ ͙͙͊ͤͭͦͫ͒͊ͤͭ͊͟ ͙ͨͪ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙ΎͻΦ ˣ͔͙ͦͤ͘͡ ͙ͨͪ ͎͙͍͙͙͔ͨͦͭ͊ͣͤͦ͘Υ ͼ͙͎ͤ͊Φ 

 

P ͙͋ͦͺ͍͙͊ͦͤͦ͒͡·. ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍ ͙ͨ΅͔Υ ΄͙͍͙ͨͦͤ͟Σ ;͖ͪͤ͊Ύ ͙ͫͣͦͪͦ͒ͤ͊Σ 
͎͔ͪ;͊͟Σ ͙ͣͦͤ͡·Φ ́ͦ;ͤ͊Ύ ͫͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡Φ ˴ͦͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ 
͔ͤ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘Φ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ͙͙͙͔ͫͭ͊͋ͪͯͭ͘͡ ͔͔ͣ͗ͭͦ͟͡;͔ͤͦ 
͍͔΅͔͍ͫͭͦΣ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͎͙͔͙͍ͨͦͭͤͤ͘·ͣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣΦ ˣ͔͙ͦͤ͘͡ ͙ͨͪ 
͎͙͍͙͙͔ͨͦͭ͊ͣͤͦ͘Υ ͙͍͙͙ͣͪͦͪͦͦ͘͟͟͡Ύ͙ͤΎΦ 
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ˬ͙͍͙ͪͦͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ·Υ 
 

A ό͔͙ͪͭͤͦ͡ύΣ 5 ό͊͟͡Έͼ͙ͺ͔ͪͦ͡·ύΣ 9 όͭͦͦ͟ͺ͔ͪͦ͡·ύΣ Y όͤ͊ͺͭͦͻ͙ͤͦͤ·ύΣ C 
ό͙͔ͨͦͤͤ͊ͫ͡·΅͔ͤͤ·͔ ͙͗ͪͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ͭͨ͊ ͙͔͍͚ͤͦͦ͡͡Σ ͙͔͍͚ͤͦͤͦͦ͡͡ ͙ 
͊ͪ͊ͻ͙͍͚͒ͦͤͦͦύΦ 

 

A ͔͙ͪͭͤͦ͡. ˿͔͙͔ͭͪͦͤΥ ͼ͙͙͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͤͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͚ ͦ͒ͤͦ͊ͭͦͣͤ·͚ 
͙ͫͨͪͭΦ ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍ ͙ͨ΅͔Υ ͔ͨ;͔ͤΈΣ Ύ͙;ͤ·͚ ͔͗ͭͦ͟͡Σ ͣͦͦͦ͟͡Σ ͪ·͙͚͋ ͙͗ͪΦ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͙͙ͨͪͦͭ͊ͣͤ ς ͙͙͊ͪ͊ͭͤͦ͒͟Σ ͙ͣ ͎͋ͦ͊ͭ· ͍ͣͦͪͦ͟ΈΣ ͭͦͣ͊ͭ·Σ 
͔ͨͪͼ·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͪ͊ͫ΅͔ͨ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͙͎͔͚͊ͪ͊ͭͤͦ͒ͦͫͤ͊ͦ͘͟͟ 
ͤ͊ ͍͔͒ ͔ͣͦͯ͟͡͡· ͍͙͙ͭ͊ͣͤ͊ !Φ ˿ͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΥ м-нΣр ͎ͣκͫͯͭΦ 
ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪͦ͡ΈΥ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Όͭ ͪͦͫͭ ͙ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦͯ͟ ͔ͭͦ͟͟͡Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌͭ 

 

 ͍ ͺ͔ͦͭͦͪͼ͔ͨͼ͙͙Φ ˣ͔͙ͦͤ͘͡ ͙ͨͪ ͎͙͍͙͙͔ͨͦͭ͊ͣͤͦ͘Υ ͔ͨͦͭͪΎ ;͖ͪͤͦ-͔͍͎͋ͦͦͦ͡ 
͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͫͯͻͦͫͭΈ ͔ͫͪ͟͡·Σ ͖ͦͭ͟ ͙ ͙͘ΆΎ͍͔͙͔ͤ͘͡ ͔͖Σ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͪͦͫͭ͊Σ ͎͍͔͙͔ͦͪͦͦͤ 
͔ͭͻ Ή͙͔͙ͨͭ͊͡͡Έͤ·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎͍͔͍ͦͪͦͦ͊ͭΈ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡·Φ 

 

D ͊͟͡Έͼ͙ͺ͔ͪͦ͡·. ˮ͔ͣΌͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͼ͙͍ͦ͟͡Σ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ 
ͯ;͊ͫͭͦ͟Σ ͔ͤͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·͔Σ ͙͔ͣΌͭ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨΦ 5о ͣͦ͗ͤͦ 
ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͫ ͙ͨ΅͔͚ ͙͘ ͙͍ͫͦ͡;͎ͤͦͦ ͣ͊ͫ͊͡Σ ͔͍͗ͭͦ͟͡ Ύ͙ͼΣ ͪ·͋Έ͔͎ͦ ͙͗ͪ͊Σ ͊ ͣͦ͗ͤͦ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͙͔͙͍ͫͤͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͙͘ т-͔͎͙͒͒ͪͦͻ͔͔͙ͦͫͭͪͤ͊͡ ό͍͙͙ͨͪͦͭ͊ͣͤύ ͙ͨͪ 
͔͚͍͙͙͒ͫͭ ͤ͊ ͦ͗ͯ͟ ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·ͻ ͯ͡;͔͚Φ ˿ͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΥ лΣлмн-
лΣлнр ͎ͣκͫͯͭΦ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪͦ͡ΈΥ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͙ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ  
 ͍͟ ͊͡Έͼ͙͙ͭͪͦ͡ ό͎ͦͪͣͦͤύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͔͊ͤ ͊͟͡Έͼ͙Ύ ͍ 
͙͟΄͔;͙͔ͤ͟ ͙ ͔ͪ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙Ό ͍ ͨͦ;͊͟ͻ ͊͟͡Έͼ͙Ύ ͙ ͺͦͫͺ͊ͭ͊Σ ͔ͭ͊͗͟ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭ͡ 
͊͟͡Έͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͔͚ͦͫͭ͟Σ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͊͟͡Έͼ͙ΎΣ ͭͦ ͦͤ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͙ͣͦ͋͊͘͡ͼ͙Ό ͊͟͡Έͼ͙Ύ ͙͘ ͔͒ͨͦ ό͙ͦͫͭ͟ ͦͭ͒͊Όͭ ͊͟͡Έͼ͙͚ ͍ ͍ͪͦ͟ΈύΦ 
˥͙͍͙͙ͨͦͭ͊ͣͤͦ͘Υ ͪ͊ͻ͙ͭ ͯ ͔͔͚͒ͭΣ ͔ͦͫͭͦͨͦͪͦ͘ ͯ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻΦ ˥͙͔͍͙͙ͨͪͭ͊ͣͤͦ͘Υ 
͔͙͔ͦͭͦ͗ͤ͡ ͊͟͡Έͼ͙Ύ ͍ ͣΎ͎͙͟ͻ ͭ͊ͤ͟ΎͻΦ 

 
E ͭͦͦ͟ͺ͔ͪͦ͡·. ˽ͦ ͔͙ͫͭͪͦͤΌ ͦͨΎͭΈ ͨ͊ͪ͊ ͼ͙͍ͦ͟͡Σ ͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Σ 

͚ͨͪͦͫͭͦ Ήͺ͙ͪΣ ͦ;͔ͤΈ ͙͒ͤͤ͡·͚ ͻ͍ͦͫͭΦ ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍ ͙ͨ΅͔Υ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͣ͊ͫ͊͡Σ 
ͫ͊͊ͭ͡Σ ͊ͨͯͫͭ͊͟Σ Ύ͙;ͤ·͚ ͔͗ͭͦ͟͡Σ ͙͍ͫͦ͡;͔ͤͦ ͣ͊ͫͦ͡Φ ˿ͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΥ р 
͎ͣκͫͯͭΦ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪͦ͡ΈΥ ͙ͫ͡Έ͔͚ͤ΄͙͚ ͙͙͊ͤͭͦͫ͒͊ͤͭ͟ ό͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ-
͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͙ͦͫͤ͟͡ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍·΄͔ ͤͦͪͣ·Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͊ͭΈ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͭͦ͟͟͡ύΣ ͙ͨͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͔͙͍͔ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟ 
͍͒ͦͪͦ͘Έ͔Φ ˥͙͍͙͙ͨͦͭ͊ͣͤͦ͘ ͦͫͦ͋ͦ ͔ͤ ͙ͯ͘;͔ͤΦ 

 

K ͤ͊ͺͭͦͻ͙ͤͦͤ·Φ ͔́͊͗͟ ͙͔ͣΌͭ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͫͦͨͪΎ͖͗ͤͤ·͔ ͼ͙͙͟͡;͔͙͔ͫ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡ ͙ ͙͒ͤͤ͡Ό΅͙ͣ ͻ͍ͦͫͭͦͣΦ ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍ ͙ͨ΅͔Υ ͊ͨͯͫͭ͊͟Σ 
΄͙ͨͤ͊ͭΣ ͔ͦͪͤͨͦ͒͟͡·Σ ͺͪͯͭ͟·Σ ͔ͨ;͔ͤΈΣ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭͫ͘Ύ ͙ͣͪͦ͟ͺ͚ͦͪͦ͡ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟Φ ˿ͯͭͦ;ͤ͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΥ м-н ͎ͣκͫͯͭΦ 
ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪͦ͡ΈΥ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͍͖ͫͪͭ·͍͙͊ͤΎ ͍͙ͪͦ͟Σ ͊ 
͙͔ͣͤͤͦΣ ͙ͦͤ ͙͙͊ͪ͋ͦͫͪͯ͟͟͡ΌͭͫΎΣ ͊ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͪͦ͡ ͦ͟ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Φ 
ˣ͔͙ͦͤ͘͡ ͙ͨͪ ͎͙͍͙͙͔ͨͦͭ͊ͣͤͦ͘Υ ͙ͫ͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͍͔ͪͦͦͭ͟;͔͙ͤΎΦ 

 
 
 

30 



F ͍͙͙ͭ͊ͣͤ ς ͙͔ͨͦͤͤ͊ͫ͡·΅͔ͤͤ·͔ ͙͗ͪͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͭΦ͔Φ ͔ͭΣ ͍ ͙ͪ͊͒͊͊͟͡ͻ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͒ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͍͚͒ͦͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘Σ ͟ ͙ͤͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͙͔͍ͤͦ͊͡͡ΎΣ 
͙͔͍ͤͦͤͦ͊͡͡Ύ ͙ ͊ͪ͊ͻ͙͍͒ͦͤͦ͊Ύ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ ˴͍͊ͦ͊͟ ͙ͻ ͪͦ͡ΈΚ ˹ͯ ͍ͦͦ͋΅͔ ͍ ͤ͊΄͔ͣ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͯ ͍͔ͫͻ ͎͙͡ͼ͔͙͙͍ͪͦͨ͒ͦ͡ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ͫͭͦͭ 
͔ͤͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ͊Ύ ͙͗ͪͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ;͊΅͔ ͊ͪ͊ͻ͙͍͒ͦͤͦ͊ΎΦ ͙̏ͭ ͙͗ͪͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡· 
͙ͨͪ͒͊Όͭ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ͣ ͔ͭͦ͟͟͡ ͔ͭͯ͟;͔ͫͭΈ ͙ ͙ͨ͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈΦ ˮ͘ ͊ͪ͊ͻ͙͍͚͒ͦͤͦͦ 
͙ͫͦͭ͟͡· ͙͔͙ͫͤͭͪͯ͘ΌͭͫΎ ͎ͦͪͣͦͤ· ͎ͪͯͨͨ· Ή͚͙͍ͦ͊ͤͦ͒ͦ͘͟Φ ˽ͦͯ͡;͔͊ͣ ͣ· ͙ͻ ͙͘ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͙͍͗ͪͦ ͙ ͪ·͋Έ͔͎ͦ ͙͗ͪ͊Φ ˹ͦͪͣ͊ ς ол҈ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͙͍͗ͪͦ ͙ͨ΅͙Σ ͭͦ 
͔ͫͭΈ ол ͎Φ 

 

ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͍͊ͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͤ͊͒ͦ ͍·ͯ;͙ͭΈ ͟ ͔͙ͫͣͤ͊ͪͯΣ ͤͦ ͙ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔ͭͣ͊ͻ ͍· ͔͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ͭΈ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ·Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͚͔ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭ Ήͭͯ 
͔ͭͣͯ ͻͦͪͦ΄ͦΦ 

 
 

 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͍͙͙ͭ͊ͣͤͦͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ς ͯ ͙ͤͻ ͍͖ͫΣ ͊͟͟ ͯ 
͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͚ͭͦ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔͚Σ ;ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͙ͻ ͔͙͙͍ͣͭ͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͡ΈΣ 
͙͔ͨͪͣͪ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ς ͙͙͊ͪͤͭͤ͟ ό͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͊ͼ͙͡· ό͙͗ͪͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡·ύ ͙͘ 
ͼ͙ͭͦͨ͊ͣ͘͡· ͍ ͙ͣͭͦͻ͙ͦͤ͒ͪΌύΦ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔΅͖ ͙͍͙͙͊ͤͭͭ͊ͣͤ·Σ Ήͭͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙͙͍͙ͤ͊ͭͪͯ͟Ό΅͙͔ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ·Φ ˮͻ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭ ͤ͊ ͍͔͒ 
͎ͪͯͨͨ·Φ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ· ͍ ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͟·͔ ͺͦͪͣ· ͙κ͙͙͡ 
͔ͣ΄͔͊ͭ ͙ͻ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͊ͤΌ ͍ ͙͟΄͔;͙͔ͤ͟ ͙ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ό ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˤͭͦͪ͊Ύ 
͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦΣ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͙ͦͤ 
͙͊ͤͣ͊͘Όͭ ͙ͻ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ͻΣ ͙ͨͪ Ήͭͦ ͙͡΄͊Ύ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙͋ͦ 
͙͍͙͙͊ͤͭͭ͊ͣͤ· ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦΣ ͊ ͙͡΄Έ ͔͊ͣͤ͘ΎΌͭ ͙ͻΦ 
ˢ͙͍͙͙ͤͭͭ͊ͣͤ· ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͊͟͟ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ·Σ ͒͊͋· ͙ͦͫ͊͋ͭ͡Έ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ Ή͙ͭ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͣͦ͗ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ 
͙ͨͪͦ͡ͺͺ͔ͪ͊ͼ͙Ό ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͍ ͖ͤͣ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͪ͊ͣͤͦ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟Σ 
͍ͨͪ͊͒͊ ͙ ͔͙ͭ͟͟͡ ͻͦ͘Ύ͙ͤ͊ ͔ͤ ͎ͫͣͦͯͭ ͪ͊ͣͤͦ͗͊ͭ͘ΈͫΎΦ ˿͙͊ͣ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ· ͔ͭͦ͗ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ· ͙ͨͪ ͎͙͍͙͙ͨͦͭ͊ͣͤͦ͊͘ͻΣ 
͙ͤͺ͔͟ͼ͙Ύͻ ό͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭ͊ύΣ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύͻ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· 
όͯͯ͡;΄͊Όͭ ͙͋ͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭͯ͟ ͍ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟Σ ͯͫͦͪ͟ΎΌͭ ͔ͦ͋ͣͤ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͔͚͔͙͍ͤͪͦͣ͒͊ͭͦͪͦύΣ ͙ͨͪ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ 
͍·͘·͍͔͊ͣ·ͻ ͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έͤ·ͣ ͔ͫͭͪͫͫͦͣ ό9Σ !Σ / ς ͙͙͊ͤͭͦͫ͒͊ͤͭ͟·ύΣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭ όͺ͙͔͍ͦ͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͊͟͟ ͔͔ͨͪͤͦͫ;͙͟ ͔͙ͣͭ͡Έͤ·ͻ 
͎ͪͯͨͨΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙͙͍͙ͣͭͪͦ͊ͤ͡͡ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͍͙͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͎͔ͤͦͣ͊ ͍ ͔ͭ͊͟͟͡ͻύΦ 

 

(!) ˹͔͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ ˿ ͍͊ͫ ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ· ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͦ͟ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͙ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦ, 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ͦͭ ͒͡Ύ ͍͊ͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͫͨͫͦ;͔͟ ͙͔͍ͨͪͣͪͦΦ .м ς ͙͙ͭ͊ͣͤ ς ́˨̅ 
͙͙͙ͭ͊ͣͤ͒ͺͦͫͺ͊ͭ ς ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͊͘͡ ς ͙͍͔͙ͨͪͯ͊ͭ͒͊ͪ͋ͦͫ͊͊͘͟͟͡Φ .н ς 
͙ͪ͋ͦͺ͍͙͊ͤ͡ ς ̅ ˢ˨ ͺ͍͙͔͙͙͔͙͊ͤ͊͒ͤͤ͒ͤͯͦͭ͒͟͡͡ ς ͅ ͔͔ͪͣͤͭ· ͊ͫͫ͊͟͡ 
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͙͔ͦͫ͒ͦͪ͒ͯͭ͊͘͟͟ ς ͨͦ͒͊ͫͫ͟͡ ͔͎͙͎͔͒͒ͪͦͤ͊͘ ς ͫͯ͟ͼ͙͔͎͙͎͔ͤ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊͊͘Φ .о ς 
͙͙͙ͤͦͭͤ͊ͣ͒͟ ς ˹ˢ˨ ͙͙͙͔͙͙͔͙ͤͦͭͤ͊ͣ͒͊͒ͤͤ͒ͤͯͦͭ͒͟͟͡ ς ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͊ͫͫ͊͟͡ 
͙͔ͦͫ͒ͦͪ͒ͯͭ͊͘͟͟ ς ͨͦ͒͟͡ ͊ͫͫ ͔͎͙͎͔͒͒ͪͦͤ͊͘ ς ͙ͦ͘ͼ͙͔͎͙͎͔ͭͪ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊͊͘Φ .р ς 
͔͍ͨ͊ͭͤ͊ͭͤͦ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ς ˴ͦˢ ς ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͊ͫͫ͊͟͡ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊͘ ς ͙ͭͦ͊͊͘͡Φ .с ς 
͙͙͙ͨͪ͒ͦͫͤ͟ ς ˽̅ ͙͙ͨͪ͒ͦͫ͊͟͡Έͺͦͫͺ͊ͭ ς ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͊ͫͫ͊͟͡ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊͘ ς 
͙͊ͫͨ͊ͪͭ͊ͭ͊ͣͤͦͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊͊͘Φ .ф ς ͺ͙͔͍ͦ͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ς ͔͎͙ͭͭͪ͊͒ͪͦͺ͙͔͍ͦ͊͡Ύ 
͙ͫͦͭ͊͟͡ ς ͅ ͔͔ͪͣͤͭ· ͊ͫͫ͊͟͡ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊͘Φ .мн ς ͟ ͙ͦ͋͊͊ͣͤ͡ ς ͣ ͔͙͙ͭͦ͋͊͊ͣͤ͟͡͡  

ς ͅ ͔͔ͪͣͤͭ· ͊ͫͫ͊͟͡ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊͘Φ 
 
 

 

˴͙͔͙ͤͭ͊͟ ͺ͔͔͙͍ͪͣͤͭ͊ͭͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ 
 

˹͊;͙͔ͤ͊ͣ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ ς ͙͔͙ͤͭ͊͟͟ ͺ͔͔͙͍ͪͣͤͭ͊ͭͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Φ 
˩͙ͫ͡ ;ͭͦΣ ͙͔͙ͤͭ͊͟͟ ͙ͯ͘;͔͊ͭ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟Ύ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ 

 

͔͔́ͨͪΈ ͔͖ͪ͊͋ͪͣ͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ Ή͙ͭ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ ˽͔͍͔ͪͦ ͙͘ ͙ͤͻ ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Φ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ς ͍͍͔ͪͻ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΣ ͍͋ͦ͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Φ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΣ 
͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͊͟Σ ͔͊ͭͣ͘ ͔ͨ͊͒͊ͭΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ͭ͊͟Κ ˤ͙͔ͫͨͦͣͤͭ ͔ͭͣͯ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ 
ͺ͔͔͙͍͎ͪͣͤͭ͊ͭͤͦͦ ͙͊ͭ͊͊͘͟͡Σ ͭ͊ͣ ͣ· ͎͍͙͙ͦͦͪ͡ ͦ͋ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ς 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͔ͣͦͯ͊ͣ͟͡͡ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Σ 
;ͭͦ͋· ͭͦͭ ͍͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΌΣ ͭ͊͟ ͍ͦͭ ;͔ͣ ͍·΄͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔ͭͣ ͍·΄͔ 
͙ͤ͊͘;͊͡Έͤ͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͔ͣͦͯ͟͡͡ ͙ ͔ͭͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊ͣ ͙͖ͨͪ͒ͭͫΎ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͙ͣ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ;͔ͣ ͎ͦͪΎ;͔͔ ͔ͣͦͯ͟͡͡·Σ ͔ͭͣ 
͙͔ͤ͗ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͺ͔͔͙͍ͪͣͤͭ͊ͭͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Σ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ͫ ͨͦ͒Ά͖ͣͦͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͣ· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ ͨͦ͒Ά͖ͣ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Φ ˹ͦ ͨͦ;͔ͣͯ ͒͊͡Έ΄͔ ͙͖͒ͭ ͫͨ͊͒Κ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ 
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͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͔͙͒ͤ͊ͭͯͪͪͯΌͭΣ ͔ͭͪΎΌͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͔͔͍ͨͪͫͭ͊͊Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙͙͍͊ͭ͊ͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΌΣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 
͔ͨ͊͒͊ͭΦ ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͻͦͦ͒ͤͦ͡ ͙ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͗͊ͪͦ͟ ς ͨͦ͡ͻͦΣ ͣ· 
͊͘͟͡Ό;͔͊ͣΣ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙ͭͪͣ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͦͨͭͣͯͣΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͦͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ҌотΣр 
+/- м ͎ͪ͊͒ͯͫ ͔̇͡Έ͙ͫΎΦ 

 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͺ͊ͭͦͪ͟ ς ͟ ͙ͫͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔ͫͪ͒·Φ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˭͔͒ͫΈ ͔ͭͦ͗ ͔ͫͭΈ ͍͙ͫͦ ͙ͦͨͭͣͯͣ·Σ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ Ύ ͙͙ͦ͋ͪ͊͘͘͡ ͙ͦͨͭͣͯͣ· ͒͡Ύ 
͖ͭͪͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΦ ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ ͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Σ ͭΦ͔Φ ͙ͻ ͙ͦͨͭͣͯͣ ǇI ͔͙͗ͭ͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦͭ с ͒ͦ 

 

8 ό͙͙͚ͫͤ ͎ͪ͊ͺ͙͟ύΣ ͍ ͙͔ͨͪͣͪ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͎͙͙ͦ͊͘͟͡͡Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͔͙ͫͦͤ͊ͯ͘͟͟Φ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͍ ͙͚ͫͦ͟͡ ͔͔ͫͪ͒Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͨͨͫͤ ͍ ͔͔͗ͯ͒͟͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ͨͪ ǇI ͦͭ м ͒ͦ нΣр ό͔͖ͤ͘͡·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ύΣ 
ͤͦ ͔ͣͯ ͭ͊͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎΣ ͙͋ͦ ͒͡Ύ ͔͔͍͙͍͙͔ͨͪ͊ͪ͊ͤ ͔͍͋ͦ͟͡ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ 
͙ͫ͊͟͡Ύ ͔ͫͪ͒͊ ό͙ͦͤ ͔͙͒ͤ͊ͭͯͪͪͯΌͭΣ ͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒ͤ͊͡Ύ ͼ͔ͨΈ ͪ͊ͫͪͯ͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͔͖ 
͔͙ͨͨͭ͒ͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͨͨͭ͒͊͘ύΦ ˩ͫͭΈ ͙ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ ς ΅͔ͦ͡;ͤ͊Ύ ͺͦͫͺ͊ͭ͊͊͘ ς ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͊Ύ ͍ ͦͫͭ͟Ύͻ ͙ͨͪ ǇI ͔ͣ͗͒ͯ ф ͙ мл 
όͪ͊ͫͤ͟·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ύΦ ˤ͔ͫ ͙ͭͪ ͙ͭͨ͊ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͫ ͙͔͙ͨͪͣͪ͊ͣ ͻͦͪͦ΄ͦ ͙͔͊ͨͦͣͤͭ͘Φ 
˹ͦ ͨͦ;͔ͣͯ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͭ͊͟ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ǇIΚ ˮ͘ ͔ͭͣ· ͔͍͋ͦ͟͡ 
͍͙͔ͫͨͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͔ͫͪ͒· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙ͦͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔͍͋ͦ͟͡κͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΎ ͙ͻ ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͎͙͒ͪ͊ͭ͊ͼ͙ΌΣ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣͦͫͭΈ 
͙Σ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦͣ ͙͎͔ͭͦΣ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ ̂ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͫͭΈ ͍͔͎ͫͦ ͦ͒ͤ͊ 
͙͍ͤ͊ͭͤ͊Ύ ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡Έ ό͍ ͡Ό͋ͯΌ 
ͫͭͦͪͦͤͯύΣ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭͫΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͨͭͣͯͣ· ͨͦ ͙͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡ ͯ 
ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͙͔ͯ͘͟Φ 
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͔͙͚́ͪͭ ͺ͊ͭͦͪ͟ ς ͟ ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Φ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

́ͯͭ ͨͪΎͣ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΦ ˩ͫͭΈ ͯ ͍͊ͫ млл ͔ͣͦͯ͟͡͡ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ͙ мл 
ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΣ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭ мл ͔ͣͦͯ͟͡͡ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Σ ͊͘ ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͍ͫͨͪ͊ΎͭͫΎΚ ˭͊ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ ˢ ͔͙ͫ͡ ͍ н ͪ͊͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΚ ˭͊ ͔ͨͦͫͯͤ͒͟͡·Σ 
ͭΦ͔Φ ͍ н ͪ͊͊͘ ͋·͔͔ͫͭͪ ς ͍ ͦͭ ͦͤ͊ ͨͪΎͣ͊Ύ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ΈΦ 

 

͔͍͖̉ͭͪͭ·͚ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͫ͊ͣ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͚ ͙ ͔͚ͤͨͪͦͫͭͦΣ Ήͭͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ 
ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Φ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔͍ͫ͊͡Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍· 
͙͔͋ͯ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͣΦ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͖ͪ͊ͫͭͭΣ ͤͦ ͒ͦ ͔͔͖͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊͡Σ ͨͦ;͔ͣͯΚ 
ˤ͔ͫ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͙͔ͣΌͭ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΦ ˴͎ͦ͒͊ ͯ ͤ͊ͫ 
ͣ͊ͦ͡ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Σ ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤ ͍͔ͫ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͊ͤ͘Ύͭ·Σ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͖͒͊ͣ 
ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Σ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͤͦ ͒ͦ ͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ 
͊͟͟ ͍͔ͫ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͊ͤ͘Ύͭ·Σ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͤ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ ͤ͊ 
͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ͣ· ͍͙͙͒ͣ ͨͪΎͣͯΌ όͦͤ͊ ͔ͤ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦ ͨͪΎͣ͊Ύ ς ͙ͨͪ ͍͔ͫͪͻ͍·͙ͫͦ͟ͻ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͻ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ ͙͎͙͙͍͙͔ͤ͋ͪͦ͊ͤΣ ͤͦ ͦ͋ Ήͭͦͣ 
͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͔ͨͦ͗͘Σ ͙͔ͪͫͯͣ ͣ· ͨͪͦͫͭͦ ͨͪΎͣͯΌ ͔͋͘ ͔͙͚ͨ͊͒ͤύΦ  
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͔͔́ͨͪΈ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ YƳ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ς Ήͭͦ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ 
˸͙ͻ͊Ή͙ͫ͊͡Σ Ήͭͦ ͭ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Σ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ 
͍͙ͨͦͦͤ͡· ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˽ͦ Ή͚ͭͦ ͔ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟ ͫͯ͒Ύͭ ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͍ͫͪͦ͒ͫͭ͊ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ͺ͔͔ͪͣͤͭͯ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡Φ ˻͋͊ Ή͙ͭͻ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͔͚ͫ;͊ͫ ͨͦΎͫͤΌΦ ˽͙͔ͦͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͺͦͪͣͯͯ͡Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍·;͙ͫ͡ΎΌͭ ͦͤͫͭ͊ͤͭͯ͟ 
˸͙ͻ͊Ή͙ͫ͊͡Φ ͔̉ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟Σ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͍ͫͪͦ͒ͫͭͦΣ ͟ ͍ͫͪͦ͒ͫͭͯΣ ͭΦ͔Φ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΌΣ ͍͔͖͒ͭ ͦ͒ͤ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ˴мΣ ͦͤ͊ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊ 
͔ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟Φ ˴ ͙͍͊ͤͭͫͪͦ͒ͫͭͯΣ ͭΦ͔Φ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΌ ͺ͔͔ͪͣͤͭ-͎ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 
͍͔͒ͯͭ ͍͔͒ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͙ͦͤ ͨͪΎͣͦͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ· ͔ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟Φ ˹͔ ͚͔͊ͨͯͭ͊ͭͫ͘Έ 
ͭͦ͡Έͦ͟Φ ˽ͦ;͔ͣͯ ;͔ͣ ͙͔ͤ͗ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟Σ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͍ͫͪͦ͒ͫͭͦΚ ̉ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 
͙ͤ͊͘͟Ύ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟Κ ˻ͤ͊ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͯ͗ ͍͙ͨͦͦͤ͡· 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͺ͔͔ͪͣͤͭͯ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔ͫͦͫͣ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Σ ͭΦ͔Φ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦ ͎ͪ͊ͦͤ͘Ύ͔ͭͫΎΗ ˽ͦΉͭͦͣͯ ;͔ͣ ͙͔ͤ͗ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟Σ ͔ͭͣ ͍·΄͔ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͭͣ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͍·΄͔ ͍ͫͪͦ͒ͫͭͦ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ͺ͔͔ͪͣͤͭͯΣ 
͙͋ͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡Σ ͫͤ͊;͊͊͡ ͤͯ͗ͤͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͺ͔͔ͪͣͤͭ-
ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͔ͭͣ ͯ͡;΄͔Σ ;͔ͣ ͍·΄͔ ͍ͫͪͦ͒ͫͭͦΦ 
˹͔͊͒ΌͫΈΣ ͭ͊͟ ͨͦͤΎͭͤͦΦ ́ͯͭ ͍͊ͣ ͔΅͖ ͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͒͡Ύ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 
͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ˸͙ͻ͊Ή͙ͫͯ͡-˸͔͔ͤͭͤΣ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͙ͻ ͔͗Φ ̉ͭͦ ͔͙ͫ͒͊͡͡ 
˶͚͙͍͔͊ͤͯͪ ͙ ˣΉͪ͟Κ ˻͙ͤ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊͘͡ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͙ ͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͍͖ͫͦ 
͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤΦ ˻͙ͤ ͍͘Ύ͙͡ ͭͦͭ ͔͗ ͎ͪ͊ͺ͙͟Σ ͤͦ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ 
͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͍ -м ͔͔ͫͭͨͤΈΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͨͪΎͣͯΌΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔͔͔ͨͪͫ͊ͭ͟ ͙ͦͫ ͊͋ͫͼ͙ͫͫ ͙ ͙ͦͪ͒ͤ͊ͭΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͍·;͙͙ͫͭ͡Έ ͨͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ 
ͭͦ;͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ˸͙ͻ͊Ή͙ͫ͊͡ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΦ ˹͊ ͔͍ͨͪͦͣ 
͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ͣ· ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͣ ͦͤͫͭ͊ͤͭͯ͟ ˸͙ͻ͊Ή͙ͫ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ς ͍ͦͭΣ ͍ 
;͖ͣ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͫͦ͗ͤͦͦ͡ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟Φ 

 

͔͔́ͨͪΈ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͙ ͔͔ͤͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙ΎΦ ˹͔͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙Ύ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͤ͊ ͍͔ͫ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· 
ͨͪͦͫͭͦ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ ͙ ͣ· ͙͙ͦ͋ͫͯ͒͡ Ή͙ͭ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͍·΄͔ ς 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡ΈΣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ͙ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Φ 
˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͭͦ͒· ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ΌͭΣ ;ͭͦ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡ΌͭͫΎ ͎ͫͭͪͦͦ 
͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Φ ˥͍ͦͦͪΎ ͦ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙Σ ͣ· 
͎͍͙ͦͦͪͣ ͦ͋ ͙͎͙͙͍͙͙ͤ͋ͪͦ͊ͤ ͙ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΦ 

 

˿ͤ͊;͊͊͡ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ͋ ͙͎͙͙͍͙͙ͤ͋ͪͦ͊ͤΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 
 

¶ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͙ ͔͔͔ͤͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͙͎͙͙͍͙͔ͤ͋ͪͦ͊ͤΣ  
¶ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͣͦ ͙ ͔͙͔ͤͦ͋ͪ͊ͭͣͦΣ  
¶ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͔ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͤͦΦ 

 

˴͔͔ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔ͣͦͯ͊͟͡͡-͙͎͙͙ͤ͋ͭͦͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͣ 
͎͊ͤ͊ͦͦͣ͡ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Σ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͍ͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͼ͔ͤͭͪ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Σ ͔ͤ ͍͒͊͊Ύ ͭͯ͒͊ ͍͙͍ͫͭͪ͊͊ͭΈͫΎ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͯΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͫ͊ͣ ͙͎͙͙ͤ͋ͭͦͪ ͍ 
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ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͍͔͒Έ ͦͤ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͤͦΣ ͻͦͭΈ ͙ ͨͦͻ͔͔ͦ͗ ͤ͊ 
ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ ͔͙͔ͫͭͪͦͤΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ Ήͭͦ ͙͎͙͙͍͙͔ͤ͋ͪͦ͊ͤ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͣ ς ͙ 
ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭΣ ͙ ͙͎͙͙ͤ͋ͭͦͪ ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ ͍ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͼ͔ͤͭͪΦ ˢ ͭͦ͟ ͭͯ͒͊ ;͊΅͔ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭΚ 

 

 s ͭͦͭΣ ;ΈΎ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍·΄͔Φ ˩͙ͫ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͣͦ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ 
͙͎͙͙͍͙͔ͤ͋ͪͦ͊ͤΣ ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͫͤΎͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͎͙͙ͤ͋ͭͦͪ͊Σ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ς ͦͤ ͍·͔͙ͭͫͤͭ ͙͎͙͙ͤ͋ͭͦͪΦ ͔͔́ͨͪΈ ͙͔ͨͦͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ 
͎ͪ͊ͺ͙͟ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͦͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Φ ˴͊͟ Ύ ͙ 
ͫ͊͊͘͟͡Σ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Σ ͔͙ͫ͡ 
͍͔͙ͯ͡;͙ͣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ ˸͙ͻ͊Ή͙ͫ͊͡ ͍·ͪͦͫ͊͡Σ ͊ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͤ ͙͔͙ͣͤ͊ͫ͘͡ΈΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͤ 
͙͔͙ͣͤ͊ͫ͘͡ΈΣ ͙͋ͦ ͫ ͙ͫ͊ͣͣ ͺ͔͔ͪͣͤͭͦͣ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ς ͦͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͔͔͋ͦͫͨͦͫͦ͋ͤΣ ͊ ͍ͦͭ ͍ͫͪͦ͒ͫͭͦ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ͺ͔͔ͪͣͤͭͯ ͯͨ͊ͦ͡Σ ͙͋ͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͣͯ 
͔ͣ΄͔͊ͭ ͙͎͙͙ͤ͋ͭͦͪ ͍͔͚ͫͦ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͔͚Φ ́͊͟ ;ͭͦ ͙͔͊ͨͦͣͤͭ͘ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ 
͒͡Ύ ͔͎ͦͤͯͪͤͭͤͦͦ͟͟ ͙͎ͦ͋ͪ͊ͭͣͦͦ ͙͎͙͙͍͙ͤ͋ͪͦ͊ͤΎΥ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͤ 
͔ͣͤΎ͔ͭͫΎΣ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ ˸͙ͻ͊Ή͙ͫ͊͡ ͖ͪ͊ͫͭͭΣ ͊ ͍ͫͪͦ͒ͫͭͦ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ͺ͔͔ͪͣͤͭͯ ͔ͨ͊͒͊ͭ 
͙-͊͘͘ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͙͎͙͙ͤ͋ͭͦͪ͊Σ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͎͙͙ͤ͋ͭͦͪ͊ ͙͔ͫͤͣ͊ͭͫΎ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤͣ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Φ ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͎͙͙͍͙ͤ͋ͪͦ͊ͤΎ ς ͫͯ͟ͼ͙ͤ͊ͭ-
͔͎͙͎͔͒͒ͪͦͤ͊͊͘ ͙͎͙͙͔ͤ͋ͪͯͭͫΎ ͦͫ͊͊͟͡ͼ͔ͭ͊ͭͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͔ͣͭ ͭͯ ͔͗ ͙͒ͤͯ͡ ͙ ͔ͭ 
͔͗ ͍͔͒ ͙͊ͪ͋ͦͫ͟͟͡Έͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ·Σ ;ͭͦ ͙ ͫͯ͟ͼ͙ͤ͊ͭΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˹ͦ ͔΅͖ ͍͊ͣ ͤ͊͒ͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͣ ͙͎͙͙ͤ͋ͭͦͪͦͣ ͙ 
͔͗ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͦͣ͡Φ ˶͔͗ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ ͔ͭͦ͗ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͣ ͎͊ͤ͊ͦͦͣ͡ ͙͙͎ͫͭͤͤͦͦ 
ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ͙ ͙͔ͦͤͯͪͪͯͭ͟͟ ͫ ͙ͤͣΣ ͤ  ͔ͦ͗ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͡ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΌΣ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͎͚͒ͪͯͦΦ ˽͙͔ͪͣͪΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͺ͔͔ͪͣͤͭ 
͎͊ͦͦ͟͡͡Έ͔͎͙͎͔͒͒ͪͦͤ͊͊͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭ Ή͙͍ͭͦ͡·͚ ͙ͫͨͪͭ ͍ ͊ͼ͔ͭ͊͡Έ͔͎͙͒͒Σ 
ͤͦ ͦͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͭΈ ͔͙͍ͣͭͦ͡·͚ ͙ͫͨͪͭ ͍ ͺͦͪͣ͊͡Έ͔͎͙͒͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·ͣ ͒͡Ύ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ˶͔͗ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ ς 
͔͙͍ͣͭͦ͡·͚ ͙ͫͨͪͭΣ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͦͭͪ͊ͤ͡ ͙ͣ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͒͊Όͭ ͎ͦͪͦͣͤ·͔ ͒ͦ͘· 
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Ή͙͍͎ͭͦͦͦ͡ ͙ͫͨͪͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͭͦͭ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͍·͔͙ͭͫͤ͡ ͔͙͍ͣͭͦ͡·͚ ͙ͫͨͪͭ ͙ ͔ͤ 
͒͊͡ ͔ͣͯ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͺͦͪͣ͊͡Έ͔͎͙͒͒Φ ˭ͤ͊ͭΈ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦΦ 

 

͔͔́ͨͪΈ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͔͔ͤͦͤͯͪͤͭͤͦͣ͟͟ ͙͎͙͙͍͙͙ͤ͋ͪͦ͊ͤΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͔ͣͦͯ͊͟͡͡ ͙͎͙͙ͤ͋ͭͦͪ͊ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͺ͔͔ͪͣͤͭͦͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͍ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͼ͔͔ͤͭͪΣ ͙ 
͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Σ ͙ͫͤ͗͊Ύ ͔͎ͦ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ͙͔͔ͣͤͤ͊͘ ς ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 
ͯͨ͊͊͡Φ ˴ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊ ˸͙ͻ͊Ή͙ͫ͊͡ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͙͔͚ͤͣͤͤͦ͘Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙ͤͭͦ͟ 
͔ͤ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͯ ͙ͨͪͦͤ͊ͭ͟Έ ͍ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͼ͔ͤͭͪΦ ˹ͦ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ς ͯ͋ͪ͊ͭΈ 
͙͎͙͙ͤ͋ͭͦͪΣ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ ͭͯͭ ͙ͤ͊͟͟ ͔ͤ ͔ͨͦͣͦ͗ͭΣ ͙͋ͦ ͔͒ͦ͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Σ ͊ 
͔ͤ ͍ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͙ ͊͘ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͼ͔ͤͭͪΦ ˤ Ήͭͦͣ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͣ ͙ ͔͔ͤͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͣ ͙͎͙͙͍͙͔ͤ͋ͪͦ͊ͤͣ ς ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͔ͨ͊͒͊ͭ 
ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ ˸͙ͻ͊Ή͙ͫ͊͡Σ ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦΣ ͊ ͙ͨͪ 
͍ͭͦͪͦͣ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͙͔͚ͤͣͤͤͦ͘Σ ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͨ͊͒͊ͭΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

͔͔́ͨͪΈ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ·ͣ ͙ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣ·ͣ 
͙͎͙͙͍͙͔ͤ͋ͪͦ͊ͤͣΦ ˽͙ͪ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣͦͣ ͙͎͙͙͍͙͙ͤ͋ͪͦ͊ͤ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ 
͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͙͎͙͙ͤ͋ͭͦͪ ͙͙͡Σ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͣ͟͟ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͣͦͣΣ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Φ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͣͦ ͋·͍͔͊ͭ 
͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͣ ͙ ͔͔ͤͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͣΦ ˽͙ͪ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣͦͣ ͙͎͙͙͍͙͙ͤ͋ͪͦ͊ͤ ͔ͨͦͫ͡ 
͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͣ· ͔͖ͯ͋ͪͣ ͙͎͙͙ͤ͋ͭͦͪΣ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͤ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ͙͋ͦ͡ 
ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͙͎͙͙ͤ͋ͭͦͪ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˹͔͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͣͦ ͙͎͙͙͍͙͔ͤ͋ͪͦ͊ͤ ͔ͭͦ͗ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͣ ͙ ͔͔ͤͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·ͣΦ ˽͙ͪ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͣ͟͟ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ 
͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͙ ͔ͤ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭͭͯ͒͊Σ ͊ ͙ͨͪ ͔͔ͤͦͤͯͪͤͭͤͦͣ͟͟ 
͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Φ ˴ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣͦͣͯ ͙͎͙͙͍͙ͤ͋ͪͦ͊ͤΌ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙ͦͤ· ͭΎ͖͗͡·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͻ͙ͣ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͍ͫΎ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͙͙ͪ͊͒͊͊ͣ͟͡ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͙͙͡ ͨͪͦͫͭͦ ͍͙͍ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎΣ ͤ͊ͪͯ΄͊Ύ 
ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Σ ͙ͫͤ͗͊Ύ ͔͎ͦ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ ͨΎͭ·͚Σ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤ·͚ ͍͙͒ ͙͎͙͙͍͙ͤ͋ͪͦ͊ͤΎ ς ͔ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͤͦΦ ̏ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Σ ;ͭͦ ͍ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͍͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͔͒ 
͔ͣͦͯ͟͡͡· ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Σ ͤͦ ͍͙ͫͭͯͨͭΈ ͍ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ͙ͦͤΣ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦΣ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭΣ ͍ 
͙͎͔ͭͦ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ ͫ͊ͣ ͔͔ͫ͋ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͨͦͨ͊͒͊ͭΈ ͍ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͼ͔ͤͭͪΦ ˤ͖ͫ ͍͙͒ͤͦ ͤ͊ 
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͎ͪ͊ͺ͙͔͟Υ ͒ͦ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦΣ 
ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦΣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͔ͨ͊͒͊ͭΣ ͤ͊ ͙͔͊ͪͭͤ͟͟ 
͍ͫͨͪ͊͊ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͊͟͟ ͍͔͒ ͔ͣͦͯ͟͡͡· ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ͍͙͍ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ 
ͼ͔ͤͭͪΦ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ˮ͎͙͙ͤ͋ͭͦͪ· ό͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ·͔ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟·͔ύ ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭΣ ͊͟͟ 
͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ·Σ ;ͭͦ͋· ͔͙͊ͣ͒ͭ͘͡Έ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͎͔ͨͦ͒͊ͪ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͙͍ͨͯͪͤͦ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍ 
͙͊ͭ͊͋ͦͣ͘͟͡Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͎ͣͤͦͦ ͣͦ;͔͍͚ͦ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͭ͊ 
ͦͭ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͦͫͭͪ·ͻ ͙͍ͪͫͭ͊ͦ͟͡͡ ͍ ͍ͫͯͫͭ͊͊ͻ όͣ͊ͪͦ͟ͺ͎͙͊ ͻͦͭΎͭ 
͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͭΈ Ή͙ͭ ͙ͪͫͭ͊͟͡͡·Σ ͤ͊ͭ·͊͟ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙ͤͻΣ ͍ͪͯͭͫΎΣ ͍·͍ͫͦ͋ͦ͗͒͊Όͭ ͍͔ͫ 
͍͙ͫͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Όͭ ͍͖ͫ ͍͎ͦͪͯ͟Σ ͍·͘·͍͊Ύ ͔͙͊ͫͨͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͤ͡ ς 
͙͔ͭ͊͟ ͍͖ͦͫͨ͊ͤͤ͡·͔ ͍ͫͯͫͭ͊· ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͭͦͺ͙ͯͫ͊ͣΣ ͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͋ͦ͡Έͤͦύ ͙ 
͔͚͊ͣͤ͟ ͍ ͨͦ;͊͟ͻΦ ˻͙͒ͤ ͙͘ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 
͙͙͚ͫ͊ͤͭͤͦͫ͒͊ͦ͘͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭ ͎͙͙ͨͦͫ͊ͤͭͤ͟ ͙ ͙ͫ͊ͤͭͤ͟ ͍ ͣͦ;͔͍ͯΌ 
͙ͫͦͭͯ͟͡Σ ͋ͦ͡Έͤ·ͣ ͒͊Όͭ ͙͊ͦͨͯͪͤͦ͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͍ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͼ͔ͤͭͪ 
Ή͎ͭͦͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ͙ ͔ͤ ͖͒͊ͭ ͔ͣͯ ͙͔͙͍ͫͤͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͣͦ;͔͍͚ͦ 
͙ͫͦͭ͟͡·Φ ˩͙ͫ͡ ͣͦ;͔͍͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ͻΣ ͭͦ ͦͤ͊ 
ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΎͫΈ ͍ ͙͊ͣͤ͟ ͙ ͙ͪͫͭ͊͟͡͡·Φ 

 
 

 

͔͔́ͨͪΈ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ͋ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ. ˿ ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ п ͫͨͦͫͦ͋͊Υ 
 

¶ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦͭͦ͘͡Σ  
¶ ͔͋ͦ͟͡-͔͍͋ͦ͟͡·͔ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ό͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύκ͙͒ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙ΎύΣ 

¶ ͔͙͊ͦͫͭͪ͡͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙ΎΣ  
¶ ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΦ 

 

˽͎͍͙ͦͦͦͪͣ ͦ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͙ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦΦ 
 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦͭͦ͘͡Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͙͔͙ͫͤͭͪͯ͘ΌͭͫΎ ͫ 
͙͋͘·ͭͦ;͚ͤͦ ͙͔͙͚ͨͦͨͨͭ͒ͤͦ͡ ͼ͔ͨΈΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪͪ͟·͍͔͊ͭ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ 
ͼ͔ͤͭͪ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͔ͤ ͖͒͊ͭ ͔ͣͯ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎΦ ˩͙ͫ͡ Ήͭͯ 
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͙͡΄ͤΌΌ ;͊ͫͭΈ ͔͙ͨͨͭ͒͊ ͙ͦͭͯͫͭ͟ΈΣ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣΦ ́͊͟ ͊͟͟ 
͎͙͙͔͒ͪͦͯͭͫ͘͡Ύ ͍͔͎ͫͦ ;͊ͫͭΈ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Σ Ήͭͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔ͣͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͣ 
͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤ·ͣ ͔͙ͨͪͦͭͦͦͣ͘͡Φ ̏ͭͦΣ ͨͦͤΎͭͤͦΣ ͔͙ͤͦ͋ͪ͊ͭͣ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙Φ 
̏ͭͦͭ ͍͙͒ ͔͙ͨͪͦͭͦ͊͘͡ ͦ͋·;ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· 
͔ͨͪͦͭ͊͘·Σ ͔͔ͪ͗ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫͦͭ͊͟͡ όͫͦ͡Ύͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͍ ͔͔͗ͯ͒͟͡ 
͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͔͙ͨͨͫͤύΦ ˻͋·;ͤͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͒͊͡Όͭ ͒͡Ύ 
͔͔ͫͪͭͦͪͤ͟·ͻ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ͍ ͎ͫͭͪͦͦ 
͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͔͔ͣͫͭ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˤ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ Ήͭͦ ͙ͨ΅͔͍͙͔͊ͪͭ͡Έͤ·͔ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ· όͨͪͦͺ͔͔ͪͣͤͭ· ς ͔͙͎͔ͨͨͫͤͦͤΣ ͻ͙͙͙͎͔ͣͦͭͪͨͫͤͦͤΣ ͙͙͎͔ͭͪͨͫͤͦͤΣ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ς ͔͙ͨͨͫͤΣ ͻ͙͙͙ͣͦͭͪͨͫͤΣ ͙͙ͭͪͨͫͤύΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͋· ͙͔͙͍͙ͫͤͭͪͦ͊ͫ͘͡Έ 
͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ͍ ͔ͭ͊͟͟͡ͻ ͔͖͗͘͡Σ ͭͦ ͙ͦͤ ͭͯͭ ͔͗ ͋· Ή͙ͭ ͔͙ͭ͟͟͡ ͙ ͔͔͍͙͍͙ͨͪ͊ͪ͊͡ ͋·Σ 

 

 ͊ͭ͊͟ ͙ͻ ͍ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͺ͔ͦͪͣ ͨͪͦͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͍·͍ͦ͒Ύͭ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭ· ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͗ͭ͟ 
͙ ͭ͊ͣ ͙ͻ ͙͍͙͊ͭͪͯ͟ΌͭΦ ˩΅͖ ;͊ͫͭͦ ͙͍͙͊ͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ;͙͊ͫͭ;ͤ·ͣ ͔͙ͨͪͦͭͦͦͣ͘͡ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͙͘ ;͙ͫ͊͡ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍͖ͫͪͭ·͍͙͊ͤΎ ͍͙ͪͦ͟ όͨͪͦͺ͔͔ͪͣͤͭ ς ͨ ͙ͪͦͭͪͦͣ͋ͤΣ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ ς ͭ ͙ͪͦͣ͋ͤύΦ 

 

ˣ͔ͦ͟͡-͔͍͋ͦ͟͡·͔ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͙ ͙͒ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙ΎΦ 
˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͙͎͔͙ͦͦͣͪ͊ͣ͡Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͍͊ͭͤ͟· ͍ ͔͙ͭͪͭ;͚ͤͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͊ ͍ ;͔͍͔͙ͭͪͭ;͚ͤͦ ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͟·Σ ͊ ͎͙͔͒ͪͯΣ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ ˽͙͔ͪͣͪΦ ˽͔͙͙ͪͦͭͤͤ͊͊͘͟-ˢ ͙͔͔ͣͭ н ͙͙͊ͭ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ н 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·͔ ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ·Σ ͔͙͖ͫͦ͒ͤͤͤ·͔ ͍͔͔ͣͫͭΣ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͺ͔ͦͪͣ ͺ͔͔ͪͣͤͭ 
͔͙͍͔ͤ͊ͭͤ͟Σ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·ͣ ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ͊ͣ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭͫΎ ͼˢ˸̅ 
όͼ͙͙͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͙͊͒ͤͦͤͣͦͤͦ͘ͺͦͫͺ͊ͭύΣ ͭͦ ͙ͦͤ ͙͔ͣͤ͘Ύͭ ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͙ͨͪͦ͒ͫͫͦͼ͙͙͔ͪͯͭΣ ͍ͫͭ͊ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ς ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙͒ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͔͚Φ ˩ͫͭΈ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͊ͼ͔͙ͭ͡-˴ͦˢ-͙͊ͪ͋ͦͫ͊͊͘͟͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͔͔ͭͭͪ͊ͣͪͦͣΣ ͔͙͍͔ͤ͊ͭͤ͟Σ 
ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͔͚͍͍ͨͦ͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͚ͣͦͤͤͦ͡ ͙͚ͫͦͭͦ͟͡Σ ͭͦ ͦͤ ͙͔͙͔ͨͦͣͪͯͭͫ͘͡Ύ ͒ͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ нл-͙ͭ ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ς ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͖ͨͯͭͣ 
͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ·ͣΦ 

 

ˢ͔͙ͦͫͭͪ͡͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙ΎΦ ˭͔͒ͫΈ Ύ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟ ͨͪͦ 
͔͙͊ͦͫͭͪ͡;͔͙͔ͫ͟ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ·ͣ. 
˻͋·;ͤͦ Ήͭͦ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͙͎͔ͦͦͣͪͤ͡·͔ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ ͙ͻ ͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͔͚ͪͭͦ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· 
͔͙͊ͦͫͭͪ͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ·Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ Ήͺͺ͔ͭͦͪ͟· ς 
͔ͣͦͯ͟͡͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ ͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ Ήͭͦͣͯ ͼ͔ͤͭͪͯ ͔ͣͤΎΌͭ 
ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍͔͎ͫͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Σ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Ύ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͊Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ Ήͺͺ͔ͭͦͪ͟· ͋·͍͊Όͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣΦ ˴͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΥ Ήͺͺ͔ͭͦͪ͟ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͟ 
͔͙͊ͦͫͭͪ͡͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͼ͔ͤͭͪͯΣ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͔͎ͪͯ͡Ύ͚ͭͦͪͤͦ ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ·Σ 
ͦͤ͊ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͙͊ͭ͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ·Σ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ 
ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͙ ͔͎ͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͙͍͊ͭ͊ͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ς 
͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Φ ˴͙͔͊͟ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͔͙͊ͦͫͭͪ͡͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͔͚Κ ˹͔ ͍͔ͫ ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͫ͊ͣ·͔ ͍͊͗ͤ·͔Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͙ͫ͡ ͯ ͍͊ͫ ͍ ͊ͦ͟͟-ͣͭ ͦ

 
 

39 



ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͼ͔ͨͦ;͊͟ ͙͘ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Σ ͨ͡Όͫ Ήͭ͊ ͼ͔ͨͦ;͊͟ ͍͔͍ͪ͊ͭ͘͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͭͦ 
͔͙͊ͦͫͭͪ͡͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍ͨͪ·͔ ͙ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ ͫͭͦΎ΅͙͔ 
ͤ͊ ͍͔͍͔͙͙ͪ͊ͭͤ͘͡ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Σ ͙ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ ͙͙͊ͭ͊ͪͯ͘͟͡Ό΅͙͔ ͫ͊ͣ·͔ 
͔͔ͣ͒ͤͤ͡·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Φ ˴ͭͦ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͪͦ͡ Ήͺͺ͔͍ͭͦͪͦ͟Κ ˻͋·;ͤͦ Ήͭͦ 
ˢ́̅κˢ˨̅Σ ˹ˢ˨˹нκ˹ˢ˨ ͙ ͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Φ 
˽ͦ;͔ͣͯ ͙ͦͤΚ ˹ͯ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͣͭ͊͋ͦͣ͘͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· ͤ͊ 
͙͙͊ͭ͊͋ͦͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͤ͊ͫ Ή͔͎͙͔͚ͤͪΣ ͙ ͙͊ͤ͊͋ͦ͡;͔͙͔ͫ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔͔ͭ͟͟͡ ͎ͣͤͦͦ ˢ˨̅ ͙ ˹ˢ˨Σ Ήͭͦ 
͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔͔ͭ͟͟͡ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͣ͊ͦ͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͤ͊͒ͦ 
͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͔ͫ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ Ήͭͯ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͙ ͤ͊͒ͦ 
͙͎͙͙͍ͤ͋ͪͦ͊ͭΈ ͍͔ͫ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙͊ͤ͊͋ͦͣ͊͘͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙ͭͪ͊ͭͭΈ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ 
͔͔ͭ͟͟͡ ͙ ͭ͊͟ ͔ͤͭΦ ˢ́̅ ͙ ˹ˢ˨˹н ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͔͔ͭ͟͟͡ ͨͦͤͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͎͙͙͍ͤ͋ͪͦ͊ͭΈΣ ͙͋ͦ ͙ͦͤ ͨͦ͊͟ 
͔ͤ ͤͯ͗ͤ·Σ ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙͊ͤ͊͋ͦͣ͊͘͡ ͔͔ͭͨͪΈ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͔͔ͫ͋ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ 
͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ ˽͔ͦͫ͡ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔ͭͣ· ͙͋ͦΉ͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ͺ͙΄͊͟ ͫ ˢ́̅κˢ˨̅ ͙ 
˹ˢ˨˹нκ˹ˢ˨ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͯ͒͊͟ ͨͦͤΎ͔͔ͭͤΣ ͤͦ ͨͦ͊͟ ͚͔ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͭͫΈ ͙͊ͨͦͣͤͭ͘ΈΦ ˽ͦ;͔ͣͯ 
͔ͦͤ͟;ͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ Ήͺͺ͔͙ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͙ͨͪ;͖ͣ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ό͔͙͎͙͙͍͙͔ͪͭͪͦͤ͋ͪͦ͊ͤύΚ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔ͣͦͯ͟͡͡· ͍ 
ͤ͊΄͔ͣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͤͯ͗ͤ·Σ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΣ ͭΦ͔Φ ͔͋͘ 
͔͔ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ ͼ͔ͨͦ;͊͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͙͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͪͯͭ͘ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͣͤͦͦ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎΣ ͔͎͙͍͍ͫͪ͊ͪͦ͊ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό 

 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˽͙͔ͪͣͪ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Σ ͔͎͙͔͎ͪͯͪͯͣͦͦ͡ ͔͙͊ͦͫͭͪ͡;͔͙ͫ͟Υ 
ͺͦͫͺͦͺ͙ͪͯͭͦͤ͊͊͘͟͟ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ˢ˸̅Σ ˹ˢ˨Σ ͙͎͙͙͔ͤ͋ͪͯͭͫΎ ˢ́̅ ͙ ˹ˢ˨˹нΣ 
͍ͨͪ͊͒͊ Ήͭͦ ͔ͤ ͍͔ͫ Ήͺͺ͔ͭͦͪ͟·Σ ͔ͫͭΈ ͔΅͖Σ ͤͦ ͍͊ͣ ͨͦ͊͟ ͪ͊ͤͦ ͙ͻ ͤ͊ͭ͘Έ 
ό͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͍ ͔͔ͭͣ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦ͡ύΣ Ήͭͦ ͟͡Ό;͔͍͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙͙ͦ͊͘͟͡͡ 
ό͙͊ͭ͊͋ͦͣ͘͟͡ ͎͡Όͦ͘͟·ύΦ 

 

͙͙̆ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΦ ͙͙̆ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͎͙͔͒ͪͯ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎͭΈ ͔͙ͣͭ͡ΈͤͯΌΣ 
͊ͼ͔͙ͭ͡ΈͤͯΌΣ ͙͍͙͙ͯ͋ͤͭ͟͡ΈͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͙͙͡ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͺͦͫͺ͚ͦͪͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ 
˨͊ͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ·ͣΦ ˿ ͊ͣ·͚ 

 

ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͙͘ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍͙͔͚ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘ ς 
ͺͦͫͺ͙͙͍͙͔ͦͪͪͦ͊ͤ͡κ͔͒ͺͦͫͺ͙͙͍͙͔ͦͪͪͦ͊ͤ͡Φ ˤ ;͖ͣ ͔͎ͦ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΚ ̂ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ͔ͫͭΈ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ͪ͊͒͊͟͡· ͔ͤ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·ͻ ͨͦ͡Ύͪͤ·ͻ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͫ ͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͪͯͨͨͦΣ ͟ ͔͚ͤ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎΌͭ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ 
͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤͯΌ ͙ͫ͡Έͤͦ ͨͦ͡ΎͪͤͯΌ ͺͦͫͺͦͪͤͯΌ ͙ͫͦͭͯ͟͡Σ ͤͯ ͙͙͡ ͔͙ͦͭͫͦ͒ͤΎΌͭΣ ͙ͨͪ 
Ήͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͚ ͊ͪ͘Ύ͒ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Σ ͎͙͒ͪ͊ͭ͊ͼ͙ΎΣ 
͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣͦͫͭΈΣ ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ ͔͔̅ͪͣͤͭ·Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ 
ͺͦͫͺ͙͙͍͙͔ͦͪͪͦ͊ͤ͡Σ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͙͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ό͔͙͙͙ͨͪͦͭͤͤ͊͊ͣ͘͟ύΣ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ ͔͒ͺͦͫͺ͙͙͍͙͔ͦͪͪͦ͊ͤ͡Σ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͺͦͫͺ͙ͦͭ͊͊ͣ͘ 

 

όͺͦͫͺ͔͙ͦͨͪͦͭͤͺͦͫͺ͙͊ͭ͊͊ͣ͘ύΦ ˴͙͔͊͟-ͭͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͙͍͊ͭͤ͟· ͍ 
ͺͦͫͺ͙͙͍ͦͪͪͦ͊ͤͤͦͣ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͊ ͙͔͊͟͟-ͭͦ ͍ ͔͒ͺͦͫͺ͙͙͍ͦͪͪͦ͊ͤͤ͡·ͣ ς ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͻ ͙͙͎͊ͣͤͦͫͦͭͤͦͦ͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͊Φ ˽͙͔ͪͣͪΥ ͎͙͎͔͙ͦͤͫͤͭ͊͊͘͟͡ 
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͙͍͊ͭͤ͊͟ ͔͒ͺͦͫͺ͙͙͍͚ͦͪͪͦ͊ͤͤͦ͡Σ ͊ ͺͦͫͺ͙͙͍͚ͦͪͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͦͤ͊ ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͊͟Σ ͊ ͍ͦͭ 
͎͙͎͔ͦͤ͟͡ͺͦͫͺ͙ͦͪ͊͊͘͡Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͺͦͫͺ͙͙͍͚ͦͪͪͦ͊ͤͤͦ͡Σ ͊ 
͔͒ͺͦͫͺ͙͙͍͚ͦͪͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͊͟Φ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˹͊ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͊͟͟ ͤ͊ ͨ͊ͪͯ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͙ͤ͊͘͟· ͙ ͺͦͫͺ͊ͭ͊͘·Φ 
˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊͘͟· ͭͪ͊ͭΎͭ ˢ́̅Σ ͊ ͺͦͫͺ͊ͭ͊͘· ͙ͯ͋ͪ͊Όͭ ͺͦͫͺ͊ͭ ͍ 
͍͙͔͒ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ ˽͙ͪ;͖ͣ ͙ͤ͊͊͘͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͪ͊ͤͫͺ͔͚ͪ͊ͦ͘Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
ͦͤ͊ ͔ͤ ͎͙͙͔͒ͪͦͯͭ͘͡ ˢ́̅Σ ͊ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭ ͺͦͫͺ͊ͭ ͫ ͔͎ͤͦ ͤ͊ ͺ͔͔ͪͣͤͭΦ 

 

˩΅͖ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͺ͔͔͙͍ͪͣͤͭ͊ͭͤ·͔ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡ΌͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ 
ͨͯͭΎ͙ͣΥ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙Ύ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫ͊ͣͻ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ όΉͭͦ ͦ;͔ͤΈ 
͋·͔͚͍͔ͫͭͪͦ͒ͫͭͤͤͦύ ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͖ͨͯͭͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͙ͻ 
Ή͔͙͙ͫͨͪͫͫ͟ ό͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ͊ΎΣ ͤͦ ͙ͫ͡Έ͔͚͍ͤͦ͒ͫͭͯΌ΅͊Ύ ͔ͣͪ͊ύΦ 

 

˽͊ͪͯ ͍ͫͦ͡ ͨͪͦ Ή͙͎͙͙ͤͣͦͨ͊ͭͦͦ͘͡. 
 

¶ ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͔ ς ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 
ͣͯͭ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͡ 
;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔ͨ͊͒͊ͭΦ 

 
¶ ˤ͙ͭͦͪ;ͤ·͔ ς ͫ͊ͣ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͼ͔͡Σ ͤͦ ͔͎ͦ ͦ͟ͺ͔͔ͪͣͤͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤ 
͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭͫ͘ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͔ͤ ͙͙͔͊ͭ͊ͪͯͭ͘͟͡ 
͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ς ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͘͡Σ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΦ 

 

˩΅͖ ͪ͊͘ ͍͙ͫͨͦͣͤͣΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͙ͦ͘ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Φ ̏ͭͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ 
͙͙͊ͭ͊ͪͯ͘͟͡Ό΅͙͔ ͦ͒ͤͯ ͙ ͭͯ ͔͗ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΌΣ ͤͦ ͙ͻ ͼ͔͙ͨ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 
ͺ͙͙ͦ͘͟ͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΣ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͎͔ͦͪ͊ͤͦͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·͙ͣΣ ͭΦ͔Φ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟Ύ ͙ͦ͘ͺͦͪͣ͊ ͍ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͎͔ͦͪ͊ͤΣ ͔͙ͫ͡ 
͎ͦͪ͊ͤ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭͫΎΣ ͭͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͔͎ͦ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍ ͔͚ͤ 
͍ͨͦ·΄͔ͤ͊Σ ;ͭͦ ͍·Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͺ͔͔͙͍ͪͣͤͭ͊ͭͤͦͣ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͍͙ͪͦ͟Φ ˮͭ͊͟Σ 
͔͎ͤͣͤͦͦ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ Ή͙͙͎͙͙ͤͣͦ͒͊ͤͦͫͭ͘͟Φ ͔͔̅ͪͣͤͭ ͔͎͙͎͔͊ͭ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊͊͘͟͡ ό˶˨˥ύ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͭͭͪ͊ͣͪͦͣ ό͊͗͒͟·͚ ͔ͨͪͦͭͦͣͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ н ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͍͔͎ͫͦ ͙ͦ͘ͺͦͪͣ р ΄ͭͯ͟ύΦ ˶˨˥ м ͙ н ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͒͡Ύ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ς ͙ͻ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ 
͍͙ͪͦ͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ͋ ͙ͤͺ͔͊ͪͭ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟Σ ͊ п ͙ р ͙ͦ͘ͺͦͪͣ· ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· 
͒͡Ύ ͔͔͚ͫͭͤͦ͟͡ ͣͯͫͯ͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͙ͻ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ ͍͙ͪͦ͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ 
͙͙͙ͣͦͨ͊ͭΦ ˴͔͙͙ͪ͊ͭͤͤ͊͊͘͟ ς ͙͔͒ͣͪΣ ͙ͦ͘ͺͦͪͣ͊ aa ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔ͫͭͤ͟͡·ͻ 
ͣ·΄ͼΣ ͔͖ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ ͍͙ͪͦ͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͣ ͙͙͙ͦͨ͊ͭΣ ͙ͦ͘ͺͦͪͣ͊ a. 
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ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔ͫͪ͒;͚ͤͦ ͣ·΄͔;͚ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟Σ ͔͖ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ ͍͙ͪͦ͟ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ͋ ͙ͤͺ͔͊ͪͭ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟Σ ͙ͦ͘ͺͦͪͣ͊ .. ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͒͡Ύ ͎ͣͦ͊͘Σ 
͔͖ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ ͍͙ͪͦ͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ͋ Ήͤͼ͔ͺ͙͙͊ͦͨ͊ͭ͡ ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ 
͎͔ͣ͊ͭͦΉͤͼ͔ͺ͙͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͋͊ͪΈ͔ͪ͊Φ ˨͡Ύ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͺ͔͔ͪͣͤͭ 
͙͊ͫͨ͊ͪͭ͊ͭ͊ͣͤͦͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊͊͘ όˢͫˢ́ύΣ ͊ ͒͡Ύ ͔ͨ;͔͙ͤ ͙͙͊͊ͤͤ͊ͣͤͦͭͪ͊ͤͫ͡ͺ͔ͪ͊͊͘ 
όˢ͡ˢ́ύΣ ͤͦ ͙ͦͤ ͍ ͔ͤͦͪͣ ͔ͫͭΈ ͍ ͍͙ͪͦ͟ ͍ ͣ͊ͦͣ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
ˢͫˢ́κˢ͡ˢ́ Ґ мΣооΣ ͔͙ͫ͡ ;͙ͫͦ͡ ͖ͪ͊ͫͭͭΣ ͤ͊͘;͙ͭ ͙ͤͺ͊ͪͭ͟ όˢͫˢ́ ͍ ͍͙ͪͦ͟ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙-͊͘͘ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͔ͫͪ͒ͼ͊ ͙ ͍·ͻͦ͒͊ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ͍ 
͍ͪͦ͟ΈύΣ ͔͙ͫ͡ ;͙ͫͦ͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ ͔ͨ;͔͙ͤ ό͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ 
͔ͨ;͔͙ͤ ͍ ͍ͪͦ͟Έ ˢ͡ˢ́ύΦ 
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ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭΦ ˣ͙ͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟ ͔ͭͦ͟͟͡Φ 
 

˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͫͭͦͭ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͘͡ ͙ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ 
ͦͤ ͍͔͊͗ͤΦ ˤͦͦ͋΅͔ ͙͗ͤ͘Έ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔͙͍͔ͦ͋ͣͤ͊ͭͫΎ ͍͔΅͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͫ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͚ͫͪ͒ͦ ͫ 
ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͍͔͎ͫͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͪͦͫͭ͊Σ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘ΎΦ ˤͦͭ Ή͙ͭ ͔ͦ͋ͣͤ· ς Ήͭͦ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͘͡Σ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ 
͍͔ͫͻ ͺ͔͔͙͍ͪͣͤͭ͊ͭͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͔͙͒ͣ͡ ͤ͊ 
͙͊ͭ͊͋ͦ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͊ͤ͊͋ͦ͡;͔͙͔ͫ͟Φ ́Φ͔Φ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͘͡ ς ͍ͦͫͤͦ͊ ͙͙͗ͤ͘Φ 
˴͙͊ͭ͊͋ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Όͭ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍·͔͒͡ΎΌͭ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͙ ͤ͊ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͊ͤ͊͋ͦͣ͊͘͡Φ ˢ͙ͤ͊͋ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ς ͙͔ͫͤͭ͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙͘ ͔͔͋ͦ͡ ͨͪͦͫͭ·ͻ ͫ ͚͊ͭͪ͊ͭͦ͘ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͍ 
͙͔͊ͭ͊͋ͦͣ͘͟͡Φ ˹ͯ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͖ͫ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤͦ͘Φ ̆ͦͭΎ ͔΅͖ ͙͎ͤͦ͒͊ ͍·͔͒͡ΎΌͭ 
͊ͣͺ͙͙͋ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͣ· ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͍͔΅͔͍ͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͋ͦͣ͊͘͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔͙͔͒ͤͣ͡ 
ͤ͊ ͙͊ͤ͊͋ͦͣ͘͡ ͙ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͘͟͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔΅͖ ͔͒͡Ύͭ ͤ͊ Ήͤ͒Ή͎͙ͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ 
Ή͘͟Ή͎͙ͪ;͔͙͔ͫ͟Φ ̏͘͟Ή͎͙ͪ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙͊ͭ͊͋ͦͣͯ͘͟͡ ς ͍ ͙ͤͻ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͪͦͭ͊ͤ͟ 
Ήͭ͊ Ή͔͎͙ͤͪΎ ό͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͍ Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͍·͍͔ͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΦ 
˽͙ͪ Ήͤ͒Ή͎͙ͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύͻ ͍ ͙͔͊ͤ͊͋ͦͣ͘͡Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͯ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ Ή͔͎͙ͤͪΎ 
͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͯ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙͖ͨͪ͒ͭͫΎ ͙ͨͦͭͪ͊ͭͭΈΣ ;ͭͦ͋ 
͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͍͔ͫͪ΄͙͊ͫ͡ΈΣ ;ͭͦ͋ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣͯ ͍͔΅͔͍ͫͭͯ ͻ͍͙͊ͭͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͍ͯͪͦͤΎ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ Ή͙ͭͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
ͫͦͨͪΎ͔͗ͤ· ͫ ͙͔ͫͤͭͦͣ͘ ͙ ͪ͊ͫͨ͊͒ͦͣ ͣ͊ͪͦ͟Ή͎͙ͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΦ ̉ͭͦ ͊͘ 
ͣ͊ͪͦ͟Ή͎͙ͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΚ ̏ͭͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͫͭΈ ͦ͒ͤ͊ ͙͙͡ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫΎ͔͚͘Σ ͙ͨͪ ͎͙͙͔͒ͪͦ͘͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͙͔ͭ͊͟ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͣ͊ͪͦ͟Ή͎͙ͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͙ͻ ζ͙ͭ͡Έ͚͒ͦηΣ ͙ͪͫͯΌͭ 
͍͙͚ͦͤͫͭͦ͡ ͙͙͔͚ͤ͡Φ ˭͊;͔ͣ ͤͯ͗ͤ· Ή͙ͭ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Κ ̉͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙ͦͤ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ 
͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙͙ͨͦͫͪ͒ͤ͊ͣ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡ ͙ 
͙͊ͤ͊͋ͦͣ͊͘͡Φ ˹ͯ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡ ͙ ͙͊ͤ͊͋ͦͣ͊͘͡ 
͔ͨͪͦͭ͊͟Όͭ ͍ ͦ͒ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͣ ͔ͤͯ͒ͦ͋ͤͦ ͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈͫΎ 
ͤ͊ͨͪΎͣͯΌΣ ͨ͡Όͫ Ήͭͦ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ;͙ͫͭͦ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͤͯ͗ͤ· 
ͦ;͔ͤΈ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͫ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡ ͙ ͙͊ͤ͊͋ͦͣ͊͘͡ 
ζ͎͍͙͙͒ͦͦͦͪͫ͡Έη ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͔͙͒ͤͯΌ ͍͊͡Όͭͯ ς ˢ́̅κˢ˨̅ όͭͦ ͔ͫͭΈ 
ˢ́̅Σ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊Ύ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙ͨͯͭ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡Σ ͚͖ͨͦ͒ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͨͯͭ 
͙͊ͤ͊͋ͦͣ͊͘͡ύΣ ͻͦͭΎ ͔ͫͭΈ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͣ͊ͪͦ͟Ή͎͙ͪ ͫ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͤͦ ͍͊ͣ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ͨͦͤΎͭΈ ͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͙͔͒ΌΥ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 
͙͔͊ͭ͊͋ͦͣ͘͟͡ Ή͘͟Ή͎͙ͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎΣ ͍·͔͔͒ͭͫ͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͖͒ͭ ͤ͊ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͣ͊ͪͦ͟Ή͎͙ͪ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͍ ͣ͊ͪͦ͟Ή͎͔ͪΣ ͨͦͭͦͣ ͍ ͙͔͊ͤ͊͋ͦͣ͘͡ ͙͖͒ͭ 
Ήͤ͒Ή͎͙ͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͦͭ ͎͙͙͒ͪͦ͊͘͡ 

 
 
 
 

43 



ͣ͊ͪͦ͟Ή͎͙ͪ;͔͚ͫͦ͟ ͍ͫΎ͙͘Φ ˤͦͭ ͍͊ͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͣ͊ͦ͟Ή͎͙ͪ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ όͺͦͪͣͯ͡· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͙͊ͨͦͣͤ͊ͭ͘Έ ς ͻ͍͙͊ͭͭ ͙ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ύΥ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˻͋΅͔͔ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͦ͋ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͣ· ͨͦ ͙ͫͯͭ ͎͍͙͙ͦ͋ͦͦͪ͡Σ ͤͦ 
͍͙ͨͦͭͦͪͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͙͊ͪͨͭ͘͟ΈΦ ˻͎͙ͪ͊ͤͣ͘ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ 
͔ͫͪ͒·Σ ͫͪ͟·ͭͯΌ ͍ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫΎ͘Ύͻ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΣ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Ύ Ή͙ͭ 
͍ͫΎ͙͘Σ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ;͊ͫͭΈ Ή͚ͭͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͎͒ͪͯ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͙͍͔ͪ͊ͫͫ͊ͭͫΎ ͍ 
ͺ͔ͦͪͣ ͔ͭͨ͊͡ύ ͙ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭ ͔͖ ͍ ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͣ͊ͪͦ͟Ή͎͍ͪͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͭ 
ͨͦͭͦͣ ͙ͦͭ͒͊͡ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍ͫΎ͔͚͘ ͍ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ͻΣ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͣ͘·ͻ ͍ 
͙͔͊ͤ͊͋ͦͣ͘͡Σ ͙ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ ˴ͦͪͦ;͔ ͎͍ͦͦͪΎΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ 
Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙͘ ͻ͙ͣ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͊ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͭ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͍ͫΎ͔͚͘ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎͻΣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͔ͭͨͦ͡ ͙ ͭ͒Φ 

 

͔͔́ͨͪΈ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͔͙ͣͭ͊͋ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͯͭΎͻΦ ̉͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͙͘ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ 
ͤͯ͗ͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ ͦ͒ͤͯ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΌΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͼ͔͡·͔ 
ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͫ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦͣ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ ͙͔́͊͟ ͼ͔ͨͦ;͙͟ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͚Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙͘ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Σ 
ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔͙ͣͭ͊͋ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͯͭΎ͙ͣΦ ˽ͦ ͊ͪͻ͙͔͔ͭͭͯͪ͟ Ή͙ͭ ͙ͨͯͭ 
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭ ͤ͊ ͙ͭͪ ͙ͭͨ͊Υ 

 

¶ ͙͔͚ͤͤ͡·͔Σ 

¶ ͍͔͍͖ͪ͊ͭͤͤ͘͡·͔Σ  
¶ ͼ͙͙͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙  
¶ ͙ͫͨͪ͊͡Έͤ·͔Φ 
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 ˿͙͔͚ͤͤ͡·͙ͣ ͍͖ͫ ͨͪͦͫͭͦ ς ͫ ͯ͋ͫͭͪ͊ͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ ˽͙͔ͪͣͪ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ς ͫ ͙͔ͤͭ͘ ͙͙͡ ͪ͊ͫͨ͊͒ ͎͙͎͔ͦͤ͊͟͡Φ 

 

˾͍͔͍͖͊ͭͤͤ͘͡·͚ ;ͯͭΈ ͔͔ͨͦͫͦ͗ͤ͡Σ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͤͦ ͙ͦͤ ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͫͻ͍ͦ͒ͫͭͦͣΣ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͍ͨͪ·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͦ͋΅͙͔Σ ͊ ͒͊͡Έ΄͔ ͙͒ͯͭ ͙ͦͭ͡;͙ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͯ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙ͫͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΎΦ ˽͙͔ͪͣͪ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ς ͙͔ͫͤͭ͘ 
͔͙͍ͤͯͦͭ͒ͦ͟͡Φ 

 

˿ͣ·ͫ͡ ͼ͙͙͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͯͭ Ύ͔ͫͤ ͙͘ ͙͙͊ͪͭͤ͟͟ ς ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͍ͫͭͯͨ͊Ύ ͍ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ͫ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͦͣΣ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͔͍ͨͪ·͚ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͼ͙͟͡ ͊ͣͤͯͭ͘͟Σ ͍͔ͫ ͊ͭͦͣ· 
͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͔͎ͦ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍ͦ͒ͦ͊ͤ·Σ ͤͦ Ήͭͦ ͍· ͚͖͔ͨͦͣͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͎ͦ͒͊͟ ͔͖͔ͪ͊͋ͪͭ͘ ;͊ͫͭͤ·͔ ͫͯ͡;͙͊Φ ˽͙͔ͪͣͪ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ς ͼ͙ͭͪ͊ͭͤ·͚ όͼ͙͟͡ 
˴͔ͪ͋ͫ͊ ͙͙͡ ͼ͙͟͡ ͙͍ͭͪ͊ͪ͋ͦͤͦ͟·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ύ ͙ ͙͙͍ͦͪͤͭͤͦ·͚ ͼ͙͟͡·Φ 

 

˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡Σ ͫ͊ͣ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͚ ͙ͭͨ ͔͙ͣͭ͊͋ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ς 
͙ͫͨͪ͊͡Έͤ·͚Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͫ ͼ͙͙͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͖ͨͯͭͣ ͍ ͼ͙͟͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ 
ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗ ͍͔΅͔͍ͫͭͦΣ ͊ ͍ ͙ͫͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙ͤ͊;͔Φ ́͊ͣ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ 
ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ ͍ ͼ͙͟͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Σ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͙ͻΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙ 
ͦͫͭ͊ͭͦ͟Σ ͭ͊͟ ͍ͦͭ Ήͭͦͭ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͍ͫͤͦ͊ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͼ͙͟͡ Ή͙ͭͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͫ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙ ͔ͯ͗ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͦͫͭ͊ͭ͊͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͙ͨͪ 
͙ͫͨͪ͊͡Έͤͦͣ ͙ͨͯͭ ͼ͙͟͡· ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͍ͨͦͭͦͪΎΌͭͫΎΣ ͤͦ ͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͙ͤͻ ͪ͊ͤ͘·͔ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊ όͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ ͙ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͙͒ͤ͡·ύΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͨͯͭΈ ͙ ͍͙ͤ͊͊͘͡ 
͙ͫͨͪ͊͡Έͤ·ͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͊͗͒͟·͚ ͼ͙͟͡ ͨͦͻͦ͗ ͤ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚Σ ͤͦ ͔ͤ 
͙͔͙͒ͤͭ;͔ͤΣ ͊͟͟ ͙ ͍͙͙ͭ͟ ͙͙ͫͨͪ͊͡Φ ˽͙͔ͪͣͪ ς ͔͋ͭ͊-͙͔͙͔ͦͫͤ͟͡ ͙͗ͪͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ όͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͼ͙͊͟͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͦͭ ͙͚͗ͪͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ͦͭͯͫ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍͒ͯͻ͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·͔ 
ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͊ͼ͔͙ͭ͡-˴ͦˢύΦ 
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˴͙͊ͭ͊͋ͦͣ͘͡ 
 

͔͔́ͨͪΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͨͪͦ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͘͟͡Φ ˤ ͔͎ͤͦ ͍ͫͭͯͨ͊Όͭ ͔͙͋͟͡Σ 
͎͔͍ͯͦ͒͡· ͙ ͙͙ͨ͒͡·Φ ́͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͙͔ͣΌͭ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔ͪ͊ͤͦ͘ ͻ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͔ͫͭͪͦͤΣ ͭͦ ͙ͨͯͭ ͔͙ͣͭ͊͋ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡ ͯ ͙ͤͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ· ό͒͡Ύ 
͚͊͗͒ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͻ͙ͣΦ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·ύΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͙ͪ͊͒ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͘͟͡ ͔͍͋ͦ͟͡Σ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦ͡ ͙ 
͙͙͍ͨ͒ͦ͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͦ͋΅͙ͻ ͔ͣͦͯ͟͡͡ ό͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͙͍ͣͭ͊͋ͦͭͦ͡ύΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͗ ͎ͣͦͯͭ ͚͙ͨͦͭ ͨͦ ͦ͋΅͔ͣͯ ͙ͨͯͭ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡Φ ˿͎͙͔ͦ͊ͫͭͫ͡ΈΣ ;ͭͦ 
ͨͪͦ΅͔ ͙͔ͣͭΈ ͦ͋΅͙͚ ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͨͯͭΈ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡Σ ͔͔͙ͤ͗͡ ͙ͭͪ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ς 
͔ͣͤΈ΄͔ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͎͔͍ͤͦΣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͔͔ͭ͟͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΦ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͔ͫΈ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͘͡ ͦ͋΅͙ͣ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ό͔͙͋͟͡Σ ͎͔͍ͯͦ͒͡· ͙ ͙͙ͨ͒͡·ύ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ 
͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͘͟͡ ͫ 
͔͔͙͔ͪ͊͒ͤͣ͘͡ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ό͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͔͍͋ͦ͟͡Σ ͙͙͍ͨ͒ͦ͡ ͙ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦ͡ύ 
͙ ͦ͋΅͙͚Φ ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͫͻ͔ͣͯΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ˣ͔͙͟͡  ͖ͨͯͭͣ ͔͙ͨͪͦͭͦ͊͘͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͊ΌͭͫΎ ͒ͦ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͊ ͔ͭ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒· ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͍ 
͙͍͙͎ͨͪͦͤͦͪ͊͒ͤͯΌ ͙ͫͦͭͯ͟͡ ό˽ˤ˴Σ ͦͤ͊ ͔͗ ͙͍ͨͪͯ͊ͭύ ͙͋ͦ͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͍ ͊ͼ͔͙ͭ͡-˴ͦˢΣ ͊ 
˽ˤ˴ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͊ͼ͔͙ͭ͡-˴ͦˢΦ ˤ͔ͫ ͙͎ͦͦ͡- ͙ ͙ͨͦͫ͊͡ͻ͙͊ͪ͒· ͎͙͙͒ͪͦͯ͘͡ΌͭͫΎ 
͒  ͦͣ ͦͤͦͫ͊ͻ͙͍͊ͪ͒ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋·;ͤͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͎͡Ό͚ͦͦ͘͟Σ ͊ ͎͙͔͒ͪͯ 
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ͣͦͤͦͫ͊ͻ͙͊ͪ͒· ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͎͡Όͦͯ͘͟Σ ͎͡Όͦ͊͘͟ ͔͗ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ 
͎͙͙ͦ͘͟͡͡Σ ͎͔͒ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ˽ˤ˴ ό͊Ήͪͦ͋ͤ·͚ ͎͙͙ͦ͘͟͡͡ύΣ ˽ˤ˴ ͍ 
͙͍͔͎͙͎͔ͨͪͯ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊ͤͦͣ͘ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ό˽˨˴ύ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͊ͼ͔͙ͭ-͡˴ͦˢΦ 
˹͔͚ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͗ͪ· όΉͭͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙͍ͨ͒ͦ͡ ͍ ͙ͨ΅͔Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ 
͚ͫͦ͋ͦ ͙ͭͪ͊ͼ͙͎͙͡͡ͼ͔͙ͪ͒· ́ˢ˥Σ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͎͙͡ͼ͔ͪͦ͊͡ ͙ ͖ͭͪͻ ͙͗ͪͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ύ 
͎͙͙͒ͪͦͯ͘͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͎͙͡ͼ͔ͪͦ͡ ό͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭͫΎΣ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͎͙͙ͦ͘͟͡͡Σ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ˽ˤ˴Σ ͨͦͭͦͣ ͍ ͊ͼ͔͙ͭ͡-˴ͦˢύ ͙ ͙͗ͪͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡· ό͍ ͔͋ͭ͊-
͙͔͙͙ͦͫͤ͟͡ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘ΌͭͫΎ ͫͪ͊ͯ͘ ͤ͊ ͊ͼ͔͙ͭ͡-˴ͦˢύΦ ˢͼ͙ͭ͊͡-˴ͦˢ ͙ ˽ˤ˴ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͟͡Ό;͔͍·͙ͣ ͔͙͙ͣͭ͊͋ͦͭ͊ͣ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦ͋΅͙͙ͣ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
͔͙ͣͭ͊͋ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͚ͨͯͭ ό͍͙͒ͤͦ ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣύΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ;͔͔ͪ͘ Ή͙ͭ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͭ͡· 
ͪ͊ͤ͘·ͣ ͔ͦ͋ͣͤ͊ͣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͎͔ͦͦ͒͡ ͣ· 
͔ͣͦ͗ͣ ͙͙͍͊ͭ͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡Έ ͔͙͋͟͡ ͒ͦ ˽ˤ˴Σ ͊ ͙͘ ˽ˤ˴ ͍ ͎͡Ό͔͎͔͔͔ͦͤͦͤ͘͟ ͔ͤ͊͒͊ͭ͡Έ 
͎͡Όͦ͘͟·Σ ;ͭͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔ͤ ͎ͦͦ͒͊͡͡ύΦ ˽͙ͯͭ ͦͭ ͔͍͋ͦ͟͡Σ ͙͍͗ͪͦ ͙ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦ͡ ͒ͦ 
͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͙͍ͣͭ͊͋ͦͭͦ͡ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͯͭΎ͙ͣ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡ ό͙ͭͨ͊ 
͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͚ͫͦύΣ ͊ ͍ͦͭ ͔ͯ͗ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΎ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͔͙͍ͣͭ͊͋ͦͭͦ͡ ς ͦ͋΅͙͚ 
͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͨͯͭΈ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡Σ ͍ ͔͎ͤͦ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͙͍͔͎͙͎͔ͨͪͯ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊ͤ͘·͚ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙ ͼ͙͟͡ ˴͔ͪ͋ͫ͊Σ ͤͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͣ· ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͣ͘ ͼ͔ͨΈ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ 
Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͔͒͘Σ ͤͯ ͔ͪͦͣ͟ ͔͔͚ͫͭͤͦ͟͡ ͣͯͫͯ͊ͭͯͪ͟͡·Σ 
͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ˢ́̅Σ ͊ ͫͣ·ͫ͡ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡ ς ͔ͤ͊͒͊ͭ͡Έ ˢ́̅Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ̇˽̏ 
όͼ͔ͨΈ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡ύ ͣ· ͔ͭͦ͗ ͒ͦ͗ͤ͡· ͻͦͪͦ΄ͦ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͍ Ή͚ͭͦ ͔͔ͭͣΦ 

 

ˮͭ͊͟Σ ͔͍ͨͪ·͚ Ήͭ͊ͨ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͙ͨͯͭ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡ ς 
͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͙͍ͨͪͯ͊ͭ͊ ͍ ͊ͼ͔͙ͭ͡-˴ͦˢ ό͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έ͔ͤͦ ͔͙͙͍͙͔͒͊ͪ͋ͦͫͪͦ͊ͤ͟͟͡Σ 
͙͋ͦ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͎͔͙ͯͫ͟͡͡·͚ ͎͊͘ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ˹ˢ˨˹н ͙͔͙ͦͫ͒ͦͪ͒ͯͭ͊͊ͣ͘͟͟ύΣ ͔͎ͦ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͙͍͔͎͙͎͔ͨͪͯ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊ͤ͘·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ό˽˨˴ύΦ ̏ͭͦ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͙ 
͔͎ͤͣͤͦͦ ͔ͤͦ͋·;ͤ·͔ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͤͦ ͚͔ͨͦͫͭ͊ͪ͊ͭͫΈ ͙ͻ 
͙͊ͨͦͣͤͭ͘ΈΦ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͍͔ͫͪͻͯ Ύ ͙͍͖ͨͪ͡ ͦ͋΅ͯΌ ͯͨͪͦ΅͖ͤͤͯΌ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ς ͔͖ ͍· 
͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ͙͋ͦ ͦͤ͊ ͍͊ͣ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͘Σ ͊ ͙͔ͤ͗ Ύ 
͙ͪ͊ͫͨͫ͊͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦΦ ˽͔͍ͪ·͚ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 
͙͍͔͙ͨͪͯ͊ͭ͒͊ͪ͋ͦͫ͊͊͘͟͟͡Σ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ́˨̅ ό͙͙͙ͭ͊ͣͤ͒ͺͦͫͺ͊ͭ ς ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͙͙ͭ͊ͣͤ͊Σ ͭΦ͔Φ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ͊ B1ύ ͦͤ ͍·ͪ·͍͔͊ͭ ͎͔͙ͯͫ͟͡͡·͚ ͎͊͘ ͙͘ ͙͊ͪ͋ͦͫ͟͟͡Έ͚ͤͦ 
͎ͪͯͨͨ· ͙͍ͨͪͯ͊ͭ͊Σ ͊ ͊ͼ͔͙ͭ͡Έͤ·͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͦͭ ͋·͍΄͔͚ ͙͊ͪ͋ͦͫ͟͟͡Έ͚ͤͦ 
͎ͪͯͨͨ· ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͟ ͔͔ͫ͋Φ ˨͔͔͊͡ Ήͭͦͭ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͫ 
͙͎͙͙͙͒ͪ͒ͪͦͨͦͭͪ͊ͤͫ͊͡͡ͼ͔͙͚ͭ͊ͦ͘͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔͔ͣͭ ͍͙͙͔ͭ͊ͣͤͦͨͦ͒ͦ͋ͤͦ 
͍͔΅͔͍ͫͭͦ ς ͙͔͍ͨͦͯ͡Ό ͙ͫͦͭͯ͟͡, ͯ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͫͭΈ ͙͒ͫͯ͡Έͺ͙͒ͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈΦ ̉ͭͦ 
͔͒͊͡Όͭ ͍͒͊ Ή͙ͭ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Κ ˽͔͍ͪ·͚ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͖ͦͭ͒͊ͭ ͊ͼ͔͙ͭ͡Έͤ·͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙ 
͍ͦ͒ͦͪͦ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͘Ύ͡ ͍ ͍͖ͫͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͙ͻ ͤ͊ 
͙͔͍ͨͦͯ͡Ό ͙ͫͦͭͯ͟͡Σ ͤͦ ͊͟͟Κ ˾͍͖ͭͫΎ ͙͒ͫͯ͡Έͺ͙͒ͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͔ͫͦͭ͟͡Σ 
͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍͔͒ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ς ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔ͨ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒Σ ͊ ͟ ͎͚͒ͪͯͦ 
͊ͼ͔͙ͭ͡Έͤ·͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟Φ ˭͔͊ͭͣ ͭ͊ ͔͗ ͫ͊ͣ͊Ύ ͙͎͙͙͙͒͒ͪͦͨͦͭͪ͊ͤͫ͊͡͡ͼ͔͙ͭ͊͊͘͡ 
͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͫ ˴ͦˢ όΉͭͦ ͦ͟ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͚ͨ͊ͤͭ͊ͭͤͦͦ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͭΦ͔Φ 
͍͙͙ͭ͊ͣͤ͊ B5ύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͔ͣͭ ͫͯ͡Έͺ͎͙͙͒ͪ͡ΈͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͔͔͒͊͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͔ͦ͋ͣͤ ς ˴ ͦˢ ͖ͦͭ͒͊ͭ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͺ͔͔ͪͣͤͭͯΣ ͊ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ˴ͦˢ ͖ͦͭ͒͊ͭ ͊ͼ͔͙ͭ͡Έͤ·͚ 

 

47 



ͦͫͭ͊ͭͦ͟Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͍͔͊ͭͤ͘·͚ ͊ͼ͔͙ͭ͡-˴ͦˢ ͙ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͫ 
˨ˮ˥ˮ˨˾˻͙͔͍͚ͨͦͦ͡ ͙͚ͫͦͭͦ͟͡ ό͔͔ͭͨͪΈ ͣ· ͤ͊͘·͍͔͊ͣ ͔͖ ͭ͊͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ͊ 
͙͔͔ͣͭ ͤ͊ ͔ͫͪ͊ͻ ͍͒͊ ͙͡΄͙ͤͻ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ύΣ ͤͦ ;ͭͦ͋· ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͎ͣͦ ͍ͫͤͦ͊ ͍ͫͭͯͨ͊ͭΈ 

 

 ͍͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͙͎͙͙͔͍͒͒ͪͦͨͦͯ͡Ό ͙ͫͦͭͯ͟͡ ͤ͊͒ͦ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͍ ͙͔͍ͨͦͯ͡ΌΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͚ͭͪͭ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ς ͙͎͙͙͙͔͎͙͎͔͒͒ͪͦͨͦ͒͒ͪͦͤ͊͊͘͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ̅ˢ˨ όͺ͍͙͔͙͎͙͔͙͊ͤ͊͒ͤͤ͒ͤͯͦͭ͒͟͡͡ ς ͔͙ͨͪͦͫͭͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͪ͋ͦͺ͍͙͊ͤ͊͡Σ ͭΦ͔Φ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ͊ B2ύ ͙͔͊͋ͪ͊ͭ͘ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͯ ͔ͫͪ ͙ ͔ͭ ͎ͣͦͯͭ 
͍ͫͤͦ͊ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͙͒ͫͯ͡Έͺ͙͒ͤͯΌ ͍ͫΎ͘ΈΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙͚ͭͪͭ ͺ͔͔ͪͣͤͭ 
ό͙͎͙͙͙͔͎͙͎͔͒͒ͪͦͨͦ͒͒ͪͦͤ͊͊͘͡͡͡ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͯ͒͊͟-ͭͦ ͦͭ͒͊ͭΈ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒Σ ;ͭͦ͋· 
͍ͫͤͦ͊ ͨͦͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͤͦ ̅ˢ˨κ̅ˢ˨˹н ς Ήͭͦ ͔͙ͨͪͦͫͭͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟Σ ͭΦ͔Φ ͙͘ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ͦͤ͊ ͔ͤ ͍·͙͊ͭ͘͡ ό͔ͤ ͙͒ͫͫͦͼ͙͙͔ͪͯͭύΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͔͖͋ͪͭ ͦ͟ͺ͔͔ͪͣͤͭ ˹ˢ˨ ό͙͙͙͔͙͙͔͙ͤͦͭͤ͊ͣ͒͊͒ͤͤ͒ͤͯͦͭ͒͟͟͡ ς 
ͦ͟ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙͙ͤͦͭͤ͊ͣ͒͊͟Σ ͭΦ͔Φ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ͊ B3ύ ͙ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ 
ͤ͊ ͔͎ͤͦΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͭͦͭ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͔͔ͭ͟͟͡ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ 
͊ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙ ͙͒ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͺ͔͔͙ͪͣͤͭ͊ͣΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ˤͦͭ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͫ ͍͊ͫ ͫͨͪͦͫΎͭ Ή͙ͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙͔ͫͣͤ͊ͪΣ 
͍͙͔ͦͦͯͣ͟͟͡͡ ͙ Ή͔͔͊ͣͤ͘͟Σ ͊ ͒͡Ύ ͍͊ͫ ͙͡;ͤͦ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͔͗ͤ ͍͔͚ͫ ͙͋ͦͻ͙͙͙ͣ ͙ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙ͨͦͣͤͭΈ ͦ͋΅ͯΌ ͺͦͪͣͯͯ͡Φ 

 

(!) ˽ͪͦ΄ͯ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ˽˨˴ 
ό͙͍͔͎͙͎͔ͨͪͯ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊ͤ͘·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ς ͙͚͔͊ͨͦͣͤ͊ͭ͘ ͍͔ͫ ͔͍͙͊͋͋ͪ͊ͭͯͪ·ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎ͣͤͦͦ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦ ͙ ͦ͒ͤͦ ͍͙͙͔ͭ͊ͣͤͦͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͍͔΅͔͍ͫͭͦΥ .мΣ .нΣ 
.оΣ .р ͙ ͙͔͍ͨͦ͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͔͔ͣͭ ͍ͫͦΌ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙Ό 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ό͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙Ό ͍ ͙͋ͦͻ͙͙͙ͣ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦ ͤ͊ͭ͘Έ ς ͔͖ ͍͔͎ͫ͒͊ 
ͫͨͪ͊΄͙͍͊ΌͭΣ ͒͊ ͙ Ήͭͦ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͦ;͔ͤΈ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͤ͊ͭ͘Έ ͔͙ͣ͒͊ͣ͟ύΦ ˻͍ͫͤͦͤ·ͣ 
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ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͍ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦ͋·;ͤͦ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͙͍͔͙ͨͪͯ͊ͭ͒͊ͪ͋ͦͫ͊͊͘͟͟͡Φ 
ˤ -͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ˽˨˴ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͒ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ·Σ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙͚ͤ͊ͤͦ͘͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͊ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͺͦͫͺ͚͊ͭ͊ͤͦ͘Σ ͭΦ͔Φ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͫ͊ͣ 
͔ͫ͋Ύ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͖ͨͯͭͣ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙͘ ͍͔ͤ ό͎ͦͪͣͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦ͋·;ͤͦύΣ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ 
͙͙ͤͫͯͤ͡ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͪ͊͋ͦͭͯ ˽˨˴Σ ͊͟͟ ͙ ͙ͦͤ· ͊͟͡Έͼ͙ΎΣ ͍-͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͔ͫͭΈ 
͔͙͊ͦͫͭͪ͡͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙ΎΣ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡Φ ˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ 
Ήͺͺ͔͙ͭͦͪ͊ͣ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˢ˨̅Σ ˹ˢ˨ ͙ ˽ˤ˴Σ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ς ˢ́̅Σ ˹ˢ˨˹нΣ 
͊ͼ͔͙ͭ͡-˴ͦˢΦ ˽˨˴ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡Σ ͭΦ͔Φ ͔ͫͤ͊͋͗͊ͭ ͔ͭͯ͟͟͡ 
Ή͔͎͙͔͚ͤͪΣ ͊ ˢ˨̅ ͙ ˹ˢ˨˹н ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͔ͤͻ͍͔͊ͭ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔͔ͭ͟͟͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ 
͙͍͙͊ͭͪͯ͟Όͭ ˽˨˴Σ ͭΦ͔Φ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ Ήͺͺ͔ͭͦͪ͟·Φ ˢ́̅ ͙ ˹ˢ˨˹нΣ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ 
͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͔ͭ͟͟͡ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ ͎͔ͯͤͭ͊Όͭ ˽˨˴Φ ˨͡Ύ 
͍͙ͫͨͪ͊͟ ͫ͊͗ͯ͟Σ ;ͭͦ ͍ ͔͔ͭ͟͟͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔ͫͭΈ ͙ ˢ́̅Σ ͙ ˢ˨̅Σ ͙ ˹ˢ˨˹нΣ ͙ ˹ˢ˨Σ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͔͎͙ͪͯͪͯ͡ΌͭͫΎ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ Ή͙ͭͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ 
ͭΦ͔Φ ˢ́̅κˢ˨̅ ͙ ˹ˢ˨˹нκ˹ˢ˨Φ ˽ˤ˴ ς ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͍͔΅͔͍ͫͭͦΣ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ 
ͫͭ͊ͦ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͦͤ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙Σ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ˽˨˴Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· ͙͍͙͔͊ͭͪͯͣ͟ ˽˨˴Φ ˢͼ͔͙ͭ͡-˴ͦˢ ͙ͫͯ͗ͭ͡ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ Ήͺͺ͔ͭͦͪͦͣ͟Σ ͙ͭͨ͊ ͔͙ͫ͡ ͯ ͤ͊ͫ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͊ͼ͔͙ͭ͡-˴ͦˢΣ ͭͦ ͊͘;͔ͣ 
ͤ͊ͣ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͔͎ͦ ͔΅͖Φ ˤͦͭ Ήͭͦ ͙ͭͪ ͫͭͦͨ͊͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ˽˨˴Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͫͭΈ ͔΅͖ 
͍͒͊ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͔͚ ͔ͤ ͍͖ͤ͊ͦͣ͘Σ ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ˽˨˴ ͦͭ ͙ͤͻ 
͙ͫ͡Έͤͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ς Ήͭͦ ͨ͊ͪͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͙ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ·Φ ˨͔ͦ͡ ͍ 
ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ˽˨˴ ˹ˢ˨ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ˹ˢ˨˹нΣ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔͒ͦ͡ ΄ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͭ͊͟Σ 
ͭͦ ˹ˢ˨ ͨͪͦͫͭͦ ͋· ͊ͦͤ͘͟;͙ͫ͡Ύ ͙ ˽˨˴ ͔͔ͨͪͫͭ͊͡ ͋· ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ˹ͦ ͔ͫͭΈ ̇˽̏ όͼ͔ͨΈ 
͔͔ͨͪͤͦͫ͊ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡ύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ˹ˢ˨˹н ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭ ͍ ˹ˢ˨Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͦͤ͊ ͔ͤ 
͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͋͘ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ όͦ͋ΆΎͫͤΌΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͤ͗ ͚͖͒ͦ͒ͣ ͒ͦ Ή͚ͭͦ ͔ͭͣ·ύΣ ͭΦ͔Φ ͔ͤͭ 
͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ς ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ̇˽̏ ς ˹ˢ˨˹н ͔ͤ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ˹ˢ˨ ς ˽˨˴ ͔ͤ ͤ͊ 
;͖ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ ˢ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦ ς ͤͯ ͎͙͔ͣͤͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ 
͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦΣ ͤͦ ˽˨˴ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͫͪ͊ͯ͘ ͦͭ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦ ͙ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͍͙͙͎ͭ͊ͣͤͦͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ˽˨˴ ͦ;͔ͤΈ ͔͍͔͔ͭͪ͋ͦ͊ͭͤ͡ ͟ 
͍͙͙ͭ͊ͣͤ͊ͣΦ ˹ͯ ͙ ͍͊ͦͦ͟͟ ͔͗ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˽˨˴Κ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ Ήͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͟͡Ό;͔͍͎ͦͦ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͭ͊͡ ͊ͼ͔͙ͭ͊͡-˴ͦˢΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ ͍ 
͙͔͊ͭ͊͋ͦͣ͘͟͡Σ ͙ ͍ ͙͔͊ͤ͊͋ͦͣ͘͡Σ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͦͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό 
ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΣ ͙͋ͦ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ˹ˢ˨˹нΣ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦͭͦͣ ͍ ̇˽̏ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦ 

 

3 s ́̅Φ 
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͙̇͟͡ ˴͔ͪ͋ͫ͊ 
 

͔͔́ͨͪΈ ͔͔͚͖ͨͪ͒ͣ ͟ ͼ͙ͯ͟͡ ˴͔ͪ͋ͫ͊ όͼ͙ͭͪ͊ͭͤ·͚ ͼ͙͟͡Σ ͼ͙͟͡ 
͙͍ͭͪ͊ͪ͋ͦͤͦ͟·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ύΣ ͔͎ͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͙ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͣ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͦͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͊ͼ͔͙ͭ͡-˴ͦˢΦ ˾͔͊͟ͼ͙͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟Φ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˨͍͚͔͊͊ͭ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͦ ͙ͤͻ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣΦ ˹ͦ ͔͔ͨͪ͗͒ ͫ͊͗ͯ͟Υ ͯ;͙ͭΈ ͍͔ͫ 
ͺͦͪͣͯ͡·Σ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͙ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͦ;͔ͤΈ ͫͦ͗ͤͦ͡Σ ͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͭͦͭ ͙͊ͨͦͣͤͭ͘Έ 
ͦ͡ ͎͙ͯ͟ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͚ͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙Σ ͙͍ͦͭͭ͊͊͟͡ΎͫΈ ͦͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͚Σ ͙ͫ͊ͣͣ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΦ ˣ͙ͦͻ͙͙ͣΎ ς 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤΦ ͔͔́ͨͪΈ ͍͔͖ͪͤͣͫΎ ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎͣΦ ˽͔͍ͪͯΌ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό 
͙͙͔͊ͭ͊ͪͯͭ͘͟͡ ͼ͙͙ͭͪ͊ͭͫͤͭ͊͊͘Σ ͨͦ;͔ͣͯ ͔͖ ͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͊ΌͭΚ ˻ͤ͊ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ 
͙ͣͦͤͤͯ͡Ό ͙ͫͦͭͯ͟͡ όͼ͙ͭͪ͊ͭύΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͫͤͭ͊͊͘Σ ͤͦ ͔ͤ ͙ͭͪ͊ͭͭ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ˢ́̅Σ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͙͔ͫͤͭͭ͊͊͘Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ Ήͭͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͊ͫͫ͊͟͡ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊͘Σ ;ͭͦ ͦͤ ͔͔͒͊ͭ͡Κ 
˻ͤ ͔͖͋ͪͭ ͊ͼ͔͙ͭ͡-˴ͦˢΣ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭ ͔͎ͦ ͍͚ͦ͒ͦΣ ͍·͍ͫͦ͋ͦ͗͒͊Ύ ˴ͦˢΣ ͊ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 
͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͟ ͦͫ͊ͦ͊͟͡ͼ͔ͭ͊ͭͯ ό΅͍͔͔͍͊ͦͯͫͯͫͤ͊͟͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ύΦ ˽ͦ ͙ͫͯͭ ͊ͼ͔͙ͭ͡-
˴ͦˢ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͫ ͍͚ͦ͒ͦ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͯͫͯͫͤͯ͟Ό ͙ͫͦͭͯ͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͖͋ͪͭ 
ͫͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͙ ͪ͊ͪ͘·͍͔͊ͭ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͍͚͒ͦͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͍ 
ͦͫ͊ͦ͊͟͡ͼ͔͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ͋· ͔͍ͭͦͤͦ͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͙͍ͫͨͪͭͦͯΌΣ ͊ ͯͫͯͫͤ͊͟Ύ 
͙͟ ͫͦͭ͊͡ ͎ͫͣͦ͊͡ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈͫΎ ͟ ͦͫ͊ͦ͊͟͡ͼ͔ͭ͊ͭͯ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͼ͙ͭͪ͊ͭΦ ˤ· ͍͖ͫ 
Ήͭͦ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͦ͋ΆΎͫͤΎͭΈ ς Ύ ͎͍ͦͦͪΌ ͍͊ͣ ΉͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͍· ͊͟͟-ͭͦ ͍͙ͦͦ͋ͪ͊͗͊͡ 
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͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͔͎͡;͔ ͙͙͊ͨͦͣͤ͊͘͡Φ ˩͙ͫ͡ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͙͊ͨͦͣͤͭ͘Έ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͙͚ͣͦͤͤͦ͡ 
͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͭͦ ͙͔͊ͨͦͣͤͭ͘ ͭ͊͟Υ ͙ͭͪ ͯͫͯͫ͊͟ ͫ ͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͯ ͍͎ͭͦͪͦͦΦ 
˨͔͔͊͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ό͙͊ͦͤ͒͊͊͘͟ύ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭ ͼ͙ͭͪ͊ͭ ό͙ͣͦͤͤͯ͡Ό ͙ͫͦͭͯ͟͡ύ ͍ 
͙ͦ͘ͼ͙ͭͪ͊ͭΣ ͭΦ͔Φ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭ ͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡ΈͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͎͔͒ͪͯͦ ς ͍ 
͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Φ ͔͔̅ͪͣͤͭ ͍͙ͤ͊͊͘͡ ͭ͊͟ 
ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍ ;͔ͫͭΈ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ όͭͯͭ Ύ 
͔͎ͦ ͔ͤ ͙͍ͪͫͦ͊͡Σ ͙͋ͦ Ήͭͦ ͙ͤ ͟ ;͔ͣͯύΦ ˭͔͊ͭͣ ͤ͊ ͙ͦ͘ͼ͙ͭͪ͊ͭ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ 
͙ͦ͘ͼ͙͔͎͙͎͔ͭͪ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊͊͘ ό͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͍ͫͦͦ͡ ͔͎͙͎͔͒͒ͪͦͤ͊͊͘ ͫͦͪ͊͟΅͊Όͭ ˨˥ύΣ 
Ήͭͦͭ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͙͔͊͋ͪ͊ͭ͘ ͍͒͊ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ ͦͭ ͊ͭͦͣ͊ ͫ ͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͪͯͨͨͦΣ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͊Ύ ͔͖ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍ ͙͊ͪ͋ͦͤ͟͡ΈͤͯΌ ό͔͍ͭͦͤͦͯ͟ΌύΣ ͔͔͒͊ͭ͡ ͦͤ Ήͭͦ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦ͟ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ˹ˢ˨ ό͔ͤ ͊͋͘·͍͚͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ B3), 
ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ Ήͭͦͭ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͙͙͍͙͔͒͊ͪ͋ͦͫͪͦ͊ͤ͟͟͡ 
ό͙͔ͯ͋ͪ͊ͭ ͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͎ͪͯͨͨͯύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ́˨̅ ό͍ ͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ B1ύΣ ͍ ͙͎͔ͭͦΣ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͔ͣͦͯ͊͟͡͡Σ ͙͔͔ͣͤͯͣ͊Ύ ͊͡Έͺ͊-͔͎ͭͦͯͭ͊ͪ͊ͭͦͣ͟͡ ό͔͖ ͭ͊͟ ͍͙ͤ͊͊͘͡Σ 
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ ͊͟͟ ͎͙͍ͯͭ͊ͣͤͦ͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͤͦ ͍ ͊͡Έͺ͊-͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͔ͣͫͭͦ 
͙͎͊ͣͤͦͪͯͨͨ· ͙ͫͭͦͭ ͔ͭͦ͟-͎ͪͯͨͨ͊ύΦ ˹͊ ͊͡Έͺ͊-͔͎ͭͦͯͭ͊ͪ͊ͭ͟͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͊͡Έͺ͊-
͔͎͔͎͙͎͔ͭͦͯͭ͊ͪ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊͊͘͟͡Σ ͦͤ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ́˨̅ ͦͭ΅͔ͨ͡Ύ͔ͭ 
͎͔͙ͯͫ͟͡͡·͚ ͎͊͘Σ ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˹ˢ˨ ͦͤ͊ ͦͭ΅͔ͨ͡Ύ͔ͭ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͦͭ ͋·͍΄͔͚ 
͙͊ͪ͋ͦͫ͟͟͡Έ͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͦͭ ͫͯ͡Έͺ͎͙͙͒ͪ͡Έ͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ˴ͦˢΣ ͍ ͙͎͔ͭͦΣ 
͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ˴ͦˢ ͙ ͫͯ͟ͼ͙͙ͤ͡Έͤ·͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͫͯ͟ͼ͙͙ͤ͡-˴ͦˢΦ ˨͔͔͊͡ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͤͦ͋·;ͤ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎΣ ͙͙͔͊ͭ͊ͪͯͣ͊͘͟͡Ύ ͫͯ͟ͼ͙͙͙͙͚ͤͭͦͤ͊ͦ͘͟͡Φ ͔͔̅ͪͣͤͭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍͔͒ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Υ ͫͤ͊;͊͊͡ ͦͤ ͎͙͙͔͒ͪͦͯͭ͘͡ ͣ͊ͪͦ͟Ή͎͙ͪ;͔ͫͯ͟Ό ͍ͫΎ͘Έ ͍ 
ͫͯ͟ͼ͙͙ͤ͡-˴ͦˢΣ ͙͘ ͔͖ͤ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͙ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ Ή͚ͭͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͺ͔͔ͪͣͤͭ 
͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͣ͊ͪͦ͟Ή͎͙ͪ;͔ͫͯ͟Ό ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͔͔ͣͦͯ͟͡͡ ˥́̅Σ ͙͔͙ͫͤͭͪͯ͘Ύ ͔͖ ͙͘ ˥˨̅ ͙ 
ͺͦͫͺͦͪ͊ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ όͦͪͭͦͺͦͫͺͦͪͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ύΦ ˤ ͙͎͔ͭͦΣ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ 
ͣ͊ͪͦ͟Ή͎ͪ ˥́̅ ͙ ͫͯ͟ͼ͙ͤ͊ͭΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͪ͊͟ͼ͙͔͚ ͎ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ 
ͺͦͫͺ͙͙͍͙ͦͪͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭΦ͔Φ ͔ͪ͊͟ͼ͙͔͚ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͔͙͙ͤͯͦ͒ͭͪ͘͟͡ͺͦͫͺ͊ͭ͊ ͙͘ 
͔͙͙ͤͯͦ͒͒͘͟͡ͺͦͫͺ͊ͭ͊ ͙ ͺͦͫͺͦͪ͊ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ ͚͊ͭͪ͊ͭͦ͘ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ͫΎ͔͚͘ 
ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ό͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊͒ͦ ͤ͊ͭ͘ΈύΦ ˨͔͔͊͡ ͤ͊ ͫͯ͟ͼ͙ͤ͊ͭ 
͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͫͯ͟ͼ͙͔͎͙͎͔ͤ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊͊͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͯ͗ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ̅ˢ˨ 
ό͔͙ͨͪͦͫͭͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟Σ ͍ ͍͔ͦͫͤͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͗ͭ͡ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ B2) 
ͦͭ΅͔ͨ͡Ύ͔ͭ ͍͒͊ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͺͯͣ͊ͪ͊ͭΦ ˹͊ ͺͯͣ͊ͪ͊ͭ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͺ͔͔ͪͣͤͭ 
ͺͯͣ͊ͪ͊͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍͔͙ͦͨͪ͟ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΌΣ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͚͒ͪͦ͊ͦ͘͡Σ ͦͤ 
͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͟ ͍͚͚͒ͦͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͍ͦ͒ͯΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡ΈͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͙ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͣ͊͊ͭ͡Φ ˹͊ ͣ͊͊ͭ͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͔͎͙͎͔ͣ͊͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊͊͘͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˹ˢ˨ ͦͭ΅͔ͨ͡Ύ͔ͭ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͦͭ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ͙ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͙͘ 
͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡Έ͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͙͊ͪ͋ͦͤ͟͡ΈͤͯΌΦ ˮ ͒͊͡Έ΄͔ ͼ͙͟͡ ͊ͣ͘·͔͊ͭͫ͟ΎΦ 
˸͔͊ͤ͡Έ͙͚͟ ͚͊͡ͺͻ͊͟Υ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͍· ͍͔͙͔ͫͭͪͭͭ ͎ͣͤͦͦ ͔͎͙͎͔͒͒ͪͦͤ͊͘Σ ͊͟͟ 
͙͊ͨͦͣͤͭ͘ΈΣ ͭͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ˹ˢ˨Σ ͊ ͭͦ͟ ̅ˢ˨Κ ˩͙ͫ͡ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒· ͦͭ΅͔ͨ͡ΎΌͭ ͦͭ 
͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ͙ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ό͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡ΈͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊Όͭ ͍ ͙͊ͪ͋ͦͤ͟͡ΈͤͯΌύΣ 
ͭͦ Ήͭͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˹ˢ˨Φ ˩͙ͫ͡ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒· ͦͭ΅͔ͨ͡ΎΌͭͫΎ ͦͭ ςCH2-CH2-Σ ͭͦ Ήͭͦ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ̅ˢ˨Φ ˮ ͔΅͖ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͔ͦ͟Σ ͤͦ ͦ;͔ͤΈ ͍͔͊͗ͤͦ ͯ ͭͦ;͔͙͔ͤͤΥ ͍͔ͫΈ ˽˨˴ 
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ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔ͣ͊ͭͪͫ͟ ͙ͣͭͦͻ͙͚ͦͤ͒ͪΣ ͍͔ͫ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ̇́˴ όͼ͙͟͡ ˴͔ͪ͋ͫ͊ύ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͭ͊ͣ ͔͗Σ ͔ͪͦͣ͟ ͫͯ͟ͼ͙͔͎͙͎͔ͤ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊͘· ς ͦͤ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 
͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ· ͙ͣͭͦͻ͙͚ͦͤ͒ͪ ό͙͔͎ͨͦͯͤͭͪ͊͡͡Έͤ·͚ ͔͋ͦ͟͡ύΦ 

 

͔͔́ͨͪΈ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ̇́˴Φ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͭͪ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·ͻ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ͍ Ήͭͦͣ ͼ͙͔͟͡ ς ͼ͙͙ͭͪ͊ͭͫͤͭ͊͊͘Σ ͙ͦ͘ͼ͙͔͎͙͎͔ͭͪ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊͊͘Σ 
͊͡Έͺ͔͎͔͎͙͎͔͊ͭͦͯͭ͊ͪ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊͊͘͟͡, ͔͙ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͫ͊ͣ·͚ ͎͍͊ͤ͡·͚Σ ͟͡Ό;͔͍͚ͦΣ 
͙͙͊ͭ͊ͪͯ͘͟͡Ό΅͙͚ ͫ͊ͣͯΌ ͔͔ͣ͒ͤͤͯ͡Ό ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ς ͙ͦ͘ͼ͙͔͎͙͎͔ͭͪ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊͊͘Φ ˨͡Ύ 
͍͔ͫͻ ͖ͭͪͻ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͔͙͊ͦͫͭͪ͡͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙ΎΥ ˢ˨̅ ͙ ˹ˢ˨ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ Ήͺͺ͔͙ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͊͟͟ ͙ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡Σ ͊ 
ˢ́̅ ͙ ˹ˢ˨˹н ς ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ Ήͺͺ͔ͭͦͪ͟·Φ ˹ͦΣ ͙ͨͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͖ͭͪͻ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ Ήͺͺ͔ͭͦͪͦͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͯ͟ͼ͙͙ͤ͡-˴ͦˢ ς Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͙͔͊ͨͦͣͤͭ͘Φ 
͙͙̇ͭͪ͊ͭͫͤͭ͊͊͘ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͦͣ όͦͫ͊ͦ͊͟͡ͼ͔ͭ͊ͭύΣ ͙͎͙͙͔ͤ͋ͪͯͭͫΎ 
ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ όͼ͙ͭͪ͊ͭύ ς ͫͣ·ͫ͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͦͣ ͙ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ ͣ· 
͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊͡ ͤ͊ ͔͔ͭͣ ͔͙͙͊ͦͫͭͪ͟͡͡Φ ͔͔́ͨͪΈ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͔͔͙ͤ͊ͦͫͭͪ͡͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙Φ ˮͦ͘ͼ͙͔͎͙͎͔ͭͪ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊͊͘ ͙ ͊͡Έͺ͊-͔͎͔͎͙͎͔ͭͦͯͭ͊ͪ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊͊͘͟͡ 
͙͍͙͊ͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͙͙ͤͫͯͤͦͣ͡ ͙ ͙͙ͦͤ͊ͣ ͊͟͡Έͼ͙ΎΦ ˽͡Όͫ ͔ͫͭΈ ͺ͔͔ͪͣͤͭ 
ͫͯ͟ͼ͙͔͎͙͎͔ͤ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊͊͘ ς ͦ ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ͭΈͫΎ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͣͯ͟͟ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣͦͣͯ 
͙͎͙͙͍͙ͤ͋ͪͦ͊ͤΌ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͙ͣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͊ͣ͡ ͫͯ͟ͼ͙ͤ͊ͭ͊ ς ͦͫ͊ͦ͊͟͡ͼ͔ͭ͊ͭͦͣ ͙ 
ͣ͊͊ͭͦͣ͡Φ ˹ͯ ͙ ͤ͊͒ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦΣ ͊͟͟ ͙ ˽˨˴Σ ̇́˴ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͙͊ͫͣ͘ ͦͭ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦ 
͙ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Φ ˻͙ͨͫ·͍͊Ύ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ̇́˴ ͍·΄͔ Ύ ͎͍͙ͦͦͪ͡ 

 

 ͦͭͦΣͣ ;ͭͦ ͙ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͍͙͙ͭ͊ͣͤ· .мΣ .нΣ .оΦ ˢΣ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έͤͦ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ͍ 
̇́˴ ̅ˢ˨ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ̅ˢ˨˹нΣ ͊ ˹ˢ˨ ͍ ˹ˢ˨˹нΣ ͊ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͙ͻ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͭΈ 
͔ͣͦ͗ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ̇˽̏Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͋͘ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͭ͊ ͔͗ 
͙͙ͫͭͦͪΎΣ ;ͭͦ ͙ ͫ ˽˨˴Φ 

 

˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙Ύ ˽˨˴ ͙ ̇́˴ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͦ͋΄͙ͪͤ͊ΎΣ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͊͟͟-
ͭͦ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ ͙ ͨͦ͒·͙ͭͦ͗ͭΈ ό͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍· ͦ͋Ύ͊ͤ͘· ͙͊ͨͦͣͤͭ͘Έ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊ύΣ 
ͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ ˽˨˴ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ͙͍͔͙ͨͪͯ͊ͭ͒͊ͪ͋ͦͫ͊ͯ͘͟͟͡Σ 
̇́˴ ;͔͔ͪ͘ ͼ͙͙ͭͪ͊ͭͫͤͭ͊ͯ͘Σ ͙ͦ͘ͼ͙͔͎͙͎͔ͭͪ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊ͯ͘Σ 

 

͊͡Έͺ͊-͔͎͔͎͙͎͔ͭͦͯͭ͊ͪ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊ͯ͘͟͡Τ ͔͙͊ͦͫͭͪ͡;͔͙ͫ͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ 
Ήͺͺ͔ͭͦͪ͟· ˢ˨̅ ͙ ˹ˢ˨Σ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ς ˢ́̅ ͙ ˹ˢ˨˹нΤ ͎ͦͪͣͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
͙͍͊ͭ͊ͭͦͪ͟ ς ͙͙ͤͫͯͤ͡Τ ͔ͫͭΈ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͙ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦ ͎ͪͯͨͨ· .Φ 
˾ͦ͡Έ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦ ς ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͊ͨͦͺ͔͔ͪͣͤͭͤ·ͻ ͦ͟ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ 

 

˴͊͟ ͔ͤ ͫͭͪ͊ͤͤͦΣ ͻͦͭΈ ͣ· ͙ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͣ͘ ͼ͙͟͡ ˴͔ͪ͋ͫ͊ ͍ ͔͔ͭͣ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡Σ 
ͤͦ ͦͤ ͙͔͔ͣͭ ͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟ΌΣ ͙ ͙ͨ͊ͫͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˾͔͖͊͋ͪͣ͘ ͫͤ͊;͊͊͡ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟ΌΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͭ͊ͣ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭͫ͘Ύ ˥́̅ ς ͣ͊ͪͦ͟Ή͎ͪΣ ͍ͪ͊ͤ·͚ ͨͦ 
ͫͣ·ͫͯ͡ ˢ́̅Σ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͭ͊ͣ ͊͘ ͙ͦ͒ͤ ͼ͙͟͡ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ м ̅ˢ˨˹н ό͙ͦ͒ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍ 
̇˽̏ ͒͊ͫͭ ͒ͦ н ˢ́̅ύ ͙ о ˹ˢ˨˹н ό͙ͦ͒ͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͍ ̇˽̏ ͒͊ͫͭ ͒ͦ о ˢ́̅ύΦ ͙́͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͊͘ м ͼ͙͟͡ ˴͔ͪ͋ͫ͊ ͣ· ͨͦͯ͡;͙ͣΥ ˥́̅ όм ˢ́̅ύ Ҍ ̅ˢ˨˹н όн ˢ́̅ύ Ҍ о 
˹ˢ˨˹н όф ˢ́̅ύ Ґ мн ˢ́̅Φ ˽͙͊ͫͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΦ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͙͘ ̇́˴ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙͔ͫͤͭ͊͘ 
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͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͘ ͊͡Έͺ͊-͔͎ͭͦͯͭ͊ͪ͊ͭ͊͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 
͎͙͍ͯͭ͊ͣͤͦͯ͡Ό ͙ͫͦͭͯ͟͡Σ ͙͘ ͦͫ͊ͦ͊͟͡ͼ͔ͭ͊ͭ͊ ς ͊ ͎͙͍ͫͨ͊ͪͤͦͯΌ ͙ͫͦͭͯ͟͡ ͙ ͎͡Όͦͯ͘͟. 

 

͔͔́ͨͪΈ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Ό ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͦ͋ ͎͙͙ͨͦͫ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͎͙ͨͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͻ. ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔ͭ͊͟͟͡ͻ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͨͯͭ 
͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡ ͍ ͙ͣͭͦͻ͙ͦͤ͒ͪΎͻ ͍ ˽˨˴Σ ̇́˴Σ ̇˽̏Φ ͔͎͙̏ͤͪΎ ͦͭͭͯ͒͊ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͭͫΎ ͤ͊ 
͍͔ͫ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙͔͔͗ͤ͒͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͭͪ Ή͙ͭͻ ͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ 
͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͭͦ ͔͙ͭ͟͟͡ ͔ͤ͒ͦͨͦͯ͡;͊Όͭ 
Ή͔͎͙ͤͪΌ ͙ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ;͔ͣ ͙ͭ͊ͤ͟ ͙ 
͎ͦͪ͊ͤ· ͔͔ͨͪͫͭ͊Όͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ 
͔ͫͪΈ͖ͤ͘·ͣ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͣΦ ͙̏ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͎͙ͨͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟Σ 
͙ͦͤ ͦͨ͊ͫͤ· ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣ ͟ 
͎͙ͨͦΉ͔͎͙͙ͤͪͭ;͔͙ͫͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͍͚ͦͦͤͦ͡ ͎ͣͦ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ 
͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͫͻ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔͖ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘Σ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͙͔ͨͪͭͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˴͊͟ Ύ 

 

 ͙ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣ ͎͙ͨͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ˽˨˴Σ ̇́˴Σ ̇˽̏Σ ;͔ͣ ͦͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡Κ 
˹͔ͻ͍͚͊ͭͦ͟ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦ ͎ͪͯͨͨ· .Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍ ͙ͪͦ͡ ͊ͨͦͺ͔͔ͪͣͤͭͤ·ͻ 
ͦ͟ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͔ͤͻ͍͚͊ͭͦ͟ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ͭΦ͔Φ ͎͙͙͔͚ͨͦͫ͟ ό͔͋͘ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
̇˽̏Σ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͙ ˽˨˴ ͫ ̇́˴ύΣ Ή͙͙ͤͣͦͨ͊ͭ͘Ύ͙ͣΣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ Ύ͍͒ͦ-͙͎͙͙͍ͤ͋ͭͦͪͦ ͙ 
ͪ͊ͦ͋͘΅͙͔͔͚ͭ͡ ͔͍͎ͭ͊ͤͦͦ͟ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ ͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͫͺ͙͙͍͙ͦͪͪͦ͊ͤ͡Ύ 
ό͙ͦ͋ͫͯ͒ͣ ͔ͨͦ͗͘ύΣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͙͙ͤͫͯͤ͊͡ ͙ͨͪ ͫ͊ͻ͊ͪͤͦͣ ͙͔͔͒͊͋ͭ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙ͭͨ͊ 
ό͙͙ͤͫͯͤ͡ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ˽˨˴ ͙ ̇́˴ύ ͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟Φ ˻͚͒ͤͦ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ 
͎͙ͨͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͙ͨͦͫ͟ΎΣ ͭΦ͔Φ ͔ͤͻ͍͊ͭ͊͟ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ͙ͣ ͒·ͻ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦΣ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-
͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͍͙ͪͦ͟Φ ˢΣ ͊͟͟ Ύ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͔͋͘ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ̇˽̏Σ 
͊ ͔͋͘ ͔͖ͤ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙ ˽˨˴ ͫ ̇́˴Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫΈ ͦ͋΅͙͚ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͘͡ ͙ͫͭͦͭ ͙ 
Ή͔͎͙ͤͪΎ ͔ͤ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎΦ 

 
 ʕ͔ͭͣͯ ̇́˴ ͙ ͎͙ͨͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͨ͊ͪͯ 

͍ͫͦ͡ ͦ͋ ͔͙͊ͤͦͨͪ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎͻΦ ̉ͭͦ Ήͭͦ ͙ ͊͘;͔ͣΚ ˣ·͍͔͊ͭ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ̇́˴ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯΌͭͫΎ ͍ ͙ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͘-͊͘ 
͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍͔ͤ͘Έ͔͍ ̇́˴ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͫͭͪͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ ͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͫͦ ͍͔ͫͣ 
ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͣ ͊ͼ͔͙ͭͦͣ͡-˴ͦˢΣ ͍ ͙͎͔ͭͦΣ ̇́˴ ͔ͤ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ Ή͔͎͙ͤͪΌ ς 
͎͙ͨͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˤͦͭ ;ͭͦ͋· ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͔ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ̇́˴Σ ;ͭͦ͋· ͭͦͭ ͎ͫͣͦ ͍ͫͤͦ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͨͦͤͯ͡Ό ͙ͫͯ͡ ς 
͔͙͊ͤͦͨͪ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Φ ˤͦͭ ͙͔ͨͪͣͪ· ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͙ͭ͊͟ͻΦ 
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˻͋·;ͤͦ ͔͔ͤͯ͗ͤ ͍͔͎ͫͦ ͍ ̇́˴ ͍͙ͦͫͨͦͤͭ͡Έ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͦͫ͊ͦ͊͟͡ͼ͔ͭ͊ͭ͊Σ 
ͫ͊ͣ·͚ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ς ͔͍ͨͪ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ς ͙͙͍͙͔͊ͪ͋ͦͫͪͦ͊ͤ͟͟͡ ͙͍ͨͪͯ͊ͭ͊ 
όͫ ͚͊ͭͪ͊ͭͦ͘ ˢ́̅ύΦ ́Φ͔Φ ͙͒ͦͨͯͫͭͣΣ ͯ ͍͊ͫ ͔͔ͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͎͡Όͦ͊͘͟Σ ͍ ͎͙͙͔ͦ͘͟͡͡ 
ͦͤ͊ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ˽ˤ˴Σ ˽ˤ˴ ͍ ˽˨˴ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͊ͼ͔͙ͭ͡-˴ͦˢΣ ͊ ͭͦͭ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋· ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͍ ̇́˴Σ ͤͦ ͭ͊ͣ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭ ͦͫ͊ͦ͊͟͡ͼ͔ͭ͊ͭ͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͣ· 
͙͡΄Έ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ˽ˤ˴ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͣ ͍ ͊ͼ͔͙ͭ͡-˴ͦˢΣ ͊ ͎͒ͪͯͯΌ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ς ͍ 
ͦͫ͊ͦ͊͟͡ͼ͔ͭ͊ͭΦ ˹ͯ Ήͭͦ ͊͟͟ ͙͔ͨͪͣͪΦ ˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͦͫ͊ͦ͊͟͡ͼ͔ͭ͊ͭ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ 
ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͙͘ ͎͙͍͚͊ͫͨ͊ͪͤͦͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ͖ͨͯͭͣ ͙͙͍͙ͭͪ͊ͤͫ͊ͣͤͪͦ͊ͤΎ όͺ͔͔ͪͣͤͭ 
͙͊ͫͨ͊ͪͭ͊ͭ͊ͣͤͦͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊͊͘ ˢͫˢ́ύΣ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͔͖͋ͪͭ ͊͡Έͺ͊-͔ͭͦ͟͟ ͙ͫͦͭͯ͡Σ ͔͖ 
͔ͭͦ͟-͎ͪͯͨͨͯ ͙ ͙͎͊ͣͤͦͪͯͨͨͯ ͊ͫͨ͊ͪͭ͊ͭ͊ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ς ͔ͭͦ͟-͙ͫͦͭ͊͟͡ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭͯ͟͡Σ ͊ ͊ͫͨ͊ͪͭ͊ͭ ͍ ͔͙ͭͦͫͦͭͯ͟͟͡ ͦͫ͊ͦ͊͟͡ͼ͔ͭ͊ͭύΦ ˹ͯ 
͔΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ̇́˴ ς ͊͡Έͺ͊-͔͎ͭͦͯͭ͊ͪ͊ͭ͟͡ ς ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ 
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙͘ ͎͙͍͚ͯͭ͊ͣͤͦͦ͡ ͙ͫͦͭ͟͡· ͖ͨͯͭͣ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͔͙͙͍͙͒͊ͣͤͪͦ͊ͤ͘Ύ 
ό͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͍ͭͦͪ͊ΎύΦ ˮ Ή͎ͭͦͦ ͻ͍͙͊ͭͭΣ Ή͙ͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͍͊͗ͤͦ ͘ ͤ͊ͭΈΦ 

 
 

 

͔̇ͨΈ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡ 
 

͔͔́ͨͪΈ ͤͯ͗ͤͦ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔͔ͭͣ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ς 
ͼ͔ͨΈ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡ ό̇˽̏ύΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͍ͦ͊ͦ͊ͤ͊͘͟͡͡ ͍ͦ 
͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͔͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ ͙ͣͭͦͻ͙͚ͦͤ͒ͪ, ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊ͣ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ 
;͊ͫͭΈ ˢ́̅ ͍ ͔ͭ͊͟͟͡ͻ ό͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ς ͔͔ͫͭͤ͊͟͡Ύ ͣͯͫͯ͊ͭͯͪ͊͟͡ύΣ ͨͦ ͙ͫͯͭ Ήͭͦ 
͎͍͊ͤ͊͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͤ͊ ͔͖ͤ ͙͔ͦͨͪ͊ͭͫΎ ͍͔ͫΈ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͘͡ ͔͙ͭ͟͟͡Φ 
˴͙͔͊͟ ͍͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟Όͭ ͍ ̇˽̏Κ ͔͍͔́͊ͤͦ͟ ͒·ͻ͙͔͊ͤ ͙ 
͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έ͔ͤͦ ͺͦͫͺ͙͙͍͙͔ͦͪͪͦ͊ͤ͡Φ ͔͍͔́͊ͤͦ͟ ͒·ͻ͙͔͊ͤΣ ͦͤͦ ͔͗ 
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͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔ͦͫͤ͟͡Σ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έͤͦ-
͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͣͦͯ͟͡͡· 
͒ͦͤͦͪ· ͔͔ͨͪ͒͊Όͭ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ό;͔͔ͪ͘ ͔͙͍ͨͦͫͪ͒ͤͦ͟ύ ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͊͟ͼ͔ͨͭͦͪ ς 
͙ͫͦͪͦ͒͟͡ όΉ͙ͭͣ ͍ ̇˽̏ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ м-4-͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡·ύΦ ˻͙͙͔ͫͭ͟͡͡Έ͔ͤͦ 
ͺͦͫͺ͙͙͍͙͔ͦͪͪͦ͊ͤ͡ ς ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ˢ́̅ ͙͘ ˢ˨̅ ͙ ͺͦͫͺͦͪ͊ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
όͦͪͭͦͺͦͫͺ͚ͦͪͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡·ύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍·͍͙͍ͫͦ͋ͦ͒΄͔͚ͫΎ ͍ 
͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έͤͦ-͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ό͔ͭͻΣ ;ͭͦ ͍ ͔͍ͭ͊ͤͦͣ͟ 
͒·ͻ͙͙͊ͤ ͋·͙͡ύΣ Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͨΎͭ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ̇˽̏Φ ˻͋͊ Ή͙ͭͻ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫͭ͊ͤͯͭ ͍͊ͣ ͨͦͤΎ͔͔ͭͤ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΎ ̇˽̏Φ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˨͍ͯͣΎ ͙͙͙ͫͤͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͊͘ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ 
͙ͣͭͦͻ͙͚ͦͤ͒ͪΣ ͙͔ͤ͗ ͔͖ͤ ͙ͣ͊ͭͪͫ͟Σ ͍·΄͔ ͔͔͔ͣ͗ͣͣ͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ 
˾͔͖͊͋ͪͣ͘ ͊͗͒͟·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͨͦͦ;͔͖ͪ͒ͤͦΦ ˽͔͍ͪ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ς ˹ˢ˨˹н-
͔͎͙͎͔͒͒ͪͦͤ͊͊͘Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔͋ͦͣ͟͡ ͙͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ 
ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙͎͙͊ͤ͒͊ͣ͡Σ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫͦ͋ͦΌ 
͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͋ͦ͟͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͦͤ ͨͪͦ΄͙͍͔͊ͭ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͯ ͍ͤ͊ͫͦ͘͟Έ ͙ Ήͭͦ ͍͊͗ͤͦΦ 
̏ͭͦͭ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͙ ͨͪͦͭͦͤ· ͫ ˹ˢ˨˹н ͤ͊ ̅˸˹Σ ͭͦͭ 
͙͡΄͔͊ͭͫΎ ͍ͨͪͦͭͦͤͦΣ ͊ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͖ͦͭ͒͊ͭ ͤ͊ ͔͔͔ͫͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͔͙͋͟͡ όCŜ{ύΣ ͊ ͔ͭΣ ͍ 
͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔͔ͨͪ͒͊͒ͯͭ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͤ͊ ˴ͦvΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͖ͤͫͭ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͤ͊ 
͔͙͚ͭͪͭ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Φ ˭͊ ͫ;͖ͭ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͙͎͙͊ͤ͒͊ͣ͡ 
͍·͍͙ͫͦ͋ͦ͒͊ͫ͡Έ Ή͔͎͙ͤͪΎ όͦ͋ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͪ͊ͫͫ͊͗ͯ͟ ͙͔ͤ͗ύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
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͍͙ͨͦͦ͊͘͡͡ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͍͒͊ ͨͪͦͭͦͤ͊ ͙͘ ͙ͣ͊ͭͪͫ͊͟ ͙ͣͭͦͻ͙͚ͦͤ͒ͪ ͍ 
͔͔͔ͣ͗ͣͣ͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͍· ͨͪͦͫͭͦ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͙͊ͨͦͣͤͭ͘Έ ͨͯͭΈ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡Σ ͭͦΣ ;ͭͦ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚Σ 
ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͙ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭ ͍͒͊ ͨͪͦͭͦͤ͊ ͍ ͔͔͔ͣ͗ͣͣ͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ ˤ͚ͭͦͪͦ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ς ͫͯ͟ͼ͙͔͎͙͎͔ͤ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊͊͘Σ ͒͊Σ Ήͭͦͭ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͙ ͟ ̇́˴Σ ͙ ͟ 
̇˽̏Σ ͦͤ ͙ͫͭ͊ͭ͟ ͔ͭͦ͗ ͫͦ͗ͤ͡·͚Σ ͤͦ ͙͔͎ͨͦͯͤͭͪ͊͡͡Έͤ·͚Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͔ͤ 
͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣ ͍ͨͪͦͭͦͤͦ ͍ ͔͔͔ͣ͗ͣͣ͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͦͤ 
͙͔͊͋ͪ͊ͭ͘ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͦͭ ͫͯ͟ͼ͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ̅ˢ˨Σ ͔͊ͭͣ͘ ͨͪͦͭͦͤ· ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͍ 
͙ͣ͊ͭͪͫ͟Σ ͊ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͖ͦͭ͒͊ͭ ˴ͦvΦ ˴ͦv ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͔ͦͣͨͫͦͣ͟͟͡ ς 
Ήͭͦ ͨͪͦͫͭͦ ͦ͟ͺ͔͔ͪͣͤͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ·Σ ͔͔ͨͪͤͦͫΎ 
Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͦͭ м-͎ͦ ͙ н-͎ͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͟ о-ͣͯΦ ͔͙͚́ͪͭ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ 
ͼ͙ͭͦͻ͔͚ͪͦͣͪ͒ͯͭ͊ͦ͘͟Σ ͦͤ ͔ͭͦ͗ ͫͦ͗ͤ͡·͚Σ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚Σ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭ ͨͪͦͭͦͤ· ͍ 
͔͔͔ͣ͗ͣͣ͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͊͘ ͫ;͖ͭ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍·͍͔͚ͫͦ͋ͦ͗͒͊ͣͦ ͦͭ 
͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡Φ ˮ͔ͣΌͭͫΎ ͼ͙ͭͦͻͪͦͣ· ό͎͔ͣ-͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͔͙͋͟͡ύ ō ͙ ŎмΣ 

 

 ͔͊ͭ͊͗͟ ͔͔͔ͫͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ό͔ͯ͗ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͎͙͔͒ͪͯύ ͔͙͋͟͡ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͦͭ ˴ͦv ͤ͊ 
ͼ͙ͭͦͻͪͦͣ ŎмΣ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͤ͊ ͔͔͔ͫͪͦ͗ͤ͘͡·͔ ͔͙͋͟͡Σ ͦͭ ͙ͤͻ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͼ͙ͭͦͻͪͦͣ 
ŎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ· ͔ͣ͗͒ͯ о-ͣ ͙ п-ͣ ͔͙ͦͣͨͫ͊ͣ͟͟͡Φ 
˽͙͔ͪͣ;͔͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͼ͙ͭͦͻͪͦͣ͊ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ млл 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͙ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔͒ͦͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·ͣΣ ͭΦ͔Φ ͯ ͤ͊ͫ ͙ ͡Ύ͎ͯ΄͔͟Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦͤ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚Φ ͔͍͖̉ͭͪͭ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ς ͼ͙ͭͦͻ͙ͪͦͣͦͫ͒͊͊͘͟ 
ό͙ͦͫ͒͊͊͘͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͤ͊ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ύΣ ͔ͭͦ͗ 
͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚Σ ͔ͭͦ͗ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭ ͨͪͦͭͦͤ· ͍ ͔͔͔ͣ͗ͣͣ͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ 
͔̏ͭͪͦͤ͟͡· ͦͭ ͼ͙ͭͦͻͪͦͣ͊ ͫ ͙͒ͯͭ ͤ͊ ͼ͙ͭͦͻͪͦͣ ͊мΣ ͫ ͔͎ͤͦ ͤ͊ ͊оΣ ͫ ͎ͭͦͦ ͤ͊ ͔ͣ͒ΈΣ ͊ 
ͫ ͔͙ͣ͒ ͤ͊ ͔ͣͦͯ͟͡͡Ύͪͤ·͚ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͦͫ͒͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ 
͔͙ͫͦ͒ͤΎΎͫΈ ͫ ͙ͨͪͦͭͦͤ͊ͣΣ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͍ͦ͒ͯΦ ˹ͯ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͭ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ м-4-͔ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ς ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͫ ˹ˢ˨˹н ͙ ͫͯ͟ͼ͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡Σ 
ͨͦͨͯͭͤͦ ͊͊͘͟;͙͍͊Ύ ͨͪͦͭͦͤ· ͍ ͔͔͔ͣ͗ͣͣ͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ ˹ͦ ͨͦ;͔ͣͯ 
Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͙͒ͯͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͙ͨͯͭ ͙ ͨͦ;͔ͣͯ ͙ͦͤ ͍·͔͒͡ΎΌͭ Ή͔͎͙ͤͪΌΚ 
˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡ ͫ ͔͎ͦ ͔͚ͣͦͯͦ͟͡͡-͙͔͔ͤͦͫͭͣ͡ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͦͣ͡Φ ̂ ˹ˢ˨˹н ͦͤ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ -лΣон ˤΣ ͊ ͯ ͍ͦ͒· ҌлΣун ˤ ό͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͍ мΣмп ˤύΦ ͔̏ͭͪͦͤ͟͡· ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ 
͙͘ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔Φ ˩͙ͫ͡ 
Ή͔ͭͪͦͤ͟͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͔ͣͯ ͤͯ͗ͤͦ ͦ͋͊͒͊ͭ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
Ή͔͎͙͔͚ͤͪΣ ;ͭͦ͋· ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͍ Ή͚ͭͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͙͋ͦ ͙ͣͤͯͫ ͦͭ ͙ͣͤͯͫ͊ 
͙͍͔ͦͭͭ͊͊ͭͫ͟͡ΎΣ ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͔͔ͣͤ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ 
͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͔ͣͯ ͔ͯ͗ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ;ͭͦ͋· ͭ͊ͣ ͔͒ͪ͗͊ͭΈͫΎΣ ͙͋ͦ 
͙͍͙͔ͦͭͭ͊͊ͤ͟͡ ͔͔ͫ͊͋͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͡΄ͤΌΌ Ή͔͎͙ͤͪΌ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡ ͖ͦͭ͒͊ͭΣ ͦͤ͊ 
͔͙͍͔ͪ͊ͫͫ͊ͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͭͨ͊͡Σ ͤͦ ͔͖ ;͊ͫͭΈ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͍ͨͪͦͭͦͤͦ ͍ 
͔͔͔ͣ͗ͣͣ͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͙͍ͨͪͦͭ Ή͔ͭͪͦ͟͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ͊Σ ͤͯ ͊ 
͍ͦͫͭ͊΄͊ΎͫΎ ;͊ͫͭΈ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͭͫΎ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͯ ͎͙͒ͪͯͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ ͙͘ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ ς ͪ ͙͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͪ͒ͦͫ͟-͔ͨͦͭͤͼ͙͍͊ͦ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͒͗ͯ΅͔͚ ͙͚ͫͦ͡ 
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Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡Σ ͊ ͔ͨͦͭͪΎ Ή͔͙ͭͪͦͤ͊ͣ͟͡ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ͨͪͦͭͦͤͦΦ ˹ͯ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
͔͍͔ͭ͊ͤͦ͟ ͒·ͻ͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ;͖ͣ ͔͊ͣͭ͘Έ͔ͭΣ ;ͭͦ ˹ˢ˨˹н ͒͊ͫͭ ͤ͊ͣ с ͍ͨͪͦͭͦͤͦ ͍ 
͔͔͔ͣ͗ͣͣ͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͙͋ͦ ͔͎ͦ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ;͔͔ͪ͘ м-͚Σ о-͚ ͙ 
4-͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡· ό͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ύΣ ͊ ͫͯ͟ͼ͙ͤ͊ͭ ͒͊ͫͭ п ͨͪͦͭͦͤ͊Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͯ ͔͎ͤͦ 
Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͙͒ͯͭ ͨͦ н-ͣͯ ό͔͙͔͎ͤͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ύΣ о-ͣͯ ͙ п-ͣͯ ό͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ύ 
͔ͦͣͨͫ͊ͣ͟͟͡Φ ˽ͦ;͔ͣͯ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ 
͍ͨͪͦͭͦͤͦΚ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͦͭ ͫͯ͟ͼ͙ͤ͊ͭ͊ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͙͔͙ͣ͡ ͔ͤ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͪ͒ͦͫ͟-ͨͦ ͔ͭͤͼ͙͊͡Σ ͊͟͟ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͦͭ ˹ˢ˨˹нΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍ м-ͣΣ о-  ͣ

 

 ͙4-ͣ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ͻ ͔͔ͨͪͨ͊͒ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ͻ Ή͔ͭͪͦͤ͊͟͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ 
͋ͦ͡Έ΄͚ͦΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͻ͍͙͊ͭͭΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͨͪͦͭͦͤ· ͍ 
͔͔͔ͣ͗ͣͣ͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͊ ͍ͦ н-ͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͔ͨͪͨ͊͒ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͣ͊ͦ͡Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͔͍͎ͭ͊ͤͦͦ͟ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍ 
͔͔ͣ͗ͣͣ͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͭͫ͟͡Ύ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͍ͨͪͦͭͦͤͦΣ ͙ͻ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͭ͊ͣ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͙͔ͣ͊ͭͪͫ͟ ς Ήͭͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ. ͙͙̆ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 
͔ͫΈͭ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͻ ͍ͨͪͦͭͦͤͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔ͣ͗ͣͣ͋ͪ͊ͤͤ·ͣ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣ ͙ ͙ͣ͊ͭͪͫͦͣ͟Σ ͊ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ 
͔͔ͣ͗ͣͣ͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤͤ·ͻ 
͙͍ͦͤͦ ς ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͊ͪ͘Ύ͍͒ͦΦ ̅ͦͪͣͯ͊͡ Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ͊ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͍·΄͔Φ ˭͊ ͫ;͖ͭ Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ͊ ͨͪͦͭͦͤ· 
ͫ ͙͚͒ͦ͟ ͙͚ͫͦ͡ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪͦͤͤͯͭ͟Έ ͍ ͙ͣ͊ͭͪͫ͟Σ ͤͦ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͤͻ 
͔͙ͤͨͪͦͤͼ͔͊ͣ͊Φ ˮ ͭͯͭ ͣ· ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͣ ͟ р-ͣͯ ͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ς -˹ˢ́-͙̅ͫͤͭ͊͊͘Σ ͦͤ͊ 
͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ;͔͚͊ͫͭΥ Cƻ όΉͭͦ ͔ͤ ͤͦ͡ΈΣ ͊ ζͦη ͍ ;͔ͫͭΈ ͙͎͙ͦͦͣ͡ͼ͙ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙͎͙͙͍ͤ͋ͪͦ͊ͭΈ ͔͖ύ ͙ Cм όо ͊͡Έͺ͊-ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ·Σ о ͔͋ͭ͊-ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ·Σ 
͎͊ͣͣ͊-Σ ͔͒͡Έͭ͊- ͙ Ή͙ͨͫͦͤͭ͡-ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ·ύΦ ̉ͭͦ ͔͔͒͊ͭ͡ Ήͭͦͭ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Κ ˻ͤ 
͙͔͔ͣͭ ͊ͤ͊͟͡Σ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͪͦͭͦͤ· ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͙͘ ͔͔͎ͣ͗ͣͣ͋ͪ͊ͤͤͦͦ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͙ͣ͊ͭͪͫ͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͨͪͦͭͦͤ͊ͣ ͍ Ήͭͦͣ ͔͊ͤ͊͟͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͯ͟;͔͚ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͍ͦͭ͒͊͊Ύ ͙ͣ ͨͦ ͙ͨͯͭ ;͊ͫͭΈ ͍͔͚ͫͦ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ Ή͔͎͙͙ͤͪ Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ͊Σ Ήͭ͊ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͭͫΎ ͤ͊ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍͔͎ͫͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 
͍͙͍ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ˢ˨̅ ͙ ͺͦͫͺͦͪ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟Σ ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͨͦ͒ 
Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͍͙͒͗ͯ΅͙ͻͫΎ ͍ͨͪͦͭͦͤͦΣ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͦͤ ͙͚ͫͦ͡ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭ 
ˢ˨̅ ͙ ͺͦͫͺͦͪ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍ ˢ́̅Σ ͊͊͒͘͟͡·͍͊Ύ ͭͯ͒͊ ;͊ͫͭΈ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ͊ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ;͖ͣ н 
ͨͪͦͭͦͤ͊ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͦ͒ͤͯ ˢ́̅Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͫ ˹ˢ˨˹н ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 
͒ͦ о ˢ́̅ ό͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ύΣ ͊ ͫ ͫͯ͟ͼ͙ͤ͊ͭ͊ ͒ͦ н ˢ́̅ό͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ύΣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͎ͭͦͦΣ 
ͫͦ͟͡Έͦ͟ ˢ́̅ ͣͦ͗ͤͦ ͫͤΎͭΈ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͣͦͯ͟͡͡· ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ 
͙͍͖ͨͪ͡ ͒͡Ύ ͍͒ͯͻ ͍ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͦΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ tκhΣ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͤ͗͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ 
ͪ͊ͦ͋͘΅͔͙͙ͤ ͔͍͎ͭ͊ͤͦͦ͟ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ ͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͫͺ͙͙͍͙ͦͪͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˮͭ͊͟Σ 
ͫͯͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͚ͫ ̇˽̏ ͣ· ͙ͪ͊ͦ͋ͪ͊͘͡Σ ͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͤͯ͗ͤͦ ͨͦΎ͙ͫͤͭΈ ͨ͊ͪͯ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͣͦͣͤͭͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ Ή͚ͭͦ ͔͚ͭͣͦΦ ˸· ;͊ͫͭͦ ͎͍͙ͦͦͪͣ ͦ 
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˹ˢ˨˹нκ˹ˢ˨Σ ̅˸˹˹нκ̅˸˹Σ ̅ˢ˨˹нκ̅ˢ˨Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͤͣͤͦ͗ͦ͟ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈΣ ͊͟͟ ͙ͦͤ ͪ͊͋ͦͭ͊ΌͭΣ ͍ ˹ˢ˨ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ͫͭΈ ς ͙͙͙ͤͦͭͤ͊ͣ͒͟ όͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͙ ͙͔ͦͫͤͤ͊͟͡Ύ ͺͦͪͣ·ύΣ ͯ ̅ˢ˨ ͙ ̅˸˹ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ͫͭΈ  

ς ͅ ͍͙͊ͤ͡Φ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˹͊ ͺͦͭͦ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͊͟͟ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙ͨͪ 
͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Φ ̏ͭͦ ͔ͤ ͫ͊ͣ͊Ύ ͔ͨͦͤ͊͘͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ς ͫͨͪͦͫΎͭ ͔͖ ͫ 
͍͊ͫΣ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͍͔͎ͫͦ ͙͡΄Έ ͪ͊͘ ͤ͊ ͔͙͔ͫͣͤ͊ͪΦ ˽͊ͪͯ ͍ͫͦ͡ ͤ͊͒ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ 
͍ͭͦͪͦͣ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ̇˽̏Σ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͭͪ͊ͻ͍͚ͦͦ͟ ͤ͊ ͫͯ͡;͚͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔ͨ ͍͎ͪͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Φ ˩΅͖ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ς ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ˢ́̅ ͖ͨͯͭͣ 
͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͫͺ͙͙͍͙ͦͪͪͦ͊ͤ͡ΎΥ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͼ͔ͦͫͭͤͦͫͭ͡Έ ̇˽̏Σ 
͔͙ͤͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ· ͒͡Ύ ͍ͨͪͦͭͦͤͦΣ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ˢ˨̅Σ 
ͦͪͭͦͺͦͫͺ͊ͭ͊ ͙ Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ͊Φ 

 

͔͔́ͨͪΈ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ̇˽̏Φ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ Ήͭͦ ͒·ͻ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ ͭΦ͔Φ ͔͙͊ͦͫͭͪ͡;͔͙ͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ ˢ́̅κˢ˨̅Σ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͨͪΎͣ͊Ύ 
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͦͭ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͙ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦ ͎ͪͯͨͨ· .Σ ͍-͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙͎͙͙͍ͤ͋ͭͦͪͦ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ̇˽̏Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͎͙͙͔ͤ͋ͪͯͭͫΎ 
͙͙͋͊ͪ͋ͭͯͪ͊ͭ͊ͣΣ ͔ͪͦͭͤͦͤͦͣ όΎ͒ ͍͙ͦ͒ͦͪͦͫ͡ύΣ ͎͔͔ͨͪͦͫͭͪͦͤͦͣΣ ͍͚ͭͦͪͦ ς 
ͦͫ͊ͦ͊͟͡ͼ͔ͭ͊ͭͦͣ ͙ ͣ͊͊ͭͦͣ͡ ό͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͣͦ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͤͦ͟͟ ͙͎͙͙͍͙͔ͤ͋ͪͦ͊ͤύΣ 
͔͙͚ͭͪͭ ς ͙͙͊ͤͭͣͼ͙ͤ ˢΣ ;͔͍͖ͭͪͭ·͚ ς ͼ͙͙͊ͤ͒Σ ͙͊͒͘Σ ͎ͯ͊ͪͤ·͚ ͎͊͘Σ ͔͍ͫͪͦͦ͒ͦͪͦ͒Σ 
ͨΎͭ·͚ ς ͙͎͙ͦͦͣ͡ͼ͙ͤΦ ˽͙ͪ;͖ͣ ͔͙ͫ͡ ͙͎͙͙͍͊ͤ͋ͪͦ͊ͭ͘Έ м-͚ ͙͙͡ н-͚Σ Ήͭͦ ͔ͤ 
ͫͭͪ͊΄ͤͦΣ ͙͋ͦ ͙ͦͤ ͫͭͪ͊ͻͯΌͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Σ ͊ ͍ͦͭ ͔͙ͫ͡ ͦ͋͊ ͙͙͡ о-4-5-͔Σ ͭͦ ͔͋͒͊Σ ͤͦ 
͍ͦͦ͋΅͔ ͫ͊ͣ·͙ͣ ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͙͎͙͙ͤ͋ͭͦͪ· п-͎ͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Φ 
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 ˻ͣ͊ͪͦ͟Ή͎͙ͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎͻ ͙ Ήͤ͒- ͙ Ή͘͟Ή͎͙ͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύͻ ͔ͯ͗ 
͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡Έ ͍·΄͔Σ ͤͦ ͔͒ͫ͘Έ ͣ· ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ͋ ˢ́̅Φ ˨͡Ύ 
ͤ͊;͊͊͡ ͊͟͟ ͦͤ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭͫ͘ΎΚ ˩ͫͭΈ ͊͗ п ͫͨͦͫͦ͋͊Φ 

 
¶ ˻͙͙͔ͫͭ͟͡͡Έ͔ͤͦ ͺͦͫͺ͙͙͍͙͔ͦͪͪͦ͊ͤ͡ ς ͙͔ͫͤͭ͘ 
͔͙͙ͤͯͦ͒ͭͪ͘͟͡ͺͦͫͺ͊ͭ͊ ͙͘ ͔͙͙ͤͯͦ͒͒͘͟͡ͺͦͫͺ͊ͭ͊ ͙ ͦͪͭͦͺͦͫͺ͊ͭ͊ ͊͘ 
ͫ;͖ͭ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έͤͦ-͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Φ 

 
¶ ˿͔ͯ͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ ͺͦͫͺ͙͙͍͙͔ͦͪͪͦ͊ͤ͡ ς ͙͔ͫͤͭ͘ ͔͙͙ͤͯͦ͒ͭͪ͘͟͡ͺͦͫͺ͊ͭ͊ 
͙͘ ͔͙͙ͤͯͦ͒͒͘͟͡ͺͦͫͺ͊ͭ͊ ͙ ͦͪͭͦͺͦͫͺ͊ͭ͊ ͊͘ ͫ;͖ͭ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Φ 

 
¶ ˴͔͙ͪ͊ͭͤͺͦͫͺ͔͊ͭͤͦ ͺͦͫͺ͙͙͍͙͔ͦͪͪͦ͊ͤ͡ ς ͔͔ͨͪͤͦͫ ͺͦͫͺ͊ͭ͊ ͫ 
͔͙ͪ͊ͭͤ͟ͺͦͫͺ͊ͭ͊ ͤ͊ ˢ˨̅ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ˢ́̅Σ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ 
͔͙ͪ͊ͭͤ͟ͺͦͫͺ͙ͦͤ͊͘͟·Φ ˢ͔͙͙͔͒ͤ͊ͭͤ͊ͤͦ͘͟͡ ͺͦͫͺ͙͙͍͙͔ͦͪͪͦ͊ͤ͡Σ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙͙͊͒ͤ͊ͭͤ͊͘͟͡· ˢ˨̅ Ҍ ˢ˨̅ Ґ ˢ́̅ Ҍ ˢ˸̅Φ 

 

˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͔ͭͦ͟͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έ͔ͤͦΣ ͒͡Ύ ͔͔͚ͫͭͤͦ͟͡ 
ͣͯͫͯ͊ͭͯͪ͟͡· ς ͔ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͤͦΣ ͊ ͔ͫ͊ͣͦ ͋·͔͚͍͔͔ͫͭͪͦ͒ͫͭͤͤͦ ς 
͔͙ͪ͊ͭͤ͟ͺͦͫͺ͙͔ͦͤ͊ͤͦ͘͟Σ ͤͯ ͊ ͔͙͙͔͊͒ͤ͊ͭͤ͊ͤͦ͘͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͣ·΄ͼ· ͦͭ 
͔͋͘·ͫͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭΦ ˢ́̅ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͭͫΎ ͨͦ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͍͔ͫͻ ͙͊ͤ͊͋ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Σ 
ͺͦͫͺ͙͙͍͙͔ͦͪͪͦ͊ͤ͡ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟Σ ͍͙͔͙͔͒͗ͤΣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͔ͣͦͯ͟͡͡ ͙ 
͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟Φ 

 

 ʕ ;͖ͣ ͍ͫΎ͘Έ ̇́˴ ͙ ̇˽̏Κ ˤ -͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͙ͦͤ ͙͔ͣΌͭ ͦ͋΅͔͔ ͍͔ͤͦ͘ ς 
ͫͯ͟ͼ͙͔͎͙͎͔ͤ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊ͯ͘Σ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻ ̇́˴ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭ ˹ˢ˨ ͍ ˹ˢ˨˹нΣ ͊ ̇˽̏ 
ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ ͭΦ͔Φ ͍͙͊ͣͦͫͤ͊͋͗͊͘Όͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊Φ ˤ ;͖ͣ ͫͦͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͍͎ͭ͊ͤͦͦ͟ 
͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ ͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͫͺ͙͙͍͙ͦͪͪͦ͊ͤ͡Ύ? ͔͍͔́͊ͤͦ͟ ͒·ͻ͙͔͊ͤ ͊͘ ͫ;͖ͭ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍͙ͫͦͻ ͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έͤͦ-͍͍͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͎͔͔ͤ͊ͤͭ͊ͭ ͨͪͦͭͦͤ·  
 ͍͔͔͔ͣ͗ͣͣ͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔ͪ͊͋ͦͭ ˹-ˢ́-͙̅ͫͤͭ͊͘·Σ ͭΦ͔Φ ͙ͦ͒ͤ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͎͚͒ͪͯͦΦ ˴͊͟ Ύ ͙ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͔͔ͨͦ͊͊ͭͣ͘͟͡ 
ͨͦͤͦ͡ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͫͦͨͪΎ͔͙͗ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ tκhΦ tκhό˹ˢ˨˹нύ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ о ˢ́̅Σ 
thόͫͯ͟ͼ͙ͤ͊ͭύ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ н ˢ́̅Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͎͍͙͔ͪ͊ͫͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͍͒ͯͻ Ή͙ͭͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͭͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ ͔ͨ͊͒͊ͭΣ ˢ́̅ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭͫ͘Ύ 
͔ͣͤΈ΄͔Σ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ tκh͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͔ͣͤΈ΄͔Φ 

 

˽͎͍͙ͦͦͦͪͣ ͦ ͪ͊ͦ͋͘΅͙͔ͭ͡Ύͻ ͔͍͎ͭ͊ͤͦͦ͟ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͙ ͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έ͎ͤͦͦ 
ͺͦͫͺ͙͙͍͙ͦͪͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

 

˽͔͍ͪ·͚ ͙ͭͨ ͪ͊ͦ͋͘΅͙͔͔͚ͭ͡ ς ͨͪͦͭͦͤͦͺͦͪ·Σ ͙ͦͤ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭ ͨͪͦͭͦͤ· ͙͘ 
͔͔͎ͣ͗ͣͣ͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͙ͣ͊ͭͪͫ͟Σ ͙ͣͤͯΎ р-͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͭΦ͔Φ ͙ͫͤ͗͊Όͭ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ ό͙͋ͦ ͙ͫͤ͗͊Όͭ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͚ ͍ͨͪͦͭͦͤͦ 

 

 ͙͊ͪ͘Ύ͍͒ͦύΣ ͔ͯͣͤΈ΄͊Ύ ͙͔ͫͤͭ͘ ˢ́̅Σ ͍͔͒Έ Ήͭͦͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ς ͍͙͒͗ͯ΅͊Ύ ͙ͫ͊͡ 
͙͔ͫͤͭ͊͘ ˢ́̅ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙ͭ͊͟ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ς ͙͗ͪͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ 
͙͙͒ͤͭͪͦͺ͔ͤͦ͡Σ ͙͋ͯͣ͊ͤͦ͟͡Σ ͔͎͔͙ͭͪͣͦͤͤ ό͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͋ͦ͟͡ ͚͋ͯͪͦ ͙͍͚͗ͪͦͦ 
͙ͭ͊ͤ͟ύΣ ͙͙͙͋ͪͯ͋ͤ͡·Σ ͔͊ͭ͟ͻ͙ͦ͊ͣͤ͡· ͙ ͙͔͙ͭͪͦ͒ͤ·͔ ͎ͦͪͣͦͤ· ͍ ͍͔ͫͪͻ ͍·͙ͫͦ͟ͻ 
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ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͻ ό͍ͫΎ͘·͍͊Όͭ ͨͪͦͭͦͤΣ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͯ ͍ ͙ͣ͊ͭͪͫ͟Σ 
͍ͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͎ͦ ͭ͊ͣύΦ 

 

ˤͭͦͪ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ς ͙ ͦͤͦͺͦͪ·Σ ͙ͦͤ ͔ͯͣͤΈ΄͊Όͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͊ͭͦͤͦ͟ ͍ 
͔͔ͣ͗ͣͣ͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΣ ͔ͯͣͤΈ΄͊Ύ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭΣ ͙͔ͨͪͣͪ·  

ς ͍ ͙͙͊ͤͦͣ͡ͼ͙ͤΣ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͙͒ͤΦ 
 

͔́ͪͭΈΎ ͎ͪͯͨͨ͊ ς ͔͔͎͔͒ͭͪͤͭ·Σ Ή͙ͭ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊ͪͯ΄͊Όͭ ͔͙ͤͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈ 
͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ·Σ ͔ͫͪΈ͖ͤͦ͘ ͔ͯͣͤΈ΄͊Ύ Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Σ ͙͔ͨͪͣͪ· ς 
͔͗͡;ͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͙ͭͪͭͦͤ ̆-мллΦ ˹ͦ ͪ͊ͦ͋͘΅͙͔͙ͭ͡ Ήͭͦ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͨͦ͡ͻͦΣ ͯ ͤ͊ͫ 
͙ͦͤ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ ͔ͤͦͪͣΦ ˭͊;͔ͣΚ ̏ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͭͨ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ 
͍͙͔ͫͨͦͣͤͭΣ Ύ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ;ͭͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ Ή͔͍ͭͪͦͤͦ͟͡ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͭͫΎ ͤ͊ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͍ͨͪͦͭͦͤͦΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍͔ͪ͊ͫͫ͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͔ͭͨ͊͡Σ 
ͭΦ͔Φ ͔͍͔ͭ͊ͤͦ͟ ͒·ͻ͙͔͊ͤ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͭͨͦ͡Φ ˨͙ͦͨͯͫͭͣΣ ͍· ͙͖͔͒ͭ ͔ͨ΄ͦͣ͟ ͨͦ 
͙ͯ͡ͼ͔ ͔ͭͦͣ͡Σ ͯ ͍͊ͫ ͔ͨͦͤͦ͡ ͫͦͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ς ͔͍͔ͭ͊ͤͦ͟ ͒·ͻ͙͔͊ͤ ͙ ͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έ͔ͤͦ 
ͺͦͫͺ͙͙͍͙͔ͦͪͪͦ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟Φ ˹ͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Έ͔ͭΣ ;ͭͦ ͍· ͙͖͔͒ͭ ͍ ͭͦͣ 
͔͗ ͔͔ͣͫͭ ͫ ͚ͭͦ ͔͗ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͤͦ ͙͚ͣͦ͘Φ ˤ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ 
ͪ͊ͦ͋͘΅͙͔͙ͭ͡Σ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ ͤ͊ рл҈Σ ͎ͭͦ͒͊Σ ͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έ͔ͤͦ ͺͦͫͺ͙͙͍͙͔ͦͪͪͦ͊ͤ͡ 
͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͊͟͟ ͙ ͔ͭͦͣ͡ ό͍͔͒Έ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͭ͊ ͔͗ ς ˢ́̅ ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͔͗ύΣ ͤͦ ͔͍͔ͭ͊ͤͦ͟ 
͒·ͻ͙͔͊ͤΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ Ή͔ͭͪͦ͟͡ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͪ͊ͦ͋͘΅͔͙ͤΎΣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ н ͪ͊͊͘ ͙͍͔͔͊ͭͤ͟Σ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͙ ͔ͭͨ͊͡ 
͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͍ н ͪ͊͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;ͭͦ͋· ͍· ͔ͤ ͖͙͊ͣͪ͘͘͡Φ ˤͦͭ ͭ͊͟ Ήͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΦ 
̏ͭͦ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͍ͦͫͤͦ ͔͎͔͔ͭͪͣͦͤ͊͘Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͨͦ͒ Ή͎ͭͦͦ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤ͊͘͡ ͋ͯͪ͊Ύ 
͙͍͗ͪͦ͊Ύ ͭ͊ͤ͟Έ, ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ;͙ͫͦ͡ ͙ͣͭͦͻ͙͚ͦͤ͒ͪ ͙ ͔͋ͦ͟͡-
ͪ͊ͦ͋͘΅͙͔ͭ͡Έ ͔͎͔͙ͭͪͣͦͤͤΣ ͭΦ͔Φ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͖ ͙ͣͭͦͻ͙͙ͦͤ͒ͪ ˢ́̅ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Όͭ 
ͨͦ ͙͙ͣͤͣͯͣͯΣ ͊ ͔ͭͨͦ͡ ͨͦ ͙ͣ͊ͫͣͯͣͯ͟Φ ˣͯͪ͊Ύ ͙͍͗ͪͦ͊Ύ ͭ͊ͤ͟Έ ͔ͫͭΈ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͯ 
͔ͣ͊͒ͤ͡ͼ͔͍Σ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͍ͪͦͫ͘͡·͚ ;͔͍͔ͦ͟͡ ;͊ͫͭͦ ͙ͨͪ͋·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͻ͔ͦͦ͒͡Σ ͭͦ ;͊ͫͭΈ 
͔͎ͦ ͦ͋·;͚ͤͦ ͙͍͚͗ͪͦͦ ͙ͭ͊ͤ͟ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͍ ͋ͯͪͯΌΦ 

 

˩΅͖ ͙ͦ͒ͤͣ ͍͊͗ͤ·ͣ ͍ͦͨͪͦͫͦͣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ͣͭͦͻ͙ͦͤ͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͋ͦͤ͘͡. 
 

 ʕ͙ͣͭͦͻ͙ͦͤ͒ͪΎͻ ͔ͫͭΈ ͍͚ͫͦ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ;͊ͫͭͦ 
͍͔͔ͨͦͪ͗͒͊ͭͫΎΣ ͭΦ͟Φ ͍ ͙ͣͭͦͻ͙ͦͤ͒ͪΎͻ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ 
͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͺͦͪͣ· ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ό͍͔ͨͦͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͺ͊ͭͦͪ͟·ύΣ ͊ ͔͙͍ͪͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ ͔ͤͭΦ ˹͔͊ͫ͒ͯ͡ΌͭͫΎ Ή͙ͭ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͦͭ ͔͙ͣ͊ͭͪΣ ͭΦ͟Φ ͔͙ͫͨͪͣ͊ͭͦͦ͒͘ 
͙ͣͭͦͻ͙͙ͦͤ͒ͪ Ύ͚ͼ͔͔͔ͭ͟͟͡ ͔ͤ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭΦ ́Ύ͔͗ͫͭΈ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͣΣ 
͊͊͟͟Ύ ;͊ͫͭΈ ͙ͣͭͦͻ͙͚ͦͤ͒ͪ Ύ͚ͼ͔͔͙ͭ͟͟͡ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͋ͦ͡Έ͚ͤͦΦ ͙͔́͊͟ ͔͙͋ͦͤ͘͡ 
ͦͨ͊ͫͤ· ͎͙ͨͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ͙ͣΣ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 
;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ͊ ̇˹˿Σ ͦ ;͖ͣ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤΦ 
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˥ͦͪͣͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙Ύ 
 

ˤͦͦ͋΅͔ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ 
ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Υ ͔͍ͤͪͤ·͚Σ ͎ͯͣͦͪ͊͡Έͤ·͚Σ ͙͎͔ͣͦͤͤ·͚Φ 
˥ͯͣͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͚ͭͦ͟͟͡ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ 
͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ό͎ͦͪͣͦͤύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ ͙͙͗͒ͣ͟ ͔ͫͪ͒͊ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ 
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͔͙ͭ͟͟͡ ό͔͙ͭ͟͟͡-͙ͣ΄͔͙ͤύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔͔ͣͭ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ ͟ ͎ͦͪͣͦͤͯΣ 
͔ͨͦͫ͡ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͎ͦͪͣͦͤ͊ ͙ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ͊ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ, 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͊͘͡ ͔͙ͭ͟͟͡ ͙͙͡ ͙ͨͪͦͤͼ͔͙͊ͣͦͫͭ 
͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ·Σ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͊͘͡ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ;͙ͫ͊͡ 
͙͙͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Υ ͔ͭ͊͟͟͡Σ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͊Ύ 
͎ͦͪͣͦͤΣ ͫ͊ͣ ͎ͦͪͣͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙͙͗͒ͣ͟ ͔ͫͪ͒͊ͣΣ ͔ͭ͊͟͟͡-
͙ͣ΄͔ͤΈ ͫ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪͦͣΦ ˥ͯͣͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙Ύ ͔͗ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 
Ή͙ͤ͒ͦͪͤͤͯ͟ΌΣ ͙ͨ͊ͪ͊ͪͤͤͯ͟ΌΣ ͙͊ͯͭͦͪͤͤͯ͟ΌΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

¶ ˢ͙ͯͭͦͪͤͤ͊͟Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͔ͭ͊͟͟͡ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͎ͦͪͣͦͤ· ͒͡Ύ 
͚ͫ͊ͣͦ ͔ͫ͋ΎΦ 

 
¶ ˽͙͊ͪ͊ͪͤͤ͊͟Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͔ͭ͊͟͟͡ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͎ͦͪͣͦͤ ͍ 
͔͔ͣ͗ͭͦ͟͡;͔ͤͦ ͍͔΅͔͍ͫͭͦΣ ͭͦͭ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͔͙ͫͦͫ͒ͤͻ ͔ͭͦ͟͟͡Σ ͍·͘·͍͊Ύ 
͍ ͙ͤͻ ͍͔ͦͭͭΦ ˢͯͭͦ- ͙  ͙ͨ͊ͪ͊ͪͤͤ͟·͚ ͫͨͦͫͦ͋· ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͙ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟· ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔ͭͦ͟͟͡ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ 

 
¶ ͙̏ͤ͒ͦͪͤͤ͟·͚ ς ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͚ ͒͡Ύ ͤ͊ͫΣ ͦͤ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͔͔ͫͪͭͦͪͤ͟·ͻ 
͔ͭͦ͟͟͡Σ ͭΦ͔Φ ͙ͦͤ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͙͔ͣͤͤͦ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙Σ 
Ή͙ͭ ͔͙ͭ͟͟͡ ;͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ ͫͦ͋ͪ͊ͤ· ͍ ͎ͦͪ͊ͤ·-͔͔͗͘͡·Σ ͙ͻ ͎ͦͪͣͦͤ͊ͣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔͙ͭ͟͟͡ ͙ ͙ͭ͊ͤ͟ ͙ͣ΄͔͙ͤΣ ͭΦ͔Φ ͙ͦͤ ͙͔ͣΌͭ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ 
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ͨͦ͒ Ήͭͦͭ ͎ͦͪͣͦͤΣ ͤͦ Ή͙ͭ ͙ͣ΄͔͙ͤ ͎ͣͦͯͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͦͭ ͔͖͗͘͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͎ͦͪͣͦͤ· 
͔͔͙ͫͪͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͊ ͨͦ ͔͚ͤ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ ͙ͣ΄͔͔͚ͤ ς 
͙͔͒ͫͭ͊ͤͭͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ;͔ͪͭ· 
Ή͙͚ͤ͒ͦͪͤͤͦ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙Υ ͎ͦͪͣͦͤ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͙ͤ͒ͦͪͤͤ͟·͙ͣ 
͔͙ͭ͊ͣ͟͟͡ ͍ ͍ͪͦ͟Έ ͙ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦͣ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͡ ͦͭ 
͔ͭͦ͟͟͡-͙ͣ΄͔͔͚ͤ. 

 

͔͔́ͨͪΈ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͙ͫ͊ͣͻ ͎ͦͪͣͦͤ͊ͻΦ ˮͻ ͯ ͤ͊ͫ ͍͔͙͔ͦ͟͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦΣ ͒͡Ύ 
͙ͤͻ ͙ͨͪͤΎͭ͊ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͻ͙͙ͣ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͙ͫͭͪͦͤΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͊ͣ ͙ͫͭͦͭ 
ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙ͯͫͦͭΈΣ ͙͋ͦ ͦͤ͊ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͨͦ ͻͦ͒ͯ ͔ͭͣ· ͎͔ͣͤͦͦ ͨͦͤΎͭΈΦ 

 
 

 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͎͍ͦͪͣͦͤͦ 
 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ п ͎ͪͯͨͨ· ͎͍ͦͪͣͦͤͦΦ 
 

¶ ˽͔͍ͪ͊Ύ ς ͔͙͚ͨͨͭ͒ͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͭΦ͔Φ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ 
͔͙͚ͨͨͭ͒ͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌΣ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨΥ ͔͙ͨͨͭ͒· 
ό͙͔ͨͪͣͪ ς ͙͔͙͔͙ͭͪͦ͋ͪͤ͡Σ ͙ͫͦͣ͊ͭͦͫͭ͊ͭͤύΣ ͔͙͋͟͡ ό͙͔ͨͪͣͪ ς 
͙ͫͦͣ͊ͭͦͭͪͦͨͤύΣ͎͙͔͙ͦͨͪͦͭͤ͟͡·ό͙͔ͨͪͣͪς ͺ͙͙͙ͦͯͫͭͣͯͪͯ͟͡͡͡Ό΅͙͚ 
͎ͦͪͣͦͤ ̅˿˥Σ ͡Ό͔͙͙͙ͭͤͪͯ͋͘΅͙͚ ͎ͦͪͣͦͤ ˶˥ύΦ 

 
¶ ˤͭͦͪ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ς ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͔ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͭΦ͔Φ ͔͖͋ͪͭͫΎ ͦ͒ͤ͊ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊͟͡ ͙ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͍ ͎ͦͪͣͦͤΣ ͍·͔͒͡ΎΌͭ 
͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ·Υ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͔ ͙͙ͭͪͦͤ͊͘ ό͔͊ͭ͟ͻ͙ͦ͊ͣͤ͡· ς ͒ͦͺ͙͊ͣͤΣ 
͔͙ͤͦͪ͊͒ͪͤ͊ͤ͡Σ ͔͙͊͒ͪͤ͊ͤ͡Τ ͙͔͙ͭͪͦ͒ͤ·͔ ͎ͦͪͣͦͤ· ς ͙͙ͭͪͦͫͤ͟ ͙ 
͙͚͙ͭͪͦ͒ͦͫͤ͟ύΣ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͔ ͙ͭͪͨͭͦͺ͊ͤ͊ ό͔͙ͫͪͦͭͦͤͤ ͙ 
͔͙ͣ͊ͤͦͭͦͤͤ͡ύΣ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͔ ͎͙͙͙ͫͭ͒ͤ͊ ό͎͙͙ͫͭ͊ͣͤύΦ 

 
¶ ͔́ͪͭΈΎ ͎ͪͯͨͨ͊ ς ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͔ ͙͔ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ 
͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ·Υ ͙͔͙ͦͪͭͦͫͭͪͦ͒͟͟· ό͎ͦͪͣͦͤ· ͦͪ͟· ͤ͊͒ͨͦ;͔;͙͍ͤͦ͟Σ ͊ 
͙͔ͣͤͤͦΣ ͎͡Ό͙͙ͦͦͪͭͦ͒͟͟͟·Σ ͙͔ͨͪͣͪ ς ͙ͦͪͭͦ͘͟͡Σ ͙ 
͙͔͙͙ͣͤͪ͊ͦͪͭͦ͒͟͟͡·Σ ͙͔ͨͪͣͪ ς ͊͡Έ͔͒ͦͫͭͪͦͤύ ͙ ͍ͨͦͦ͡·͔ ͎ͦͪͣͦͤ· 
ό͙͔ͨͪͣͪ ς ͭ ͔͔͔ͫͭͫͭͪͦͤ ͙ ͎͔͔ͨͪͦͫͭͪͦͤύΦ 

 
¶ ͔͍͖̉ͭͪͭ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ς Ή͚͙ͦ͊ͤͦ͒͘͟·Σ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͔ ͊ͪ͊ͻ͙͍͚͒ͦͤͦͦ 
͙ͫͦͭ͟͡· ό͙͔ͨͦͤͤ͊ͫ͡·΅͔ͤͤ͊Ύ ͙͗ͪͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
͍͙͙ͭ͊ͣͤ͊ CΣ ͙͔͔ͣͭ нл ͍͊ͭͦͣͦ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ͙ п ͍͚͒ͦͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ύΣ 
͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͚͙͔ͦͭͪͤ͟͡·Σ ͭͪͦͣ͋ͦͫ͊ͤ͟· ͙ 
͎͙ͨͪͦͫͭͦ͊ͤ͒ͤ͡·Φ 

 

˥ͦͪͣͦͤ· ͔ͤ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͨͦͪͦͤ͘Έ ς ͦ ͙ͤ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͍ ͫͦ͗ͤͯ͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͫ 
;͖͚ͭͦ͟ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͔͚Σ ͫͻ͔ͣͯ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ ͙͍͖ͨͪ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟Φ ˹͔͍ͪͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
ͦ͋·;ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͋·ͫͭͪͯΌ ͙ ͭͦ;ͤͯΌ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙ΌΣ Ήͭͦ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͙ͨͪ 
͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͚ͣͦͭͦͪͦ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ ς ͭͯͭ 
͔ͤ ͤͯ͗ͤ͊ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ ͋·͔ͫͭͪͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͭΦ͔Φ ͔ͤͭ ͤͯ͗͒· ͟ ͚͊͗͒ͦ͟ 
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͔ͭͦ͟͡;͔͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͍͙ͨͦ͒ͦ͒ͭ ͊ͫͦͤ͟· ͔͚͍ͤͪͦͤͦ ς ͤ ͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͙ ͙ͤ ͟ ;͔ͣͯΣ ͯ͒͊͟ 
ͨͪͦ΅͔ ͍·͙͋ͪͦͫͭΈ ͍ ͍ͪͦ͟Έ ͎ͦͪͣͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͚͍͔ͨͦ͒ͫͭͯͭ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 
͔͙ͭ͟͟͡ όͭ͊͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͙ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͋· ͔͍ͤͪͤ͊Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫ͊ͣ͊ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͊͡͡ ͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔͔ͭ͟͟͡Σ ͭͦ 
͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͦͫ͡Έ ͋· ͔͍ͤͦͨͪ͊͒͊ͤͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͔͍ͤͪͤ·ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡ ͙ ͔͍ͤͪͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͋· ͔ͤ ͍ͫͨͪ͊͡Ύ͊ͫ͡Έ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͨͦͭͦͦͣ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ύΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ 
͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ Ή͙͚ͤ͒ͦͪͤͤͦ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΣ ͤͦ ͭ͊ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͨͦ͒;͙ͤΎ͔ͭͫΎ ̇˹˿Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ ͖͊͒͊ͭ͘ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ· 
Ή͙͚ͤ͒ͦͪͤͤͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͭ͊ ͔ͯ͗ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊͊͡Φ 

 

ˮͭ͊͟Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͍ͤͪͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͍ͫΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ 
͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙͎ͫͤ͊͡· ͍ ͎͙ͨͦͭ͊͊ͣͯͫ͡Σ ͭͦͭ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ 
͎ͦͪͣͦͤ· ͙ͫͭ͊ͭͤ· όͭͦͪͣͦ͘Ύͭ ͙͔ͫͤͭ͘ ͙ ͔͔ͫͪ͟ͼ͙Ό ͎͍ͦͪͣͦͤͦ ͎͙ͨͦͺ͙͊͘ύ ͙ 
͙͔͙͋ͪͤ͡· ό͙͍͙͊ͭͪͯ͟Όͭ ͙͔ͫͤͭ͘ ͙ ͔͔ͫͪ͟ͼ͙Ό ͎͍ͦͪͣͦͤͦ ͎͙ͨͦͺ͙͊͘ύΣ ͙ͨͦͣͣͦ 
Ή͎ͭͦͦΣ ͎͙ͨͦͭ͊͊ͣͯͫ͡ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭ͘ ͙ͦͫͭͦ͟ͼ͙ͤ ͙ ͍͔͙͊ͦͨͪͫͫͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ 
ͨͦ ͊ͫͦͤ͊ͣ͟ ͔͚͍ͤͪͦͤͦ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͊͒ͤ͘ΌΌ ;͊ͫͭΈ ͎͙ͨͦͺ͙͊͘ ς ͤ ͔͚͎͙ͪͦͨͦͺ͙͘ ς ͙  
ͭͦ͡Έͦ͟ ͭ͊ͣ ͔ͯ͗ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͙͍ͫͪͭͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͍ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͭΦ͔Φ ͙͔ͫͤͭ͘ Ή͙ͭͻ ͎͍ͦͪͣͦͤͦ ͍ 
͎͙͔ͨͦͭ͊͊ͣͯͫ͡Σ ͊ ͔͔ͫͪ͟ͼ͙Ύ ͍ ͎͙ͨͦͺ͙͔͘Φ ˥͙ͨͦͺ͙͘ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ζͭͪͦͨͤ·͔η 
͎ͦͪͣͦͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͙͊ͭͪͯ͟Όͭ ͙͔ͫͤͭ͘ ͙ ͔͔ͫͪ͟ͼ͙Ό ͎͍ͦͪͣͦͤͦ 
͔͙ͨͪͺ͔͙ͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔͙͗͊ͣ͘͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͙ͨͦͺ͙͘ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͙͔ͭͪͦͭͪͦͨͤ·͚ 
͎ͦͪͣͦͤ ́́˥Σ ͭͦͭ ͙͖͒ͭ ͟ ΅͙͍͙͚ͭͦ͒ͤͦ ͔͔͔͗͘͡ ͙ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͍ ͚ͭͦ ͙͔ͫͤͭ͘ ͙ 
͔͔ͫͪ͟ͼ͙Ό ͙͚͙ͭͪͦ͒ͦͫͤ͊͟ ͙ ͙͙ͭͪͦͫͤ͊͟Φ ˽͔͙ͪͺ͔͙ͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͗͘͡· ͍·͔͒͡ΎΌͭ 
͎ͦͪͣͦͤ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ ͔ͭͦ͟͟͡ ͙ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͙ͣ΄͔͔͚ͤΣ ͔ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭ ͍͚ͫͦ 
͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͘͡Σ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͍ͣͭ͊͋ͦͭͦ͡ Ή͙ͭͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͍ ͍͙ͪͦ͟ 
͔ͣͤΎ͔ͭͫΎΦ ˴͙ͫͭ͊ͭ ͎ͦͪͣͦͤ· ͎ͣͦͯͭ ͊͟͟ ͎͔ͯͤͭ͊ͭΈΣ ͭ͊͟ ͙ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭͯ 
͔͚ͭ͊ͤ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͤ͊͒ ͔ͫͭͪͦ͡;͚ͦ͟ Ύ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊͡ Ҍκ-Φ ͔͔́ͨͪΈ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͍͚͊͗ͤͦ ͍͔΅͙Σ ͊͟͟ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈΦ ͙̏ͤ͒ͦͪͤͤ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ 
͔͔ͫͪ͟ͼ͙Ό ;͔͎ͦ-͙͋ͦ͡Σ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͚ ͨͦͪ͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎΦ 
͙̏ͤ͒ͦͪͤͤ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͔ͦ͋ͣͤ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ 
ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͭ͡·Σ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͍͔͒Έ 
͙ͦͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨͪΎͣ·͙ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͙ͦͤ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ΌͭͫΎ 
͔͙ͨͪͺ͔͙ͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔͙͗͊ͣ͘͡ ͙ ͎͙ͨͦͭ͊͊ͣͯͫͦͣ͡ ͙ ͭͦͪͣͦ͘Ύͭ ͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ 
˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͎ͦͪͣͦͤ· ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͖͗͘͡ ͭͦͪͣͦ͘Ύͭ ͔͔ͫͪ͟ͼ͙Ό ͭͪͦͨͤ·ͻ 
͎͍ͦͪͣͦͤͦ ͎͙ͨͦͺ͙ͦͣ͘Φ ˽͙͔ͪͣͪΦ ˸͊ͦ͡ ͙͙ͭͪͦͤ͊͟ ς ͎͙ͨͦͺ͙͘ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ́́˥ ς 
͙͙ͭͪͦͫͤ͊͟ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ΅͙͍͙͚ͭͦ͒ͤͦ ͔͔͚͗ͦ͘͡ ͎ͣͤͦͦ ͙ ͔͒͊͗ ;ͯͭΈ ͙͡΄ͯ͟ ς 
Ήͭ͊ ͫ͊ͣ͊Ύ ͙͡΄͊͟ ͙ͭͦͪͣͦͭ͘ ͎͙ͨͦͺ͙͘Σ ;ͭͦ͋· ́́˥ ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙͙ͭͪͦͫͤ͟ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͫ͡ΈΣ ͙͋ͦ ͔ͯ͗ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΦ 

 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍ͦͨͪͦͫ ς ͙͔ͫͤͭ͘ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͎͍ͦͪͣͦͤͦΦ ˤͦͦ͋΅͔ 
ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘Όͭ ͙ ͔ͤ ͫͨͪ͊΄͙͍͊Όͭ ς ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
ͦ͋΅͙ͻ ;͔ͪͭ͊ͻΣ ͭ͊͟ Ύ ͔͎ͦ ͙ ͪ͊ͫͪͦ͟ΌΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍͒͊͊ͭΈ ͍͊ͣ ͙͡΄ͤΌΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͎͍ͦͪͣͦͤͦ ͔͙͚ͨͨͭ͒ͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ ͭͦ ͙ͦͤ 
͙͔͙ͫͤͭͪͯ͘ΌͭͫΎΣ ͊͟͟ ͙ ͦ͋·;ͤ·͔ ͔͙͋͟͡Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͘ ;͊ͫͭͯΌ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 
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͎͍ͨͪͦͦͪͣͦͤͦΣ ͭΦ͔Φ ͎͙ͦͪͣͦͤ͊ͣ ͙ͦͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ;͙͊ͫͭ;͎ͤͦͦ 
͔͙ͨͪͦͭͦ͊͘͡Σ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ͨͦ ͍͙ͪͦ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΣ ͙͋ͦ Ήͭͦ 
͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ·͔ ͔͙͋͟͡Φ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͭͦ ͍ͦͨͪͦͫ ͙ͻ 
͙͔ͫͤͭ͊͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͍ ͔͔ͭͣ ͔͍͎͋ͦͦͦ͟͡ ͙ ͙͙͎͊ͣͤͦͫͦͭͤͦͦ͟͡ 
͔ͦ͋ͣͤ͊Σ ͨͦ͊͟ ͫ͊͗ͯ͟ ͙͡΄ΈΣ ;ͭͦ ͦ͋·;ͤͦ ͙͔ͯ͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͊ͪ͋ͦͫ͟͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͎͙͙͙͍͙͔͒ͪͦͫͪͦ͊ͤ͟͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΦ ͙́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯΌͭͫΎ ͨͦ ͍͙ͪͦ͟ Ή͙ͭ 
͎ͦͪͣͦͤ· ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦΣ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ς ͙͔͙ͭͪͦ͒ͤ·͔ ͎ͦͪͣͦͤ·Σ ͙ͦͤ ͨͦ͡ͻͦ 
͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ· ͍ ͍͔ͦ͒Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͨͦ ͍͙ͪͦ͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ΌͭͫΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͙͋͊ͣ͟͡-
͊͡Έ͙͙͋ͯͣͤ͊ͣ ͙ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͔ͨͪͤͦͫ;͙͙͊ͣ͟Φ ˥ͦͪͣͦͤ·Σ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͔ 
͔ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔͒͊͡ΌͭͫΎ ͙͘ ͻ͔͔ͦͫͭͪͦ͊͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭͫ͘Ύ ͙͘ ˹ˢ˨̅˹н ͙ 
͊ͼ͔͙ͭ͡-˴ͦˢΣ ͊͟͟ ͙ ͙͗ͪͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͨͦͭͦͣ ͔ͦͭͪ͊͘ΌͭͫΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͙͘͡΄͙͟ ͙ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͎͙͙͙͍͙͔͒ͪͦͫͪͦ͊ͤ͟͡Φ ͙̏ͭ ͎ͦͪͣͦͤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͍͙ͪ͊ͫͭͦͪͣ· ͍ 
͍͔ͦ͒Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͨͦ ͍͙ͪͦ͟ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭͫΎ ͔͙͋͊ͣ͟͡-͔͔ͨͪͤͦͫ;͙͙͊ͣ͟Φ ˿ 
Ή͚͙͙ͦ͊ͤͦ͒͊ͣ͘͟ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͙͔͔͔͔ͤͭͪͫͤΥ ͊ͪ͊ͻ͙͍͒ͦͤͦ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͦ͋·;ͤͦ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͍͙ͫͦͫͭ͊ ͺͦͫͺ͙͙͍ͦͨ͒ͦ͡ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
ͺͦͫͺ͙ͦͨ͊͘͡· ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊Όͭ Ήͭͯ ͙ͫͦͭͯ͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ ͔͙͙ͨͪͫͤͦͣͯ͟ 
͙͔͙ͦͫͤ͟͡Ό ͙͙͍ͨ͒ͦ͡ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙ΎͣΣ 
ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͼ͙͙͟͡;ͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· Ή͚͙ͦ͊ͤͦ͒͘͟·Σ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͦͤ ͔ͤ 
͔͔͍ͨͪͦ͒ͦ͊͡Όͭ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͚Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ ͔͔ͨͪͤͦͫ;͙͊͟ͻ ͔ͤ ͤͯ͗͒͊ΌͭͫΎΦ 

 

͔͔́ͨͪΈ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ͊ͻΣ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͎ͯͣͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙Σ ͔͋͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͭ͟͟͡ ͋· ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͍͙͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊͡ ͙͎ͫͤ͊͡·Φ 
ˤ·͔͒͡ΎΌͭ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊Υ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͙ ͼ͙͙ͭͦͨ͊ͣ͊ͭ͘͡;͔͙͚ͫ͟Φ ˹͊;͖ͤͣ ͫ 
͔͎ͣͣ͋ͪ͊ͤͤͦͦΦ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˻ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔͔ͣͭ ͙ͭͪ ͔͒ͦͣͤ͊Φ ̉͊ͫͭΈ ͙͔͙͚ͨͦͨͨͭ͒ͤͦ͡ ͼ͔͙ͨΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͊ΎͫΎ 
͍͔ͤ ͔͙ͭ͟͟͡Σ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͒ͦͣͤͦͣ ͍͙ͯͤ͊͊ͤ͘ΎΣ ͭΦ͟Φ ͙͔ͣͤͤͦ ͫ ͔͚ͤ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ 
͎ͦͪͣͦͤΣ Ήͭͦͭ ͔͒ͦͣͤ ͎͙͙͙͍ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡͡ ό͟ ͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒ͯ͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͪ͊͒͊͟͡· 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͫ ͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ· ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͎͡Όͦ͘͟· ͙ 
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͙͎ͦͦͫ͊͡ͻ͙͍͊ͪ͒ͦύ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ ς ͙ͦ͒ͤ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
ͦ͒ͤͦͣͯ ͎ͦͪͣͦͤͯΦ ˤ͚ͭͦͪͦ ͔͒ͦͣͤ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͭͪ͊ͤͫͣͣ͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͎͙͒ͪͦͺͦ͋ͤ·ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͊ͪͨ͘͟͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͣͣ͋ͪ͊ͤΣ ͔͎ͦ 
ͫͣ·ͫ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ ͙ ͨͪͦ΄͙ͭΈ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͯ ͍ͤ͊ͫͦ͘͟ΈΣ 
͙͋ͦ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ͍͔͔ͤͭͦ͟͡;ͤͯΌ ͙ ͍͙͔ͤͯͭͪͭͦ͟͡;ͤͯΌ ͔ͫͪ͒·Σ ͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͦͦ͋΅͊ͭΈͫΎ ͫ ͔͙͙ͦ͋ͣΦ ˹ͯ ͙ ͔͙͚ͭͪͭ ͔͒ͦͣͤ ͍͙ͤͯͭͪ ͼ͙ͭͦͨ͊ͣ͘͡· ς 
ͼ͙͙ͭͦͨ͊ͣ͊ͭ͘͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͒ͦͣͤΣ ͦͤ ͦ͋·;ͤͦ ͔ͤͯ͗ͤ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͫ D-͔͋ͦͣ͟͡ ͙͋ͦ͡ ͦͤ 
͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͎͙ͯ͊ͤ͊ͭ͡ͼ͙͚͊ͤͦ͘͟͡ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͤͦ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔ͨͦ͗͘Φ ˴͙ͫͭ͊ͭ ͍͋ͯ͟· b 

 

 ͙/ ͫͭͦΎͭ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͭ͊͟Φ ̂ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͙ͨͨͭ͒͊ ͔ͫͭΈ ͔ͦͤ͟ͼ ͫ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͊͡Έͺ͊-
͙͎͚͊ͣͤͦͪͯͨͨͦ όb-͔ͦͤ͟ͼύ ͙ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͦͤ͟ͼ ͫ ͊͡Έͺ͊-͙͊ͪ͋ͦͫ͟͟͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͪͯͨͨͦ ό/-
͔ͦͤ͟ͼύΣ ͭ͊͟ ͍ͦͭ ͯ ͔͎ͣͣ͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ͊ b-͔ͦͤ͟ͼ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͤ ͔͙ͭ͟͟͡Σ ͊ /-
͔ͦͤ͟ͼ ͍ͤͯͭͪΈ ͔͙ͭ͟͟͡Φ ͔͔̉ͪ͘ ͙͔ͭ͊͟ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ· ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͔͙ͨͨͭ͒ͤ·͔ ͎ͦͪͣͦͤ·  
 ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͔ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͔ͪͦͣ͟ ͙͔͙ͭͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͍ͦͪͣͦͤͦΣ ͭΦ͔Φ Ή͙ͭ 
͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ· ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͔͔ͣͣ͋ͪ͊ͤΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͎ͦͪͣͦͤ· ͙ͫ͊ͣ ;͔͔ͪ͘ 
͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͯ ͔ͤ ͚ͨͪͦ͒ͯͭΣ ͍͔͒Έ ͙ͦͤ ͎͙͒ͪͦͺ͙͡Έͤ·͔ ς ͍ͦͭ ͙ͣ ͙ ͔ͤͯ͗ͤ 
͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͟κ͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͟Φ 

 

͔͔́ͨͪΈ ͦ ͼ͙͙ͭͦͨ͊ͣ͊ͭ͘͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͪͼ͔͔ͨͭͦͪΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

͔́͊͗͟ ͙͔͔ͣͭ ͙ͭͪ ͔͒ͦͣͤ͊Φ ͔́͊͗͟ ͔͒ͦͣͤ ͍͙ͯͤ͊͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͎ͦͪͣͦͤͦͣΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͭͨͪΈ Ήͭͦ /-͔ͦͤ͟ͼ ͙͔͙͚ͨͦͨͨͭ͒ͤͦ͡ ͼ͔͙ͨΣ ͊ ͔ͤ b-͔ͦͤ͟ͼΣ ͊͟͟ 

 

 ͔͎ͯͣͣ͋ͪ͊ͤͤͦͦΦ ˤ͚ͭͦͪͦ ͔͒ͦͣͤ ͒͡Ύ ͍ͫΎ͘·͍͙͊ͤΎ ͫ ˨˹˴Σ ͦͤ ͙͔͔ͣͭ м-н ͼ͙͍ͤͦ͟·ͻ 
ͨ͊͡Έͼ͊ ό͍͙ͤ͊͒ͭͦͪ;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ύ ͒͡Ύ ͔͔͍͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ 
͎͔ͤͦͣͦͣΦ ͔͙͚́ͪͭ ͔͒ͦͣͤ ͍͙͔͊ͪ͊͋͡Έͤ·͚Σ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͪ͊ͤ͘·͔ 
͔͍͋ͦ͟͡·͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡·Φ ˤ͔ͫ ͙ͭͪ ͔͒ͦͣͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘· 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͨͦ͡Ύͪͤ·͙ͣ ͙͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊ͣ͟͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ ͍͔͎ͫ͒͊ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΣ ͍ ͼ͙ͭͦ- ͙͙͡ ͙͔͊ͪͦͨ͊ͣ͘͟͡Σ ͊ ͙͎ͤͦ͒͊ ͦͤ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͔ͫͭͪͦͤ ͍ ͎͔ͤͦͣ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ ͔͔̉ͪ͘ ͙͔ͭ͊͟ 
͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ· ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͙͔͙ͭͪͦ͒ͤ·͔ ͎ͦͪͣͦͤ· ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·͔ ͔ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͭΦ͔Φ ͔ͭΣ 
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ͭͦ͟ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭͦ͟͡;ͤͯΌ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͯ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͒ͦͫͭ;Έ Ή͙ͭͻ 
͔ͪͼ͔͍ͨͭͦͪͦΦ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ̒ ͔ͯ͗ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ 
͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͙ͨͪͦͤͼ͔͙͊ͣͦͫͭ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ· ͙ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ;͙ͫ͊͡ ͙͙͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΦ ́͊͟ ͍ͦͭΣ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙ͨͪͦͤͼ͔͙͊ͣͦͫͭ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ· ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ 
;͔͔ͪ͘ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ·Σ ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ;͙ͫ͊͡ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ 
;͔͔ͪ͘ ͼ͙͙ͭͦͨ͊ͣ͊ͭ͘͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ·Σ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͙͔ͤ͗Φ 

 

͔͔́ͨͪΈ ͤ͊͒ͦ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ͻ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎ͦͪͣͦͤ͊͡Έ͎ͤͦ ͦ
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍ ͔ͭͯ͟͟͡, ͤ͊;͖ͤͣ ͫ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔ͪͼ͔͍ͨͭͦͪͦΣ ͟ ͙ͤͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͙ͭͪ 
͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·Υ 

 

¶ ͔͙͊͒ͤ͊ͭ͡ͼ͙͊ͤ͘͟͡·ΎΣ 

¶ ͎͙ͯ͊ͤ͊ͭ͡ͼ͙͊ͤ͊͘͟͡Ύ ͙  
¶ ͺͦͫͺ͙ͦͨ͊ͤ͊͘͡ΎΦ 

 

˹͊;͖ͤͣ ͫ ͔͙͊͒ͤ͊ͭ͡ͼ͙͚͊ͤͦ͘͟͡Φ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˾͔ͼ͔ͨͭͦͪ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔͔ͣͣ͋ͪ͊ͤΣ ͦͤ ͍͙͔͚͍͔͊ͣͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͫ ͎ͦͪͣͦͤͦͣ ͙ 
͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͎ͦͪͣͦͤ-͔ͪͼ͔ͨͭͦͪͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͭΦ͔Φ ͯ ͔͋͊͟͡ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ 
͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ Ή͙ͭ ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͤ͊ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͪΎ͒ͦͣ ͍ ͔͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ D-͔͋ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͖ͭͪͻ 
ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ ς ͊͡Έͺ͊Σ ͔͋ͭ͊Σ ͎͊ͣͣ͊Φ ˹͊ ͊͡Έͺ͊-ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ͔ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ˥˨̅ ͍ 
͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͼ͔͔ͤͭͪΣ ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 
͎ͦͪͣͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͍ Ήͭͯ ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼͯ ͍͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ˥́̅Σ ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ͊ 
ͦͭͫͭ·͍ͦ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͔͋͊͟͡Σ ͙͖͒ͭ ͍͒ͦ͡Έ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ·Σ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͟ 
͔͙͊͒ͤ͊ͭ͡ͼ͙͔͊͘͟͡ όͦͤ͊ ͔ͭͦ͗ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͊͟ ͍ ͔͔ͣͣ͋ͪ͊ͤύ ͙ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͔͖ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ό͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͙͙͡ ͙͔ͨͦͤ͗͊ͭΣ ͫͣͦͭͪΎ ͎͊ͦͦ͟͟ ͙ͭͨ͊ D-͔͋ͦ͟͡ύΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ 
˥́̅ ͎͙͙͔͒ͪͦͯͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ ˥˨̅ ͙ ͦͪͭͦͺͦͫͺ͊ͭΣ ͨͦͭͦͣ ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ͊ ͔͙ͦͭͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ 
ͦͭ ͔͙͊͒ͤ͊ͭ͡ͼ͙͊͘͟͡· ͙ ͙͖͒ͭ ͤ͊ ͋͊ͯ͘Φ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ 
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͔͙͊͒ͤ͊ͭ͡ͼ͙͊͊͘͟͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͭΈ ˢ́̅ ͍ ͼˢ˸̅ όͺͦͫͺͦͪͤ·͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 
͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫͪ͊ͯ͘ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͙ͪ͋ͦ͘·ύ ͙ ͙ͨͪͦͺͦͫͺ͊ͭ 
ό͍͚͚͒ͦͤͦ ͦͪͭͦͺͦͫͺ͊ͭύΦ ͼˢ˸̅ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͔͙͙͚ͨͪͦͭͤͤ͊ͦ͘͟-ˢ ό˽˴-ˢ ͍ 
ͼ͙͔ͭͦͨ͊ͣ͘͡ύΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͔͔ͣͭ н ͙͙͊ͭ͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ н ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·͔ 
ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ·Σ ͙͔ͣͤͤͦ ͟ ͔͊ͫͭͪ͊ͣ͟͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·ͻ ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ ͙ 
͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͼˢ˸̅Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͙͒ͫͫͦͼ͙͙͔ͪͯͭ ό͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͖ͨͯͭͣ 
͙͒ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ύ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣΣ ͔͙͙ͨͪͦͭͤͤ͊͊͘͟-ˢ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ 
ͺͦͫͺ͙͙͍ͦͪͪͦ͊ͭ͡Έ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ ͔͒͊͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣΣ ͊ ͎͙͔͒ͪͯΣ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͟·͙ͣ ό͍͙͔ͫͨͦͣͤͭ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙Ό 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͖ͨͯͭͣ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ύΦ ˤͦͭ ͭ͊͟ ͎ͦͪͣͦͤ 
͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͘͡ ͔͙ͭ͟͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΣ 
͔ͭͦ͟͡;ͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ ς ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΦ ˹ͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͍͖ͫΣ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦΣ ͙͒ͦͨͯͫͭͣΣ ͎ͦͪͣͦͤ ͯ΄͖͡Σ ͊ ͼˢ˸̅ ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙ ˽˴-ˢ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ͊ 

 

 ͍͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͎ͦͪͣͦͤ͊ ͙ͦͤ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͤ ͫͯ͡;͊ͦͫ͡ΈΣ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙͒ͺͦͫͺͦΉ͔ͫͭͪ͊͊͘ όͺ͔͔ͪͣͤͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔͔ͣͣ͋ͪ͊ͤύΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͙͙͔͒ͪͦͯͭ͘͡ ͦ͒ͤͯ ͍ͫΎ͘Έ ͍ ͼˢ˸̅Σ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊Ύ ͔͖ ͍ ͔͙͍ͤ͊ͭͤͯ͟Ό ˢ˸̅Φ 
́Φ͔Φ ͍ ͔͙͊͒ͤ͊ͭ͡ͼ͙͚͊ͤͦ͘͟͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͫͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔͙ͭ͡ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ 
͎ͦͪͣͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ς ͭ ͊ͭͤ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͊͡Έͺ͊-ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ· D-͔͋͊͟͡ όͭͦ ͔ͫͭΈ 
ͦͤ͊ ͻ͙ͦ͒ͭ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͔͋͊͟͡ ͒ͦ ͔͙͊͒ͤ͊ͭ͡ͼ͙͊͘͟͡· ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊Ύ ͙͎ͫͤ͊͡ 
͔ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦΣ ͊ ͨͦͪͼ͙Ύ͙ͣύ ͙ ͪ ͊͋ͦͭ͊ ͙͒ͺͦͫͺͦΉ͔ͫͭͪ͊͘·Φ 

 

͔͔́ͨͪΈ ͎͙ͯ͊ͤ͊ͭ͡ͼ͙͊ͤ͊͘͟͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ˤ͖ͫ ͦ;͔ͤΈ ͨͦͻ͔ͦ͗ ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͊ͭ͡ͼ͙͊ͤͯ͘͟͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͍ ;͖ͣ ͙ͦͭ͡;͙ΎΚ ˤͦ-
͔͍ͨͪ·ͻΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͔͙͊͒ͤ͊ͭ͡ͼ͙͊͘͟͡·Σ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͎͙ͯ͊ͤ͊ͭ͡ͼ͙͊͊͘͟͡ ς ͎͔͒ͪͯͦ 
͙͔͊ͦͭͫͭͦ͘ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͤͦ ͫͯͭΈ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͭ͊ ͔͗Σ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͭΦ͟Φ ͍͔ͣͫͭͦ ͼˢ˸̅Σ 
͔͔ͭͨͪΈ ͼ˥˸̅Σ ͭͦ ͙ ͔͙͙ͨͪͦͭͤͤ͊͊͘͟Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ DΣ ͤͦ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͭ͊͟ ͔͗ 

 

 ͙͔͔͒͊ͭ͡ ͭͦ ͔͗Σ ͍-͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͍ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͼ͙͙ͭͦͨ͊ͣ͊ͭ͘͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͒ͦͣͤ 
͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ͊ ͫ͊ͣ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͼ˥˸̅Σ ͍-;͔͍͖ͭͪͭ·ͻΣ ͼ˥˸̅ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ 
ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤͤ·͔ ͊ͤ͊͟͡·Σ ͭΦ͔Φ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
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͍·͔ͪ͊͗ͤ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΣ ͤͦ ͙ ͍ 
͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͙ͨͪͦͤͼ͔͙͊ͣͦͫͭ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ·Φ 

 

˽͔ͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͺͦͫͺ͙ͦͨ͊ͤ͊͘͡ΎΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˹͊;͊ͦ͡ ͔͒ͫ͘ΈΣ ͊͟͟ ͙ ͯ ͔͙͊͒ͤ͊ͭ͡- ͙ ͎͙ͯ͊ͤ͊ͭ͡ͼ͙͚͊ͤͦ͘͟͡ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͤͦΣ 
͍͔ͣͫͭͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊-ͼ͙͊͘͟͡·Σ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͫͭͦͭ ͍ ͔͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ ͺͦͫͺ͙ͦͨ͊͊͘͡-/Σ ;ͭͦ ͦͤ͊ 
͔͔͒͊ͭ͡Κ ˤ ͔͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ ͦͦͦ͟͡ Ή͎ͭͦͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͤͦ͋·;ͤ·͚ 
͎͙͡ͼ͔ͪͦͺͦͫͺ͙͙ͦͨ͒͡ ς ͺͦͫͺ͙͙͙͙͙ͦͭ͒ͤͦͭͦ͒͘͡͡ͺͦͫͺ͊ͭ ό̅ˮ̅нΣ Ήͭͦ ͎͙͡ͼ͔ͪͦ͡ Ҍ 
н ͙͗ͪͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡· Ҍ ͺͦͫͺͦͪͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ Ҍ ͙͙ͤͦͭͦ͘͡ ό͎ͣͤͦͦ͊ͭͦͣͤ·͚ ͙ͫͨͪͭύ ͫ 
2-ͣΎ ͺͦͫͺ͙͊ͭ͊ͣύΣ ͭ͊͟ ͍ͦͭ ͤ͊΄ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͎͙͙͔͒ͪͦͯͭ͘͡ Ήͭͦͭ ͙͙ͨ͒͡ ͫ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͙͒͊ͼ͙͎͙͡͡ͼ͔͙ͪ͒͊ ό˨ˢ˥Σ Ήͭͦ ͎͙͡ͼ͔ͪͦ͡ Ҍ н ͙͗ͪͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡·ύ ͙ 
͙ͭͪͺͦͫͺ͙͙ͦͤͦͭͦ͊͘͡ όˮ̅оύΦ ˨ˢ˥ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͨͦ ͔͔ͣͣ͋ͪ͊ͤΣ ͙͎͒ͦͫͭ͊Ύ 
͔͚ͣͣ͋ͪ͊ͤͤͦ ͺͦͪͣ· ͔͙͙ͨͪͦͭͤͤ͊͘͟·-/ ͙ ͙͍͙͊ͭͪͯ͟Ύ ͔͖Σ ͦͤ͊ ͔͗ ͺͦͫͺ͙͙͔ͦͪͪͯͭ͡ 
ͪ͊ͤ͘·͔ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ ͙͔ͣͤ͘ΎΎ ͙ͻ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΦ ͔́ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ˮ̅о 
ό͎͙͒ͪͦͺ͙͡Έͤ·͚ύ ͨͦ ͼ͙͔ͭͦͨ͊ͣ͘͡ ͙͖͒ͭ ͙ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ̏˽˾ όΉ͙ͤ͒ͦͨ͊ͣ͊ͭ͘͡;͔͙͚ͫ͟ 
͔͙ͪͭͯͯͣ͟͡ύΣ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͍·͍͔͙͔ͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͙͘ ͎ͭͦͦ ͙͍ͦͤͦ ͊͟͡Έͼ͙ΎΣ ͔ͭΣ ͍ ͍ͫͦΌ 
ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͔͋ͦͣ͟͡-͊͟͡Έ͙ͣͦ͒ͯͤͦͣ͡ όп ͙ͦͤ͊ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͔͋ͦ͟͡ύΣ ͔͊ͭͣ͘ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͊͟͡Έͼ͙Ύ-͊͟͡Έ͙ͣͦ͒ͯͤ͊͡ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͼ͙͙ͭͦͨ͊ͣ͊ͭ͘͡;͔͙ͫͣ͟ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣ ͔͙͙ͨͪͦͭͤͤ͊͘͟·-/Σ ͙͍͙͊ͭͪͯ͟Ύ ͔͖Φ ˴͔ͭͦ͡;ͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ ͔͒ͫ͘Έ ς 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΦ ˤ· ͙͔ͨͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͍ ͔͙͊͒ͤ͊ͭ͡ͼ͙͚͊ͤͦ͘͟͡ ͙ 
͎͙ͯ͊ͤ͊ͭ͡ͼ͙͚͊ͤͦ͘͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͋·͙͡ ͍͒͊ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͎ͦͪͣͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͊ ͭͯͭ ͔ͫͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͭ͊ͭͤ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
͊͡Έͺ͊-ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ· D-͔͋͊͟͡Σ ˨ˢ˥ ͙ ˮ̅о ͔ͭͦ͗ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͤ ͙͍͗ͯͭ ς ͯ ͙ͤ;ͭͦ͗͊ΌͭͫΎ 
͙͙͡ ͍ͫΎ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ̅ˮ̅н ͺ͔͔͙ͪͣͤͭ͊ͣΣ ͊ ͊͟͡Έͼ͙͚ ͙͘ ͼ͙ͭͦͨ͊ͣ͘͡· 
͊͊͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ ̏˽˾ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͊͟͡Έͼ͙͔͍͚ͦ ˢ́̅͊͘·Φ 

 

ͼˢ˸̅Σ ͼ˥˸̅Σ ˨ˢ˥Σ ˮ̅оΣ ͊͟͡Έͼ͙͚ ς ͍͙ͭͦͪ;ͤ·͔ ͔͔͔ͣͫͫ͒͗ͪ· ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͎ͯͣͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͊ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͔͔͔ͣͫͫ͒͗ͪ· ς ͙ͫ͊ͣ ͎ͦͪͣͦͤ·Φ 
˴͔ͭͦ͡;ͤ·͚ ͍͔ͦͭͭ ͦ͋·;ͤͦ ς ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΣ ͻͦͭΎ ͋·͍͔͊ͭΣ 
;ͭͦ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ·Φ ˩΅͖ ͍͊͗ͤ·ͣ ͨͦͤΎ͙͔ͭͣΣ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͙Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
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ζ͊ͫ͊͒ͤ͟͟·͚η ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘Φ ˴͊ͫ͊͒͟ ς Ήͭͦ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͤ͊ 
͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͖ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͔ͣͦͯ͟͡͡-͔͙͍ͨͦͫͪ͒ͤͦ͟Φ ˽͔͙ͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͯΌ ͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦΦ ˻͒ͤ͊ ͔ͣͦͯ͊͟͡͡ ͎ͦͪͣͦͤ͊ 
͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͚ͣͦͯͦ͟͡͡ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ͊ ͫ п-ͣΎ D-
͔͙͋͊ͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͙͊ͭͪͯ͟Όͭ п ͔͙͊͒ͤ͊ͭ͡ͼ͙͊͘͟͡·Σ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔͒͊ͭ͡ 
ͨͦ млллл ͼˢ˸̅ ό͍ ͔ͫͯͣͣ пллллύΣ ͊͗͒͟·͔ н ͼˢ˸̅ ͙͍͙͊ͭͪͯ͟Όͭ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ 
͔͙͙͔ͨͪͦͭͤͤ͊͘͟-ˢ όнлллл ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦύΣ ͊͗͒͊͟Ύ ˽˴-ˢ ͔͔ͯͫͨͭ ͺͦͫͺ͙͙͍ͦͪͪͦ͊ͭ͡Έ 
мл ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ όнллллл ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦύΣ ͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͙ͤͻ ͔͔ͯͫͨͭ 
͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭΈ ͨͦ млл ͔ͣͦͯ͟͡͡ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Σ ͙͎ͭͦͦ ͦ͒ͤ͊ ͔ͣͦͯ͊͟͡͡ ͎ͦͪͣͦͤ͊ ͙͍͔ͨͪ͊͡ 

 

 ͔͍ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΌ нл ͣͤ͡ ͔ͣͦͯ͟͡͡ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Φ ˤͦͭ Ήͭͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͊ͫ͊͒ͤ͟͟·ͣ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣͦͣ͘Φ ˥ͦͪͣͦͤ· ς ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͣͦͯ͟͡͡·Σ ͙ͻ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͫͦͫͣ 
͔͎ͤͣͤͦͦΣ ͤͦ Ήͺͺ͔ͭ͟· ͙ͦͤ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔͊ͣͭͤ͘·͔Φ 

 
 s͔͔ͭͨͪΈ ͦͪͦͭͦ͟͟ ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͼ͙͙ͭͦͨ͊ͣ͊ͭ͘͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪͼ͔͍ͨͭͦͪͦ ς ͫ ͙͙ͤͣ 

͍͖ͫ ͨͪͦ΅͔Φ ˥ͦͪͣͦͤ ͙͔ͨͪͦͤ͊ͭ͟ ͍ ͔ͭͯ͟͟͡Σ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ 
͔͒ͦͣͤͦͣ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ͊Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͎ͦͪͣͦͤ-͔ͪͼ͔ͨͭͦͪͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͫ 
͙͔͙͍ͣͤ͘΄͔͚ͫΎ ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͖͒ͭ ͍ Ύ͒ͪͦ ͙ ͭ·;͔ͭ 
͍͙ͫͦͣ ͼ͙͍ͤͦ͟·ͣ ͨ͊͡Έͼ͔ͣ ͍ ͎͔ͤͦͣΣ ͯͫͦͪ͟ΎΎ ͙ͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙Ό ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ΎΣ 
͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;͙ͫͦ͡ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ς ͔ͭͦ͟͡;ͤ·͚ ͍͔ͦͭͭΦ ͙͙̇ͭͦͨ͊ͣ͊ͭ͘͡;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͙͔ͦͭ͊ͭͫ͟͟͡Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ;͍͊ͫͦΣ ͊ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͊͘ ͔ͫͯͤ͒͟·-͙ͣͤͯͭ·Σ 
ͤͦ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͭͦ͟͡;͎ͤͦͦ ͍͔ͦͭͭ͊ ͙ͨͪ ͼ͙͙ͭͦͨ͊ͣ͊ͭ͘͡;͔ͫͦͣ͟ ͍͔͔ͦͭͭ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ 
͒ͦ͡Έ΄͔Φ 

 

˹͔͎ͣͤͦͦ ͦͫͦ͋ͤΎ;ͦͣ͟ ͙ͫͭͦͭ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ ͙͙ͤͫͯͤ͊͡Φ ˻ͤ ͔ͭͦ͗ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͤ·ͣΣ ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍͔ͫͦͫͣ ͙ͤ͊;͔Φ ˻ͤ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͊͡Έͺ͊-
ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼΣ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊Ό΅͙ͻ ͎ͦͪͣͦͤ-͙͙ͤͫͯͤ͡Σ ͙ͦͤ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͍͒ͯͣΎ ͔͋ͭ͊-
ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ͙͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͎ͦͪͣͦͤ-͔ͪͼ͔͎ͨͭͦͪͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 
ͺͦͫͺ͙͙ͦͪͪͯ͡Όͭ ͔ͫ͋Ύ ό͙͙ͭͪͦͤ͊ͤ͊͘͟Ύ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͙͋ͦ ͺͦͫͺ͙͙͍͙͔ͦͪͪͦ͊ͤ͡ ͨͦ 
ͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ ͙͙ͭͪͦͤ͊͘ύΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ ͺͦͫͺ͙͙͔ͦͪͪͯͭ͡ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ ͙͔ͣͤ͘ΎΎ ͙ͻ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͙ͨͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͦͤ ͺͦͫͺ͙͙͔ͦͪͪͯͭ͡ 
͔ͫͨͼ ͔͙͋͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͊ͭͣ͘ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͎͔ͤͦͣΣ ͭΦ͔Φ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΦ ́Φ͔Φ ͙͔ͫͣͦͭͪͭΥ ͻͦͭΈ ͙͙͍ͤͫͯͤͦ͡·͚ ͔ͪͼ͔ͨͭͦͪΣ ͤͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͔ͤͭ 
͎͊ͫ͊͒ͤͦͦ͟͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙ ͦͤ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͦ͋͊ ͔ͭͦ͟͡;ͤ·ͻ ͍͔ͦͭͭ͊ ς 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ;͙ͫ͊͡ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΣ ͻͦͭΎ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͦͤ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔ͪ͒ͦ͟Φ 
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˹͔͎ͣͤͦͦ ͤ͊͒ͦ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͻ Ή͚͙͍ͦ͊ͤͦ͒ͦ͘͟Φ ˽͎͙ͪͦͫͭ͊͊ͤ͒ͤ͡· 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͙ͣ͒͊ͭͦͪ͊ͣ ͍͔͙ͦͫͨ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͫͤ͗͊Όͭ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ 
ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌͭ ͫͦͫͯ͒· ό͍͔͊ͦ͒͘͡Ύͭ͊ͼ͙ΎύΣ ͔ͯͣͤΈ΄͊Όͭ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙Ό ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͍ͭͦΦ 
́ͪͦͣ͋ͦͫ͊ͤ͟· ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Όͭ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡Σ ͫͯ͗͊Όͭ ͫͦͫͯ͒· 
ό͍͙͊ͦͦͤͫͭͪ͘͟͟ͼ͙Ύύ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊Όͭ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙Ό ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͍ͭͦΦ ˶͔͚͙͔ͦͭͪͤ͟· 
͍ͨͦ·΄͊Όͭ ͭͦͤͯͫ ͎͚͊͒ͦ͟͡ ͣͯͫͯ͊ͭͯͪ͟͡·Σ ͔ͦͨͦͫͪ͒ͯΌͭ ͻ͔͙ͣͦͭ͊ͫͫ͟Φ 

 

͔͔́ͨͪΈ ͦͪͦͭͦ͟͟ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύͻ Ή͙͚ͤ͒ͦͪͤͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͭΦ͔Φ ͦ 
͎͙͔ͨͪ- ͙ ͎͙ͨͦͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͎͍ͦͪͣͦͤͦΦ ˥͙ͨͦͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ς ͔ͤ͒ͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ 
͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟Σ ͙ͨͪ;͙ͤ·Υ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͒͡Ύ 
͙͔ͫͤͭ͊͘ ͎͍ͦͪͣͦͤͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͋͘ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͚ͦ͒͊ ͯ ͤ͊ͫ ͔͋ͯ͒ͭ 
͎͙͙͔ͨͦͭͪͦ͘ ς ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙͙ͭͪͦͫͤ͊͟ ͙ ͙͚͙ͭͪͦ͒ͦͫͤ͊͟ύΣ ͣͯͭ͊ͼ͙͙ ό͍ ͔͙ͨͨͭ͒ͤ·ͻ 
͎ͦͪͣͦͤ͊ͻ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊͟͡ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͎ͦͪͣͦͤ͊Σ ͤͯ ͙͙͡ 
ͣͯͭ͊ͼ͙Ύ ͍ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ͻΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͊͘ ͙͔ͫͤͭ͘ ͎͍ͦͪͣͦͤͦύΣ ͙͊ͯͭͦͣͣͯͤͤ·͔ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͊΄ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͙͔͊ͤͭͭ͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͋ͭ͊-
͔ͭͦ͟͟͡ ͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͗͘͡·Σ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙ͻ ͙͙ͤͫͯͤ͡ύΣ ͦͨͯͻ͙ͦ͡Σ 

 

ͪ͊ͪͯ͘΄͊Ό΅͙͔ ͔͔͗ͯ͘͡Φ ˽͙ͪ;͙ͤ· ͎͙͔ͨͪͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͎͍ͦͪͣͦͤͦΥ 
͎ͦͪͣͦͤͨͪͦ͒ͯͼ͙ͪͯΌ΅͙͔ ͦͨͯͻ͙ͦ͡ ό͔ͭͦ͗ ͦͨͯͻͦ͡Έ ͔͖͗͘͡Σ ͤͦ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
ͦͨͯͻ͔͍ͦ͡·͔ ͔͙ͭ͟͟͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͎ͦͪͣͦͤύΣ ͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͤ͡ ͔͔͗͘͡·Σ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͙ͨͦͭ͊͊ͣͦ͡-͎͙ͨͦͺ͙͚͊ͪͤͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͙͋͘·ͭͦ;͔ͤͦ 
͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ό͔͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͎ͣͤͦͦ ͚ͦ͒͊Σ 
ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͙͔͙͔ͨͪͭͪͦ͘ύΣ ͙ͣͣͯͤͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· όͯ ͡Ό͔͚͒ ͫ ͎͙͔͙͔ͨͪͭͪͦͦͣ͘ ͎ͣͦͯͭ 
͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͙͔͊ͤͭͭ͊͡Σ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙͔ͭͪͦͭͪͦͨͤͦͣͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͙͔ͫͤͭ͘ ͙ 
͔͔ͫͪ͟ͼ͙Ό ͙͔͙ͭͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͍ͦͪͣͦͤͦΣ ͙ͦͤ ͍·͘·͍͊Όͭ ͎͙͔͙͔ͨͪͭͪͦ͘Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ 
͙ͦͭ͡;͙͙ ͦͭ ́́˥Σ ͙ͻ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎͙ͨͦͭ͊͊ͣͦ͡-͎͙ͨͦͺ͙͚͊ͪͤͦ͘ 
͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͭΦ͔Φ ͤ ͔ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡ΎύΦ 

 

͔͔́ͨͪΈ ͦͪͦͭͦ͟͟ ͚͖ͨͪͦ͒ͣͫΎ ͨͦ ͔͔͗͊ͣ͘͡ ͙ ͙ͻ ͎ͦͪͣͦͤ͊ͣΦ ˮ ͤ͊;͖ͤͣ ͫ 
͎͙ͨͦͭ͊͊ͣͯͫ͊͡Φ ˴͊͟ Ύ ͙ ͙ͯͨͦͣͤ͊͡ ͍·΄͔Σ ͎͙ͨͦͭ͊͊ͣͯͫ͡ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͔͙ͨͨͭ͒ͤ·͔ 
͎ͦͪͣͦͤ· ͙͔͙͋ͪͤ͡· ͙ ͙ͫͭ͊ͭͤ·Φ ˶͙͔͙͋ͪͤ· ͙͍͙͊ͭͪͯ͟Όͭ ͙͔ͫͤͭ͘ ͙ ͔͔ͫͪ͟ͼ͙Ό 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͎͍ͦͪͣͦͤͦ ͎͙ͨͦͺ͙͊͘Σ ͊ ͙ͫͭ͊ͭͤ·Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͭͦͪͣͦ͘ΎͭΦ ˽͙ͦͣͣͦ 
͙͔͙͍͋ͪͤͦ͡ ͙ ͙͍ͫͭ͊ͭͤͦΣ ͎͙ͨͦͭ͊͊ͣͯͫ͡ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭ͘ ͙ͦͫͭͦ͟ͼ͙ͤ όͯͻͯ͒΄͔͊ͭ ͨ͊ͣΎͭΈΣ 
͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͭͦͤͯͫ ͎͊͒ͦ͟͡-ͣ·΄͔;ͤ·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͙ͣ͊ͭ͟Σ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Όύ ͙ 
͍͔͙͊ͦͨͪͫͫͤ͘ όͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͨ͊ͣΎͭΈΣ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͙͔͒ͯͪ͘ ς ͍ ͙͒ͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͙ͭ͘·ͻ 
͊ͤ͊͟͡Έͼ͊ͻ ͔ͤͺ͍ͪͦͤͦ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͊͊ͨͦͪͤ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯͯ͡;΄͊Όͭ 
͔ͪ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙Ό ͍ͦ͒· ͙͘ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͣͦ;͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͦ͒· ͍ͦ 
͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ ͣͦ;͔ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎΣ ͊ ͍ͦͭ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙ ͍͙ͪͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͊ 
͍͔͙ͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͖ͣ ͼ͙͙ͪͯͪͯ͟͡Ό΅͔͚ ͍͙ͪͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ 
͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎύΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͔͙ͫͪͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍ ͔͚͎͙ͤͪͦͨͦͺ͙͔͘ 
ό͍ ͖ͤͣ ͦ͊ͤ͟;͙͍͊ΌͭͫΎ ͊ͫͦͤ͟· ͔͔ͫͪͭͦͪͤ͟·ͻ ͔͚͍ͤͪͦͤͦ ͎͙ͨͦͭ͊͊ͣͯͫ͊͡ύΦ 
˹͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͎͙ͨͦͭ͊͊ͣͯͫ͊͡ ;͔͍ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔ͫͻ ͙͙͡ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ Ή͙ͤ͒ͦͪͤͤ͟·ͻ ͔͖͗͘͡Φ 
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˥͙ͨͦͺ͙͘Φ ˤ·͔͒͡Ύ͔ͭ ͭͪͦͨͤ·͔ ͎ͦͪͣͦͤ· ͔͙͚ͨͨͭ͒ͤͦ ͙ͨͪͪͦ͒·Σ 
͙͍͙͊ͭͪͯ͟Ό΅͙͔ ͙͔ͫͤͭ͘ ͙ ͔͔ͫͪ͟ͼ͙Ό ͎͍ͦͪͣͦͤͦ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔͙͗͊ͣ͘͡Φ 
˿ͦͣ͊ͭͦͭͪͦͨͤ·͚ ͎ͦͪͣͦͤ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͪͦͫͭͯ ͍͔͎ͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͊ ͔ͤ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͙ͣ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔͙͗͊ͣ͘͡Φ ͙͔͙́ͪͦͭͪͦͨͤ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͙͔ͫͤͭ͘ ͙ 
͔͔ͫͪ͟ͼ͙Ό ͙͙ͭͪͦͫͤ͊͟ ͙ ͙͚͙ͭͪͦ͒ͦͫͤ͊͟ ΅͙͍͙͚ͭͦ͒ͤͦ ͔͔͚͗ͦ͘͡Φ ˽͙ͪͦ͊ͭͤ͟͡ ͔ͤ 
͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ Ή͙ͤ͒ͦͪͤͤ͟·͔ ͔͔͗͘͡·Σ ͤͦ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͣͦͦ͊͟͡ ͔ͣ͡;ͤ·͙ͣ 
͔͔͙͗͊ͣ͘͡Φ ˶Ό͔͙͙͙ͭͤͪͯ͘Ό΅͙͚ ͎ͦͪͣͦͤ ς ͯ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͦͯ͡Ύͼ͙ΌΣ ͯ 
ͣͯ͗;͙ͤ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͎͔͍͊ͤ͒ͪͦͤͦ ͍ ͔ͭ͊͟͟͡ͻ ˶͔͚͙͎͒͊Φ ͙͙͙̅ͦͯͫͭͣͯͪͯ͟͡͡͡Ό΅͙͚ 
͎ͦͪͣͦͤ ς ͯ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͙͙͔ͫͭͣͯͪͯͭ͡ ͪͦͫͭ ͺ͙͍ͦͯͦ͟͡͡͡Σ ͯ ͣͯ͗;͙ͤ ς 
͔͎͔͔ͫͨͪͣ͊ͭͦͤ͘Φ ˢ͔͙͒ͤͦͦͪͭͦͭͪͦͨͤ͟͟·͚ ͎ͦͪͣͦͤ ς ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͙͔ͫͤͭ͘ ͙ 
͔͔ͫͪ͟ͼ͙Ό ͙͔͙͍ͦͪͭͦͫͭͪͦ͒ͦ͟͟ ό͎ͦͪͣͦͤ· ͦͪ͟· ͤ͊͒ͨͦ;͔;͙͍ͤͦ͟ύΦ ˶͙͙ͨͦͭͪͦͨͤ ς 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙͙ͨͦ͊͘͡͡Φ ˻͒ͤͦ ͙͘ ͚͍ͪ͊ͫͫͭͪͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͙ͨͦͺ͙͊͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͫͭͦͭ 
͍·ͯ;͙ͭΈΣ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͙͔ͫͤͭͦͣ͘ ͙ ͔͔ͫͪ͟ͼ͙͔͚ ͙ͫͦͣ͊ͭͦͭͪͦͨͤ͊Φ ̏ͭͦ ͎ͦͪͣͦͤ ͪͦͫͭ͊Φ 
˩͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ͣ· ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ ͎͙ͨͦͺ͙͊ͪͤͯ͘Ό 
͙͍͊ͪͦͦͫͭ͟͟͡Έ ό͔ͫͭΈ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͙͍͊ͪͦͦͫͭ͟͟͡ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͖͒ͭ ͍ ͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͫ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͍͔͚ͯͣͫͭͤͤͦ ͦͭͫͭ͊ͦͫͭ͡ΈΌύΣ ͔͙ͫ͡ ͎ͦͪͣͦͤ͊ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ͋·ͦ͡ 
͎ͣͤͦͦΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈ ͎͙͎͙͊ͤͭͣ͘Σ ͊ ͔͙ͫ͡ ͎ͦͪͣͦͤ ͍ͨͦ·΄͔ͤͦ ͍·͔͒͡Ύͫ͡Ύ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦͦͣ͟ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͙ ͔ͨͦ͗͘Σ ͭͦ ͔͎͙͊ͪͦͣ͊͟͡Ύ ς 
͔ͤͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͨ͊͡Έͼ·Σ ͙͙ͫͭ͟Σ ;͙͊ͫͭ ͙͡ͼ͊ ͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟Φ 

 

͙͍͙̋ͭͦ͒ͤ͊Ύ ͔͔͗͊͘͡Φ ͙́ͪͦͼ͙ͭ· ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͙͙ͭͪͦͫͤ͟ ό́пΣ п ͊ͭͦͣ͊ ͚ͦ͒͊ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭΣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙ͭͪͦͤ͊͘ύ ͙ ͙͚͙ͭͪͦ͒ͦͫͤ͟ ό́оΣ о ͊ͭͦͣ͊ ͚ͦ͒͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭΣ ͍ 

 

10 ͪ͊͘ ͙͍͔͔͊ͭͤ͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙ͭͪͦͤ͊͘ύ ͨͦ 
͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙͔͎ͭͪͦͭͪͦͨͤͦͦ ͎ͦͪͣͦͤ͊Φ ͙͔́ͪͦͭͪͦͨͤ·͔ ͎ͦͪͣͦͤ· ͯ ͔͔͚͒ͭ 
͙͍͙͊ͭͪͯ͟Όͭ ͍͔ͫΈ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͘͟͡ ͙ ͙͊ͤ͊͋ͦͣ͘͡ ;͔͔ͪ͘ ͎͔ͤͦͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͎͙͙͔ͨͦͭͪͦ͘ ͯ 
͔͔͚͒ͭ ;͔͍ͪ͊ͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ό͙͍͊ͪͦͦͫͭ͟͟͡Έύ ͙ ͍͔͎ͯͣͫͭͤͤͦͦ 
ό͔͙͙ͪͭͤͣ͘͟ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͊ ͯ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ Ή͙ͭ ͎ͦͪͣͦͤ· ͙͍͙͊ͭͪͯ͟Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͊ͭ͊͋ͦͣ͘͟͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͎͙͙͔͔ͨͦͭͪͦ͘ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙͙͔ͣͫ͒ͣ͊͟ ς 
͍ͨͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ ͖ͦͭ;ͤͦͫͭΈΣ ͙ͤ͊͘͟Ύ ̉˿˿Σ ͦ͋΅͊Ύ ͫ͊͋ͦͫͭ͡ΈΣ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ͊Ύ 
ͯͭͦͣ͡Ύ͔ͣͦͫͭΈΣ Ή͙ͭ ͔͗ ͙ͫͣͨͭͦͣ· ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͯ ͔͔͚͒ͭΦ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ 
͎͙͙͔ͨͦͭͪͦ͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͚ͦ͒͊ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͔͋͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ́о ͙ ́п ͔ͤ 
͙͔͙ͫͤͭͪͯ͘ΌͭͫΎΦ ˽͙ͪ ͎͙͙͔͔ͨͦͭͪͦ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͦ͋͘ ς ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦͣ͟ ́о ͙ ́п ͎͙ͨͦͭ͊͊ͣͯͫ͡ ͙ ͎͙ͨͦͺ͙͘ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍·͔ͨͯͫ͟ 
́́˥Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ͒ͤΎͭΈ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ́о ͙ ́пΣ ͤͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ 
͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ΅͙͍͙ͭͦ͒ͤ͊Ύ ͔͔͗͊͘͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͪ͊ͫͭ ς ͦ͋͘Φ ˢ ͍ͦͦ͋΅͔ ͎͙͙͔ͨͦͭͪͦ͘ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͣ ό͔ͤͻ͍͊ͭ͊͟ ͚ͦ͒͊Σ ́о ͙ ́п ͍ ͍͙ͪͦ͟ ͣ͊ͦ͡Σ ́́˥ ͎ͣͤͦͦύΣ 
͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͣ ό͎͙ͨͦͺ͙͘ ͔ͤ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ́́˥Σ ́о ͙ ́п ͎ͭͦ͒͊ ͔ͭͦ͗ ͔ͤ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ  
ς ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔ͫͻ ͎͍ͦͪͣͦͤͦ ͙ͤͦ͘͟ ͍ ͍͙ͪͦ͟ύΣ ͔͙ͭͪͭ;ͤ·͚ ό͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ 
͙ͤͨͦͭ͊͊ͣͯͫͦͣ͡ύ ͙ ͔͍͚ͭ͊ͤͦ͟ ό͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͫ ͔ͪͼ͔͙ͨͭͦͪ͊ͣ ͙͋ͦ͡ ͙ͭ͊ͤ͟ 
͙͙͍͙ͤ͊ͭͪͯ͟Όͭ ͎ͦͪͣͦͤ·ύΦ ˥͙͔͙͙ͨͪͭͪͦ͘ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡Σ 
͊ ͤ͊͘;͙ͭΣ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊Σ ͭΦ͔Φ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͙͘͡΄ͤΌΌ 
Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͋Έ͖ͭͫΎ ;͊΅͔Σ ˢ˨ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎΣ ͎͊͊͘͡ ͍·ͨΎ;͙͍͊ΌͭͫΎ 
ͦͭ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍·ͫͦ͊͟ΎΣ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͍͔ͫΣ ͙͋ͦ ͙͗ͪ ͙͎͔ͫ͗͊ͭͫΎ 
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͙-͊͘͘ ͍ͨͦ·΄͔͎ͤͤͦͦ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡Σ ͦͭͭͯ͒͊ ͔͗ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͤͦ ͙ ͍͙ͦ͋ͯ͒ͣͦͫͭ͘Έ 
͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͖ͪ͊ͫͭͭΦ ˽͙ͪ;͙ͤ· ͎͙͔͙͔ͨͪͭͪͦ͊͘Υ ͎ͦͪͣͦͤͨͪͦ͒ͯͼ͙ͪͯΌ΅͊Ύ 
ͦͨͯͻͦ͡Έ ΅͙͍͙͚ͭͦ͒ͤͦ ͔͔͗͘͡· ͙͙͡ ͎͙ͨͦͺ͙͊͘Σ ͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͤ͡ ΅͙͍͙͚ͭͦ͒ͤͦ 
͔͔͗͘͡·Σ ͙͋͘·ͭͦ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͚ͦ͒͊ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙͔͊ͤͭͭ͡Σ 
Ή͙͙ͣͭͪͯΌ΅͙ͻ ́́˥Φ ˽͙ͦͣͣͦ ͙ͭͪͦͼ͙͍ͭͦΣ ͍ ΅͙͍͙͚ͭͦ͒ͤͦ ͔͔͔͗͘͡ ͔ͫͭΈ /-͔͙ͭ͟͟͡Σ 
͙ͦͤ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͊͟͡Έͼ͙͙ͭͦͤͤΣ ͙͙͍ͯͫ͊͡Ό΅͙͚ ͔ͪ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙Ό ͍ ͨͦ;͊͟ͻ ͊͟͡Έͼ͙ΎΣ 
͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍ͨͦ·΄͊Ύ ͔͎ͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍ ͍͙ͪͦ͟Φ ˽ͦ͒ ͚͊ͨͫͯͦ͟͡ ΅͙͍͙ͭͦ͒ͤ·ͻ ͔͖͗͘͡ 
͔ͫͭΈ ͨ͊ͪ͊΅͙͍͙ͭͦ͒ͤ·͔Σ ͙ͦͤ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͎ͨ͊ͪ͊ͭͦͪͣͦͤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ 
͔ͪ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙Ό ͊͟͡Έͼ͙Ύ ͍ ͨͦ;͊͟ͻΣ ͙ͨͦͤ͗͊Ύ ͔͎ͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍ ͍͙ͪͦ͟Φ 

 

͔͔́ͨͪΈ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͤ͊͒ͨͦ;͔;͙ͤ͊͟ͻΦ ˻͙ͤ ͙͔ͣΌͭ ͍͔ͦͪͦͦ͟͟ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ͙ 
͎͍͔ͣͦͦͦ͘Φ ˤ ͍ͦͪͦͦͣ͟͟ ͍͔΅͔͍͔ͫͭ ͨͦ͒ ͙͙ͫͭͣͯ͊ͣ͡ ͔͙͎͊͒ͤͦͦͪͭͦͭͪͦͨͤͦͦ͟͟ 

 

͎ͦͪͣͦͤ͊ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͎͡Ό͙͔͙ͦͦͪͭͦͫͭͪͦ͒͟͟͟· ό͙ͦͪͭͦ͘͟͡ύ, 
͙͔͙͔͙ͣͤͪ͊ͦͪͭͦͫͭͪͦ͒͟͟͡· ό͊͡Έ͔͒ͦͫͭͪͦͤύ ͙ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍ͨͦͦ͡·ͻ όͨͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
;͙͊ͫͭ ͙ͻ ͍͖ͫ ͔͗ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Όͭ ͎ͦͤ͊͒·ύΦ ˢ͡Έ͔͒ͦͫͭͪͦͤ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͻͦͪ͊͡ ͙ ͙ͤ͊ͭͪΎ ͍ ͔ͤͺͪͦͤ͊ͻ ͨͦ;͔͟Σ ͙͙͍ͯͫ͊͡Ύ ͔ͭͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͪ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙Ό ͍͒ͯͻ Ή͙ͭͻ ͙͍ͦͤͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ Ή͙͙ͭͣ ͙͙ͦͤ͊ͣ ͍ ͍ͪͦ͟Έ 
͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍ͦ͒͊Σ ;ͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͦ͋Ά͖ͣ ͼ͙͙ͪͯͪͯ͟͡Ό΅͔͚ ͍͙ͪͦ͟Σ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ 

 

 ͙͖ͨͪͣͯ͟ ˢ˨Φ ˴͙ͦͪͭͦ͘͡ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͎͙͙͒ͪͦ͘͡ ͔͍͋ͦ͟͡ ͍ ͣ·΄͔;͚ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔͍͋ͦ͟͡ ͍͙ͪͦ͟ ͍ ͔ͨ;͔͙ͤ ς ͍·͍͙͍ͫͦ͋ͦ͒΄͙͔ͫΎ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ 
͔ͨ;͔ͤΈΣ ͭ͊ͣ ͙ͦͤ ͙͙͊ͭ͊͋ͦͪͯ͘͟͡ΌͭͫΎ ͙ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͎͡Ό͔͎͔͔ͦͤͦͤ͘͟Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͡Όͦ͘͟· ͍ ͯ΅͔ͪ͋ ͔͋͊ͣ͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͯ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;ͤ͊Ύ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͙͔ͤ͒͊͡ΈͤͦΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͔͚͍͙͙͒ͫͭ ͙ͦͪͭͦ͊͘͟͡ ͯ 
͔͎ͤͦ ͍ͪ͊ͦ͘Έ͖ͭͫΎ ζ͔͙ͫͭͪͦ͒ͤ·͚ ͙͔͒͊͋ͭηΦ ˤ͔ͫ ͎ͦͪͣͦͤ· ͦͪ͟· ͤ͊͒ͨͦ;͔;͙͍ͤͦ͟ 
͙͔͙ͫͤͭͪͯ͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͻ͔͔ͦͫͭͪͦ͊͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ˹ˢ˨̅˹н ͙ 
͊ͼ͔͙ͭ͡-˴ͦˢΣ ͊͟͟ ͙ ͙͗ͪͤ·͔ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ ˸͎͍͔ͦͦͦ͘ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ 
͔͙ͤͦͪ͊͒ͪͤ͊ͤ͡ ͙ ͔͙͊͒ͪͤ͊ͤ͡Σ ͎ͦͪͣͦͤ· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙ͭͪͦͤ͊͘Σ ͍·͘·͍͊Όͭ 
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ ͙ͫ͡· ͔͔ͫͪ͒;ͤ·ͻ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͚ͤΣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍ͫͦͫͯ͒ͦ 
͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ͎ͣͦ͊͘ ͙ ͣ·΄ͼΣ ͔͙͔ͫͯ͗ͤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻΣ ͎͔͔͙͔ͯͤͭͤ ͗ͭ͟Σ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭ ˢ˨Σ 
͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͋·ͫͭͪ·͔ ͙ͨͯͭ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡ ς ͙͙ͣͦ͋͊͘͡ͼ͙Ό ͎͙͎͔ͦͤ͊͟͡Σ 
͙͙ͣͦ͋͊͘͡ͼ͙Ό ́ˢ˥Σ ͔͋ͭ͊-͙͔͙͔ͦͫͤ͟͡ ς ͒͊͋· ͙ͫͤ͊͋͒ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͙ 
͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͭΈ ͔͎ͦ ͟ Ή͙ͫͭͪͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͎ͤ͊ͪͯ͊ͣ͘͟Φ ˽ͦ ͍͔ͫͣ Ή͙ͭͣ ͎ͦͪͣͦͤ͊ͣ ͋·͍͔͊ͭ 
͎͙ͨͦ- ͙ ͎͙͔ͨͪͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔͊ͨͦͣͤͭ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͍ͦͪͣͦͤͦΣ ͭͦ ͨͦ 
͙ͫͣͨͭͦͣ͊ͣ ͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͋·ͫͭͪͦ ͚͖͔ͨͦͣͭΣ ͦ ͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͡ ͙͊͟͟ͻ ͔͖͗͘͡ ͙͖͒ͭ 
͔ͪ;ΈΦ 

 

˽͔ͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;ͤ͊Ύ ͔͔͗͊͘͡Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΣ ͔͖ Ή͙ͤ͒ͦͪͤͤ͊͟Ύ ;͊ͫͭΈ ς ͍͙ͦͫͭͪͦ͟ 
˶͎͔͎͊ͤͪ͊ͤͼ͊, ͙͔͔ͣͭ ͊͡Έͺ͊-͔͙ͭ͟͟͡Σ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙͔ ͎͡Ό͎͊ͦͤ͟ ό͎ͦͪͣͦͤ ͎ͦͦ͒͊͡ύΣ  ͙
͔͋ͭ͊-͔͙ͭ͟͟͡Σ ͍·͔͒͡ΎΌ΅͙͔ ͙͙ͤͫͯͤ͡ ό͎ͦͪͣͦͤ ͫ·͙ͭͦͫͭύ ς ͦ͋͊ ͔͙ͨͨͭ͒ͤ·͔Φ 
ˮ͙ͤͫͯͤ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔ͫ ͙ͨͯͭ ͙͙ͯͭ͊͘͡ͼ͙͙ ͎͡Όͦ͘͟· ͙ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍͔ͫͪͻ ͎ͭͦͦΥ 
͎͙͙ͦ͘͟͡͡Σ ˽˨˴Σ ̇́˴Σ ͙͔ͫͤͭ͘ ͎͙͎͔ͦͤ͊͟͡Σ ͙͔ͫͤͭ͘ ͙͗ͪͤ·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙ ͻ͔͔ͦͫͭͪͦ͊͡͡Σ 
˶ -˽͙ͨ͊͘͡ ͯΣ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ˥˶̑́-п ό͙͙͍͙͙ͤͫͯͤ͊ͫͣ͘͡·͔ ͔͔ͨͪͤͦͫ;͙͙͟ ͎͡Όͦ͘͟· 
ͣ·΄͔;͚ͤͦ ͙ ͙͍͚͗ͪͦͦ ͙ͭ͊ͤ͟ύΦ ˥͡Ό͎͊ͦͤ͟ ς ͊ ͎͙ͤͭ͊ͦͤͫͭΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭΥ 
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͙͙ͣͦ͋͊͘͡ͼ͙Ό ͎͙͎͔ͦͤ͊͟͡Σ ͎͡Ό͔͎͔͔ͦͤͦͤ͘͟Σ ͙͙ͣͦ͋͊͘͡ͼ͙Ό ́ˢ˥Σ ͔͋ͭ͊-͙͔͙͔ͦͫͤ͟͡Φ 
˨͍͊ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͒ͦ ͤ͊ͭ͘ΈΥ ͎͙͔͙͙͙ͨͪͤͫͯͤͣ͘͡ ό͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
ͦͨͯͻ͙ͦ͡Σ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͎͡Όͦ͘͟· ͍ ͍͙ͪͦ͟ύ ͙ ͫ͊ͻ͊ͪͤ·͚ ͙͔͒͊͋ͭ ό͙ͨͪ 
͔͍ͨͪͦͣ ͙͔ͭͨ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͣ͊ͦ͡ ͙͙ͤͫͯͤ͊͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ 
͎͙͔͎͙͔͙ͨͪͣ͟͡ΎΣ ͙ͨͪ ͍ͭͦͪͦͣ ͙͔ͭͨ ͎ͦͪͣͦͤ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΣ ͤͦ 
͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ· ͔͎ͦ ͔ͤ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ΌͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͎͡Όͦ͊͘͟ ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤͦ ͔ͤ 
͙͙͙͔ͯͭͪͯͭͫ͘͡ΎΣ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͦͨΎͭΈ ͎͙͔͎͙͔͙ͨͪͣ͟͡ΎύΦ ˤͦ ͍͔ͫͻ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭΎͻ 
ͫ͊ͻ͊ͪͤ·͚ ͙͔͒͊͋ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͍ ͔͔ͭͣ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦ͡Φ 
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ˣ͔͍ͦ͟͡·͚ ͙ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭͤ͟͡·͚ ͔ͦ͋ͣͤΦ 
 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͪ͘ ͔͍ͦ͋ͣͤͦ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͫͤ͊;͊͊͡ 
͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͻ ͔͔͍͙͍͙ͨͪ͊ͪ͊ͤΎ ͙ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ ͍ ͗ͭ͟Σ ͔͊ͭͣ͘ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͘͟͡Σ 
͔͊ͭͣ͘ ͙͊ͤ͊͋ͦͣ͘͡Σ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͔ͭͣ·Φ ́͊͟ ͔͗ ͙ͨͦͫͭͯͨͣ ͙ ͣ· ͫ 
͍͙͊ͣΦ 

 

ˮͭ͊͟Σ ͔͔͍͙͍͙͔ͨͪ͊ͪ͊ͤ ͙ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͔͊ͤ ͔͍͋ͦ͟͡ ͍ ͗ͭ͟Φ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͤ͊͒ͦ 
ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ ͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͔͍͋ͦ͟͡ ͙ ͤ͊΄͔͚ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͙ͤͻΦ ˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ 
͍͙ͫͨͦͣͤͣΣ ;ͭͦ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͣ· ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͔͙͙ͪ͊͒͘͡͡ ͤ͊ п ͎ͪͯͨͨ·Υ 
͔͙͊ͣͤͣ͘·͔Σ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͔͙͊ͣͤͣ͘·͔Σ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔͙͊ͣͤͣ͘·͔Σ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·͔Φ 
˭͔͙͊ͣͤͣ·͔ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙͔͙ͫͤͭͪͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͭΦ͔Φ 
͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ ͙ͨ΅͔Σ ͭͦ ͤ͊΄ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͫ͊ͣ ͫͦ͒͊ͫͭ͘ ͙ͻ ό͙͘ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 
͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦ͡ύΣ ͟ ͙ͤͣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ ͎͙͡ͼ͙ͤΣ ͙͊͊ͤͤ͡Σ ͙ͨͪͦͤ͡Σ ͔͙ͫͪͤΣ 
͎͙͊ͫͨ͊ͪͤΣ ͎͙͍͊ͫͨ͊ͪͤͦ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͎͡Ό͙ͭ͊ͣͤΣ ͎͙͍ͯͭ͊ͣͤͦ͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Φ ͙̉͊ͫͭ;ͤͦ 
͔͙͊ͣͤͣ͘·͔ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ͻ ͔͔͚͒ͭ ͙͔͙ͫͤͭͪͯ͘ΌͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͦͣ͘Σ 
ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ;͊ͫͭΈ ͙ͻ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ͦͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͫ 
͙ͨ΅͔͚Σ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Υ ͎͙͙͙ͫͭ͒ͤΣ ͎͙͙͊ͪͤͤΦ ͍̂ͫͦͤͦ͡ ͔͙͊ͣͤͣ͘·͔ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͙͔͙ͫͤͭͪͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ 
͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͔͙͊ͣͤͣ͘·͚ ͙͙ͭͪͦͤ͘ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͙͘ 
͔͔͙͎ͤ͊ͣͤͣͦͦ͘ ͺ͔͙͙ͤ͊͊ͤͤ͊͡͡ ͖ͨͯͭͣ ͎͙͙͙͍͙͒ͪͦͫͪͦ͊ͤ͟͡ΎΣ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Υ 
ͼ͙͔͙ͫͭͤ ͙ ͙͙ͭͪͦͤ͘Φ ˮ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·͔ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·Σ ͔ͤ ͙͔͙ͫͤͭͪͯ͘ΌͭͫΎ ͍ 
ͤ͊΄͔ͣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍ͦͦ͋΅͔ ͙ͤ͊͟͟ ς ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙ͨ΅͔͚Σ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Υ ͍͙͊ͤ͡Σ ͔͚͡ͼ͙ͤΣ ͙͔͚ͦ͘͡ͼ͙ͤΣ ͔͙͙ͣͭͦͤͤΣ ͺ͔͙͙ͤ͊͊ͤͤ͡͡Σ 
͙ͭͪͨͭͦͺ͊ͤΣ ͔͙ͭͪͦͤͤΣ ͙͙ͤ͘͡Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·͔ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·Σ ͯ ͔͍͋ͦ͟͡ ͔ͫͭΈ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΣ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ͊Ύ ͍ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ ͔͔͋͟͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·ͻ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͙ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤΦ ˽͙͔ͪͣͪ ͔͋͊͟͡ ͫͦ млл҈-͚ͤͦ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΌ 

 

ς ͊͡Έ͙͋ͯͣͤ ς ͍ ͖ͤͣ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·͔ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͍ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͊͗ͤͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͎ͣͦͦ 
͔͋͊͟͡ ͫ ͙ͨ΅͔͚Σ ͤͦ ͙ ͔͎ͦ ͍ͫͦͫͭ͊Φ ˢΣ ͎͍ͦͦͪΎ ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΣ ͤͦͪͣ͊ ͒͡Ύ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ м 
͎ ͔͋͊͟͡ ͤ͊ м ͎͟ ͣ͊ͫͫ· ͔ͭ͊͡ ͍ ͙ͫͯͭ͟ ͙͋ͦ͡ ͨͪͦͫͭͦ млл ͎ ͍ ͙ͫͯͭ͟Σ ͯ ͔͔͚͒ͭ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍·΄͔ ό͙ͦͤ ͪ͊ͫͭͯͭύΣ ͯ ͙ͨͦ͗͡·ͻ ͙͔ͤ͗ ό͙͔ͫͤ͗ͤ ͔͍͋ͦ͟͡·͚ ͔ͦ͋ͣͤύΦ 
̉ͭͦ͋· ͍· ͙͙ͨͦͤͣ͊͡Σ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ͡ͻͦ ͔͔͙͔ͤͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͻͦͭΎ ͋· 
͚ͦ͒ͤͦ ͔͔͙͚ͤ͊ͣͤͣͦ͘ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·Σ ͫ͊͗ͯ͟Σ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΦ 
˽ͦ ͙ͫͯͭ ͍͔ͫ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͍ ͣ͊͡·ͻ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍ ͍͙ͪͦ͟Σ ͒͊͋· 
͙ͭ͊ͤ͟ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͻ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈΦ ˽͔;͔ͤΈ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͙͊͟͟ͻ-ͭͦ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣ͘·ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͔ͤ 
ͻ͍͔͊ͭ͊ͭΣ ͔ͨ;͔ͤΈ ͙͔͊͋ͪ͊ͭ͘ ͙͘ ͍͙ͪͦ͟ ͔͙͋͟͡-͊͡Έ͙͋ͯͣͤ· ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͻ 
͎͙͙͔͒ͪͦͯͭ͘͡Σ ;ͭͦ͋· ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͣͯ͘Ό 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭͯ͟͡Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͨͪͦͫͭͦ 
͙͙͊ͭ͊͋ͦͪͯ͘͟͡ΌͭͫΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·͚ ͙͊ͣͣ͊͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔͎ͦΣ 
͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͔͍͔͙͍͔ͦ͋ͪ͗͊ͭ͘Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎ͪ͊ͯͣͤͦͦ͘Σ ͨ͡Όͫ ͊͡Έ͙͋ͯͣͤ· 
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͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͙ͦͤͦͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍͙ͪͦ͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ ͍ 
͙͊ͨ͟͡͡Ύͪ͊ͻ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ͭΈͫΎ ͍ ͫͦͫͯ͒·Σ ͔͋͘ ͊͡Έ͙͍͋ͯͣͤͦ ͙ ͙ͦͤͦͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Όͭ ͖͙ͦͭ͟ ͍͔ͫͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔͒ͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ΈͫΎΣ ͭͦ 
͎ͣͦͯͭ ͪ͊ͪͯ͘΄͊ͭΈͫΎ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙͋͟͡ ͍͙ͪͦ͟ ͙ ͣ·΄ͼΣ ;ͭͦ ͤ͊ͪͯ΄͙ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͍͙ͪͦ͟ ͙ ͣ·΄ͼΦ ˹͔͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͔͙ͫ͡ ͍· ͍͔͎͔͔͙͔ͭͪ͊ͤͼΣ ͭͦ 
͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔͋͊͟͡ ͍͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͤ͊ нр҈Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͔ 
͔͙͋͟͡ ͻ͔ͯ͗ ͍͙͍ͯͫ͊͊ΌͭͫΎ ͤ͊΄͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͦͣ͘ ό͙ͻ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔͔͍͙͍ͨͪ͊ͪ͊ͭΈΣ ͙͋ͦ 
͙ͦͤ ͙ͫ͡Έͤͦ ͎͙͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͟͡͡·͔ύΦ ͔́͊͗͟ ͤ͊͒ͦ ͙ͦ͋ͫͯ͒ͭΈ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ͙͊ͦͭͫͭ͘·͚ 
͋͊͊ͤͫ͡Φ ̏ͭͦ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͫͣ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͙ͣ ͙ ͍·͔͙͍͒͡΄͙ͣͫΎ ͙͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͊ͦͭͦͣ͘Φ ˤ ͤ͊΄ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͨͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ ;͙͊ͫͭ ͊ͦͭ͘ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍ 
͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͊ͦͭͫͭ͘·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡ ͙ ͙͊ͤ͊͋ͦͣ͊͘͡ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͊ͦͭ͊͘ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͭͦ Ήͭͦ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͊ͦͭͫͭ͘·͚ ͋͊͊ͤͫ͡Σ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͒͡Ύ ͪ͊ͫͭͯ΅͙ͻ ͙ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙ͻͫΎ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Σ ͭΦ͔Φ ͯ ͔͔͚͒ͭΣ 
͔͔͔͋ͪͣͤͤ·ͻ ͙ ͡Ό͔͚͒ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͦͦ͒͊͡Σ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͚Σ ͊ͭͪͦͺ͙͙ ͣ·΄ͼΣ 
͔͖ͭͯ͋ͪͯ͊͘͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͦͭ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΣ ͭͦ Ήͭͦ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡Σ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͚ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͘͟͡ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ 
ͦ͋·;ͤͦ ͙ͨͪ ͭΎ͖͗͡·ͻ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙ΎͻΦ ˤ ͔ͤͦͪͣ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͙ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͊ͦͭ͊͘ 
͍ͪ͊ͤ· ς ͊ ͙ͦͭ͘ ͔ͫͭͦ ͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫΦ 

 

˸͔͊ͤ͡Έ͔ͦ͟ ͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤ ͨͦ ͍͔͎͔͔͙ͭͪ͊ͤͼ͊ͣΦ ˾͙͔͊ͫͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͨ΅͊ ͍ 
͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡Έ ͤ͊΄͙ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͙͗ͪ͊ͻ ͙ 
͎͔͍ͯͦ͒͊͡ͻΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͙͗ͪ· ͔͒͊͗ ͔͔͔ͨͦͤ͘͡ ό͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ CΣ 
͔ͤ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͻ͔͔͙ͦͫͭͪͤ͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͎ͦ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͤ͊΄ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ύ ͔͎ͦ ͤͦͪͣ· ς Ή͙ͭ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͒͊Όͭ ͔ͤͨͦ͡ͻͯΌ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡ ͔͔͊ͭͪͦͫͪͦ͊͘͟͡Σ ͦ ;͖ͣ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘ ͍ ͔͔ͭͣ ͙͙͎ͨ͒ͤͦͦ͡ 
͔ͦ͋ͣͤ͊ύΦ ̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔͍͋ͦ͟͡Φ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͎͋ͦ͊ͭ·͔ ͔͋ͦͣ͟͡Σ ;ΈΎ 
͙ͨ΅͔͍͊Ύ ͼ͔ͤͤͦͫͭΈ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍͔͙͊͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͔͒ͭͯΣ ͭͦ 
͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͍ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊͟͡ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͊͡Σ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͊͋͘·͍͚͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͋͊͟͡ ͤ͊͒ͦ ͔ͨͦͭͪ͋͡ΎͭΈ ͍ мΣн ͪ͊͊͘ 
͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͙͍͎͗ͦͭͤͦͦΣ ͙͘-͊͘ ͨͦ͡ͻ͚ͦ ͍ͯͫͦΎ͔͙ͣͦͫͭΦ ˩΅͖ ͨͦ͡Έ͊͘ ͎ͭ͊ͦͦ͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͨ΅͊ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͙͚͊ͦͪͤ͊͟͡ΎΣ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͙ͪͫ͟ ͙͔͙ͦ͗ͪͤΎ ͙ ͔͔͊ͭͪͦͫͪͦ͊͘͟͡Σ ͫ͊ͻ͎͊ͪͤͦͦ ͙͔͒͊͋ͭ͊Σ 
͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡ ͔΅͖ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ͨ΅͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔ͭ͟͡;͊ͭ͊͟ όͦ ͔͖ ͨͦ͡Έ͔͘ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍ ͔͔ͭͣ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦ͡ύΦ ˹ͦΣ ͙ͨͦͣͣͦ ͍͔͎ͫͦ Ή͎ͭͦͦΣ 
ͤ͊͒ͦ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͦ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ͊ͻ ς ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ· ͣ· ͨͦͯ͡;͔͊ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 
͙͍͚͗ͦͭͤͦ ͙ͨ΅͔͚ όͫͣΦ ͔ͭͣͯ ͍͙͙͍ͭ͊ͣͤͦύΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍· ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔͔͊ͨͭ͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͻ 
͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͨͦ ͍͔ͨͦͤ͡ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;ͤ·ͣ ͼ͔ͤ͊ͣΦ ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͙ͨͪ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ 
͍͔͚ͫͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͙͔͔͒ͭ ͍͔͎͔͔͙͔ͭͪ͊ͤͫͦ͟ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ 
ͨͦͤͦ͡ͼ͔ͤͤ·ͣ ͙ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͙ͯͫͭͯͨͭ ͦ͋·;ͤͦͣͯΣ ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒͊͗ ͔͔͔ͨͦͤ͘͡Φ 
˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͔ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒͡Ύ ͍͊ͫ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͔͔ͤͪ΄͖ͤͤ·͙ͣΥ ͼ͔ͤ· ͤ͊ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍·͙͙ͫͦͣ͟Σ ͔ͤ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘ͻ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͚͙ͤ͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͍͔͎͔͔͙͔ͭͪ͊ͤͫͦ͟ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔͔͔ͣͤ ͫ·͔ͭͤͦΣ ͻͦͭΎ 
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͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͍͔ͨͦͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·ͣ ͨͦ͒͋ͦͪͦͣ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ 

 

˽͔͔͍͙͍͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ 
 

͔͔́ͨͪΈ ͟ ͫ͊ͣͦͣͯ ͔͔͍͙͍͙ͨͪ͊ͪ͊ͤΌΦ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͔͔͍͙͍͙͔ͨͪ͊ͪ͊ͤ ͔͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟ 
 

 ͍ ͔͔͗ͯ͒͟͡Φ ˤ ͔͗ͯ͒ͦ͡;ͤͦͣ ͔ͫͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ ͫͦ͡Ύ͚ͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ 
͔͙ͨͨͫͤ͊Φ ˽͔͙ͨͫͤ ς ͔͙͙ͨͪͦͭͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ό͊ͫͫ͟͡ ͎͙͒ͪͦ͊͘͡ύΣ ͊ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ 
Ή͔͙ͤ͒ͦͨͨͭ͒͊͊͘Σ ͭΦ͔Φ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ͘͘ ͙͔͙͚ͨͦͨͨͭ͒ͤͦ͡ ͼ͔͙ͨ ͍͙ͤͯͭͪ 
ͼ͔͙ͨΣ ͔ͤ͊ͪ͊͘Ύ ͦ͒ͤͯ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͼ͔ͨΈ ͤ͊ ͔͙͔ͣ͟͡ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ς ͙͎͔͙ͦͦͨͨͭ͒͡· ͙ 
͔͎ͤͣͤͦͦ ͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒͡·Φ ͔͔̅ͪͣͤͭ ͙͔͔ͣͭ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔͍ͤ·ͫͦͯ͟ΌΣ ͭΦ͔Φ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡ΈͤͯΌ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈ ς ͎͙͙͔͒ͪͦͯͭ͘͡ ͔͙ͨͨͭ͒ͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘Σ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·͔ ͊͡Έͺ͊-͙͊ͪ͋ͦͫ͟͟͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͙͊ͪͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͔ͤͨͦ͡Ύͪͤ·ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Φ ˽ͦ;͔ͣͯ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈ ͔͍ͤ·ͫͦ͊͟ΎΚ ˢ ͨͦͭͦͣͯΣ ;ͭͦ 
ͤ͊ͣ ͔͍ͤ͊͗ͤͦΣ ͙͔͊͟͟ ͔͙͋͟͡ ͣ· ͔͔͍͙͍͔ͨͪ͊ͪ͊ͣ ς ͣ· ͍͖ͫ ͒ͦ͗ͤ͡· ͪ͊ͫ΅͔͙ͨͭΈΣ 
ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔ͫͦͫͣ ͔͋͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ 
ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͊͟͟ ͍ͭ͊ͦ͟·ͻΦ ˿͙͔͙͔ͤͭͪͯͭͫ͘Ύ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͨͪͦͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ς 
͔͙͎͔ͨͨͫͤͦͤ͊Σ ͙͋ͦ ͔͙ͫ͡ ͋· ͦͤ ͙͔͙͍ͫͤͭͪͦ͊ͫ͘͡Ύ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣΣ ͭͦͭ ͭͯͭ ͔͗ ͋· 
ͤ͊;͙ͤ͊͡ ͔͔͍͙͍ͨͪ͊ͪ͊ͭΈ ͔ͭͯ͟͟͡Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͡ ͙͔͙͍ͫͤͭͪͦ͊ͤ͘Σ ͊ ͭ͊͟ ͔͙͎͔ͨͨͫͤͦͤ 
͍·͍ͦ͒Ύͭ ͍ ͔͗ͯ͒ͦ͟͡Σ ͎͔͒ ͦͤ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͫͦ͡Ύ͚ͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ 
;͙͊ͫͭ;ͤ·ͣ ͔͙ͨͪͦͭͦͦͣ͘͡Σ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͦͫͭ͊΄͙͚ͫΎ ͔͙͎͔ͨͨͫͤͦͤ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ 
;͙͊ͫͭ;ͤͦͣͯ ͔͙ͨͪͦͭͦͯ͘͡ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͔ͯ͗ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͔͙ͨͨͫͤ͊ ς 
͔͙͊ͯͭͦͨͪͦͭͦ͘͡Σ ͭΦ͔Φ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͊ͨͦͣͤͭ͘Έ ͍͒͊ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ 
͔͙͎͔ͨͨͫͤͦͤ͊ ό͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔ͣΌͭ ͔ͣͫͭͦ ͦ͋͊ύΦ ǇI ͙ͦͨͭͣͯͣ Ή͎ͭͦͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ м-нΣрΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ͔͙͗ͯ͒͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͦ;͔ͤΈ ͙ͫ͊͟͡ΎΣ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͔ͫͪ͒ 
ͦ͋·;ͤ·͔ ͔͙͋͟͡ ͔͙͒ͤ͊ͭͯͪͪͯΌͭΣ ͔ͭͪΎΎ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΎͫΈ ͍ ͨͪͦͫͭ·͔ 
͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒ͤ͡·͔ ͼ͔ͨͦ;͙͟Σ ;Έ͙ ͔͙ͨͨͭ͒ͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͙ ͦͭ ͔͍͋ͦ͟͡ ͫ 
͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͔͚͍͙͒ͫͭΌ ͔͙ͨͨͫͤ͊Σ ͊ ͍ͦͭ ͔͙ͨͨͫͤ ͍ ͚ͭ͊ͦ͟ 
͔͔ͫͪ͒ ͙͔͔ͣͭ ͙͍ͤ͊ͭͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͙͋ͦ ͦͤ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ 
͔ͫ͒͊ͤ͡ ͨͦ͒ ͙ͫͯ͟͡Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ ͔͔́ͨͪΈ ;ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͫͦ͡Ύ͚ͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͔͖ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͔͙ͨͨͫͤΣ ͖ͫͦ͒͊ͭ͘ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ ǇIΣ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͒ͤ͊ͭͯͪ͊ͼ͙Ό ͔͍͋ͦ͟͡ ͙ͨ΅͙Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙͔͙͊ͤͭ͋͊ͭͪ͊͟͡ΈͤͯΌ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ό͙͘ ͍͚ͪͦͭͦͦ ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͫ ͙ͨ΅͔͚ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͦ;͔ͤΈ ͔ͫͪΈ͖ͤͦ͘ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈ ͗ͭ͟Σ ͤͦ ͔͗ͯ͒ͦ͡;ͤ·͚ ͫͦ͟ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ 
͙ͫ͟͡·͚Σ ;ͭͦ ͙͍͔ͯ͋͊ͭ ͙ͻ ͍͔ͫͻύΣ ͙ͨͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͫͦ͟͡ ͔͗ͯ͒ͦ͡;͔ͤͦ 
͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͤ͊ мн-͖ͨͪͫͭͤͯΌ ͙͟΄ͯ͟Σ ͦͤͦ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͔͔ͫͪ͟ͼ͙Ό 
͔͗͡;͙Σ ͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͙ͨ΅͔͍͔͙͔͊ͪͤ ͙͟΄͔;͔ͤͦΣ ͨͪͦ΅͔ 
͎͍ͦͦͪΎΣ ͭΦ͔Φ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ς ͙͎͙ͫͤ͊͊ͭͦͪ͘͡Φ ˬ͔ͯ͒ͦ͟͡ ͊͘΅͙΅͖ͤ ͦͭ 
͔͔͍͙͍͙ͫ͊ͣͦͨͪ͊ͪ͊ͤΎ ς ͔͎ͦ ͔͔͗͘͡· ͙ ͍ͨͦͪͦͤ͟·͚ Ή͙͔͙͚ͨͭ͡ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͎ͣͤͦͦ 
͙͙ͫ͘͡ ό͎͔͍ͯͦ͒ͤ͡·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͘΅͙΅͊Όͭ ͔͙ͫͭͤ͟ ͔͗ͯ͒͊͟͡ ͙ ͦͭ 
͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͙ ͦͭ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΦ ˨͡Ύ ͍͙ͫͨͪ͊͟Φ ˽͔͙͎͔ͨͫͤͦͤ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͎͍͊ͤ͡·͔ 
͔͙ͭ͟͟͡Σ ͦ͋͊͒ͦ͟͡;ͤ·͔ ͔͙ͭ͟͟͡ ͍·͔͒͡ΎΌͭ ͫͦ͡ΎͤͯΌ ͙ͫͦͭͯ͟͡ ͙ ͺ͊ͭͦͪ͟ ˴͊ͫ͊͡ 
ό͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ .мнΣ ͊͘΅͙΅͔͊ͭ ͔͎ͦ ͦͭ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙ͤΎ ͙͚ͫͦͭͦ͟͡ύΣ ΄͔͔;ͤ·͔ 
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͔͙ͭ͟͟͡ ͙͔͙ͫͤͭͪͯ͘Όͭ ͍͍͙ͦ͒ͦͪ͊ͫͭͦͪͣͯΌ ͙ͫ͘͡ΈΣ ͔͙ͭ͟͟͡ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ Ή͙͔͙ͨͭ͡Ύ 
͔͗ͯ͒͊͟͡ ͙͔͙ͫͤͭͪͯ͘Όͭ ͍͔͍͙ͦ͒ͦͤͪ͊ͫͭͦͪͣͯΌ ͙ͫ͘͡ΈΦ 

 

˹͊ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͊͟͟ ͔͋ͦ͟͡ ͙ͨ΅͙ ͔͙͔͒ͤ͊ͭͯͪͪͯͭ ͍ ͙͚ͫͦ͟͡ 
͔͔ͫͪ͒Σ ͍ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊Ύ ͍͙ͫͦ ͔͙ͨͨͭ͒ͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ όͪͯ͗ͦ͟;͙͊ͣ͟ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘· 
͙ͪ͊͒͊͟͡· ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ύΦ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 sͭͯͭ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͊͟͟ ͔͙ͭ͟͟͡ ͔͗ͯ͒͊͟͡ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Όͭ ͫͦ͡ΎͤͯΌ ͙ͫͦͭͯ͟͡Σ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍·͔͒͡ΎΎ ͎͙͒ͪͦ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͟ ͍ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͊͘΅͔͊͡;͙͍͊Ύ ͔͖Σ ͍ͨͪ͊͒͊ ͨͦ;͙͟ 
͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Όͭ Ήͭͦ ͙ ͍·͍ͦ͒Ύͭ ͎͙͒ͪͦ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͟ ͍ ͣͦ;ͯΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͍͖ͫ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘Φ 

 

˭͔͊ͭͣ ͙͔ͫͦ͟͡ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͔͗ͯ͒͊͟͡ ς ͙͎ͦͦ͡- ͙ ͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒͡· ͫ ͫͦ͡Ύ͚ͤͦ 
͙͚ͫͦͭͦ͟͡ ς ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ мн-͖ͨͪͫͭͤͯΌ ͙͟΄ͯ͟Σ ͙͍͙͊ͭͪͯ͟Ύ ͔͗͡;ͤͯΌ ͙ 
͔͙ͨ͊ͤͪ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͔͔ͫͪ͟ͼ͙ΌΦ ˬ͔͡; ͒͡Ύ ͔͔͍͙͍͙ͨͪ͊ͪ͊ͤΎ ͔͍͋ͦ͟͡ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ͊Σ ͍͔ͪ͊͘ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͔͙ͨͪͫͭ͊͡Έ͙ͭͯ͟ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟Σ ;ͭͦΣ 
͔ͦͤ͟;ͤͦΣ ͍͊͗ͤͦΦ ˽͔ͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;ͤ͊Ύ ͔͔͗͊͘͡ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͎͙͒ͪͦ͊ͪ͋ͦͤ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ͋· 
͔͚͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄ͯΌ ͙͘ ͔͗ͯ͒͊͟͡ ͙ͫͦͭͯ͟͡Σ ͙͋ͦ ͍ ͙͟΄͔;͙͔ͤ͟ ͍͔ͫ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ ͫ͊͋ͦ͡΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔ͫͪ͒Φ ˽ͦ;͔ͣͯ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͤͯ͗ͤ͊ 
͙ͫ͊͟͡Ύ ͔ͫͪ͒͊Κ ˨͡Ύ ͙ͨ΅͔͍͔͙͊ͪͤΎ ͔͖ ͫͯͭΈ ͫͦͫͭͦΎ͊͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͔͙͋͟͡ ͙ͨ΅͙ 
͔͙͍͙͒ͤ͊ͭͯͪͪͦ͊͡ ͙ ͙͙ͦ͋ͤ͊͗͡ ͔͙ͨͨͭ͒ͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘Σ ͤͦ ͍ ͙͟΄͔;͙ͤ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͗ͯ͒͊͟͡ 
ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͙͎͔͙ͦͦͨͨͭ͒͡· ͙ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟ ͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒͡· όͤͯ ͙ͭͨ͊ мл-мр ͙͙͡ нл 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͙ ͭͦΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͎ͤͣͤͦͦύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͔ͦͪͦͭ͟͟Σ ;ͭͦ͋· 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ ͫͨͪΎ;ͯͭ ͦͭ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͍͙ͫͦ 
͔͙ͨͨͭ͒ͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘Φ ́͊͟ ;ͭͦ ͯ ͍͔ͫͻ ͔͙ͨͨͭ͒͊͘ ͍ ͙͟΄͔;͙͔ͤ͟ ǇI ͙ͦͨͭͣͯͣ ͍ 
͔͚ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ-ͫ͊͋ͦ͡΅͔ͦ͡;͚ͤͦ ͦͤ͊͘ͻΦ ́͊͟ ͙͔͊͟͟ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ 
͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;ͤ͊Ύ ͔͔͗͊͘͡Κ ͙͙́ͪͨͫͤ ς Ή͔͙ͤ͒ͦͨͨͭ͒͊͊͘Σ ͎͙͙͒ͪͦ͘͡ ͨͦ ͔͙ͨͨͭ͒ͤ·ͣ 
͍ͫΎ͘ΎͣΣ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͊͡Έͺ͊-͙͊ͪ͋ͦͫ͟͟͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͎͙͙͊ͪͤͤ͊ ͙ ͙͙ͤ͊͘͡Φ 
͙͙͙̆ͣͦͭͪͨͫͤ ς Ή͔͙ͤ͒ͦͨͨͭ͒͊͊͘ ͨͦ ͙͊ͪͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊ͣ͟͡Φ ̏͊ͫͭ͊͊͘͡ ς 
Ή͔͙ͤ͒ͦͨͨͭ͒͊͊͘Φ ˴͙͔͙͊ͪ͋ͦͫͨͨͭ͒͊͘͟· ς Ή͔͙ͦͨͨͭ͒͊͘͘͟·Σ ͦͭͯͫ͟·͍͊Όͭ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ 
͙͙͔͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͫ /-ͦͤ͟ͼ͊Φ ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ 
͔͔͚͗ͦ͘͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͨͪͦͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ όͨͦ ͔ͭͣ ͔͗ ͔͙ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΎͣΣ ;ͭͦ ͙ 
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͔͗ͯ͒ͦ͡;ͤ·͔ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·ύΣ ͍͔ͫ ͙͍͙͊ͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ;͙͊ͫͭ;ͤ·ͣ ͔͙ͨͪͦͭͦͦͣ͘͡Φ ˽͔͍ͪ͊Ύ 
;͊ͫͭΈ ͙͙ͭͪͨͫͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͚ͨͨͭ͒͊ͦ͘ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟Σ ͔ͨͦͫ͡ 
Ή͎ͭͦͦ ͙͙ͭͪͨͫͤ ͫ͊ͣ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭ ͙͙͎͔ͭͪͨͫͤͦͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͣͯ ͔͙ͨͪͦͭͦͯ͘͡ 
ό͔͙͊ͯͭͦͨͪͦͭͦ͘͡ύΣ ͔͊ͭͣ͘ ͙͙ͭͪͨͫͤ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͍͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦͺ͔͔ͪͣͤͭ·Φ 
˽͔ͦͫ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͙͡΄Έ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͒- ͙ ͙͔͙ͭͪͨͨͭ͒·Φ ˨ͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͣ· 
͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊͡ ͔ͨͦͦͫͭͤͦ͡ ͙ͨ΅͔͍͔͙͔͊ͪͤΣ ͤ͊ͫͭ͊͊͡ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͔ͨͪͫͭͤͦ;͎ͤͦͦΦ ˤ 
͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ Ή͔ͤͭͪͦͼ͙͍ͭͦ ό͔͙ͭ͟͟͡ ͍͎ͨͦͪͦͤͦͦ͟ Ή͙͔͙ͨͭ͡Ύ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟ύ 
͙͙͍ͣͦ͋ͦ͊ͤ͘͡· ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Υ ͙͔͙͊ͣͤͦͨͨͭ͒͊͘· ͙ 
͙͔͙͒ͨͨͭ͒͊͘·Φ ˽ͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͙͔͙͊ͣͤͦͨͨͭ͒͊͘ ͫ b-ͦͤ͟ͼ͊ ͦͭͯͫ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦ͒ͤ͊ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊͟͡ ς ͙͔͙ͭͪͨͨͭ͒· ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͙ ͙͔͙͒ͨͨͭ͒·Φ 
˭͔͊ͭͣ ͙͔͙͒ͨͨͭ͒· ͪ͊ͫ΅͔ͨ͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͙͙͒ͨͨͭ͒͊͊ͣ͘ ͤ͊ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·Φ ˤ 
͙͟΄͔;͙͔ͤ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͟΄͔;ͤ·͚ ͫͦ͟ ͫ ͺ͔͔͙ͪͣͤͭ͊ͣ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ;ͭͦ ͙ ͔͙ͨ͊ͤͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟Φ ˤ ͙͟΄͔;͙͔ͤ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫ͘͡ΈΣ 
͊͘΅͙΅͊Ό΅͊Ύ ͔͎ͦ ͦͭ ͔͔͍͙͍͙ͫ͊ͣͦͨͪ͊ͪ͊ͤΎΦ ˮͭ͊͟Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͯ ͤ͊ͫ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫ͊ͫ·͍͊ͭΈΦ ˤ Ή͔ͤͭͪͦͼ͙ͭ· ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͍ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͖ͨͯͭͣ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦ-͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͫͣͨͦͪͭͦͣ ͫ 
͙͔ͤ͊ͭͪͣΦ ́Φ͔Φ ͔ͫͭΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͋ͦ͟͡-͔͔ͨͪͤͦͫ;͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭ 
͙ͤ͊ͭͪΌ ͍͚͙ͦͭ ͍ ͔ͭͯ͟͟͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͦͤ ͍ͦ͘Έ͖ͣͭ ͫ ͚ͫͦ͋ͦ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭͯ͟͡Φ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͤ͊ͭͪΎ ͍͔ͤ ͔͙ͭ͟͟͡ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ 
͔͔ͭ͟͟͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͍ ͔͖ͤ ͦ;͔ͤΈ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎΣ ͊Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫͣͨͦͪͭ ό͔͋ͦ͟͡Σ 
͍ͨͯͫ͊͟Ό΅͙͚ ͍͒͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ς ͙͚ͤ͊ͭͪ ͙ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭͯ͟͡ ς ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ύΣ 
͙͚ͤ͊ͭͪ ͖ͦͭ͒͊ͭ Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍͔͎ͫͦͦ Ή͔ͭͪͦ͟͡-ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ͊ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ͋· 
ͨͪͦͭ͊΅͙ͭΈ ͊͘ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭͯ͟͡Φ ˽ͦ;͔ͣͯ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦ ͊ ͙͍ͭͤ͟·͚Κ ˹ͯ 
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔ͨͪͤͦͫ;͙͔͟ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͔ͤ ͙ͭͪ͊ͭͭͫΎ ˢ́̅Σ ͊ͭͦ͘ ˢ́̅ 
͙ͭͪ͊ͭͭͫΎ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙͋͊ͣ͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·͊͟;͙͍͊Όͭ ͙͚ͤ͊ͭͪ ͙͘ ͔͙ͭ͟͟͡Σ ;ͭͦ͋· 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ Ή͔ͭͪͦ͟͡-ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͎͙͔ͪ͊͒ͤͭ ͙ͤ͊ͭͪΎΣ ͭΦ͔Φ ͙͍͊ͭͤ͟·͚Σ ͙͋ͦ 
͙ͭͪ͊ͭͭͫΎ ˢ́̅Σ ͤͦ ͍͙ͭͦͪ;ͤͦΣ ͙͋ͦ ˢ́̅ ͙ͭͪ͊ͭͭͫΎ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ ˭͔͊ͭͣ 
͙͘ Ή͔ͤͭͪͦͼ͙͍ͭͦ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͍ͪͦ͟Έ ͙ ͦͭͭͯ͒͊ ͟ ͭ͊ͤ͟ΎͣΦ 

 

˥͙͔͙͔ͤͤ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͍ ͙͟΄͔;͙͔ͤ͟ 
 

˻͔ͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͣͪͦͭͣ͊͟ ς ͎͙͔͙͔ͤͤ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͍ ͙͟΄͔;͙͔ͤ͟Φ ˣ͔͙͙͊ͭͪ͟ ͍ 
͙͟΄͔;͙͔ͤ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͭͦͫͭͦͣ͡ ͙͟΄͔;͙͔ͤ͟Σ ͊ ͙ͨͪ ͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͡ ͙ ͍ ͭͦͤͦͣ͟Φ 
˩͙ͫ͡ ͯ ͍͊ͫ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͔͔͍͙͍͙͔ͨͪ͊ͪ͊ͤͣ ͔͍͋ͦ͟͡Σ ͭͦ ;͊ͫͭΈ ͙ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͍ 
ͭͦͫͭ͡·͚ ͙͟΄͔;͙ͤ͟Σ ͎͔͒ ͙ͻ ͤ͊;ͤͯͭ ͎ͪ͊͊͊ͭ͘͡Έ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ 
͙ͭͦͫ͟;ͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͘ ͙͊ͪͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ 
͙ͭͦͫ͟;ͤ·͚ ͺ͔ͤͦ͡Σ ͊ ͙͘ ͔͔ͫͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ 
͔͍ͫͪͦͦ͒ͦͪͦΣ ͔ͭͦ͗ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·͚Σ ͙͘ ͙͙ͤ͊͘͡ ͖ͨͯͭͣ ͔͙͙͍͙͒͊ͪ͋ͦͫͪͦ͊ͤ͟͟͡Ύ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͍͔͙͊͒͊ͪͤ͟Σ ͊ ͙͘ ͙͙ͦͪͤͭͤ͊ ͔ͭͣ ͔͗ ͖ͨͯͭͣ ς ͙͍͙ͨͯͭͪͫͼ͙ͤΣ Ή͙ͭ 
͙͙͒͊ͣͤ· ͔ͭ͊͗͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·͙ͣΦ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͍ ͔ͤͦͪͣ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΣ ͍ ͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͡ ͍ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣΣ ͤͦΣ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍͖ͫ Ήͭͦ 
͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͦͭͭͯ͒͊ ͍ ͔ͨ;͔ͤΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍͔͙͍͔ͦ͋ͪ͗͊ͭ͘ Ή͙ͭ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Φ 
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˹͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
 

˴͙͔͊͟ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͋·͍͊Όͭ ͍ ͔͔͍͙͍͙͙ͨͪ͊ͪ͊ͤ ͙ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͙͊ͤ ͔͍͋ͦ͟͡Κ ˹ͯ 
͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͔͔͍͙͍͙ͨͪ͊ͪ͊ͤΌ ͔͍͋ͦ͟͡ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔͗ͯ͒ͦ͟͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͤ ͙ͣ ͒͡Ύ ͤ͊ͫ ͍͔͔͊͗ͤ ͍͔͎ͫͦΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎͙͊ͫͭͪͭ ͎͙͔ͨͪ- 

 

 ͙ ͎͙ͨͦ͊ͼ͙͒ͤ·͚Σ ͙ͨͪ ͎͙ͨͦ͊ͼ͙͒ͤͦͣ ͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͍·΄͔ нΣрΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͙ͭ 
͔ͤͨͦͤͦ͡ͼ͔͔ͤͤͦ ͔͔͍͙͍͙͔ͨͪ͊ͪ͊ͤ ͔͍͋ͦ͟͡Φ ˤͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͙ͨͪ ͊ͻ͙͙͙͡ ͙ ͔ͪ͊͟ 
͔͗ͯ͒͊͟͡ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͔͔͍͙͍͙ͨͪ͊ͪ͊ͤΎ 
͔͍͋ͦ͟͡ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͊ ͙͟΄͔;͙ͤ͟ ͫ ͔͔͙͍ͤ͒ͤ͊ͭͯͪͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͙͋͊ͣ͟͡ ͙ͤ͊͟͟ 
͔ͤ ͍͙ͫͨͪ͊ͭͫΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͔͔͍͙͍͙ͨͪ͊ͪ͊ͤΎ ͔͍͋ͦ͟͡ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤͭΣ ͦ;͔ͤΈ 
͔ͫͪΈ͖ͤ͘·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͍͍͒ͦ͋͊ͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͗ͯ͒ͦ͟͡ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͍ 
͙͚ͭͦͤ͟ ͙͟΄͔;͙ͤ͟ ͙ ͫ͊ͣ ͔͗ͯ͒ͦ͟͡Σ ;ͭͦ ͔ͭͦ͗ ͎͙͔ͯ͋ͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͗ͭ͟Φ ˢ ͔͚ͫ;͊ͫ 
͔ͣ͊ͤ͡Έ͔ͦ͟ ͙͙ͪ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͦͭͫͭͯͨͤ͡Φ ˤ ͙͙͔ͤ͟͟͡ ;͊ͫͭͦ ͙͔ͫͫ͒ͯ͡Όͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ 
͔͗ͯ͒ͦ͡;͎ͤͦͦ ͫͦ͊͟Σ ͍·ͫ;͙ͭ·͍͊Όͭ ͦ͋΅͔͔ ;͙ͫͦ͡ ͫͦ͡Ύ͚ͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
ͫ͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ό͍͖ͪ͊ͫͭͦͪͤͤ͊Ύύ ͙ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ό͍ 
͔͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͫ ͔͙͋͊ͣ͟͡ύΦ ˽ͦ ǇI ͙ ͙ͤ͊͡;͙Ό ͣͦͦ͡;͚ͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ͣͦ͗ͤͦ 
͙͎͙͍͒͊ͤͦͫͭͪͦ͊ͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΦ ˽͙ͪ ͎͙͔ͨͪ͊ͼ͙͒ͤͦͣ ͎͙͔͊ͫͭͪͭ ǇI 
͔ͣͤΈ΄͔ мΤ ͙ͨͪ ͎͙ͨͦ͊ͼ͙͒ͤͦͣ ͎͙͔͊ͫͭͪͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ нΣрΤ ͙ͨͪ Ύ͍͔͘ ͍ ͔ͤͦͪͣΣ ͤͦ ͔ͫͭΈ 
ͣͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͦͭ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Τ ͙ͨͪ ͊ͻ͙͙͙͡ ͙ ͔ͪ͊͟ ͦͦͦ͟͡ т ͙ ͔ͫͭΈ ͣͦͦ͡;ͤ͊Ύ 
͙ͫͦͭ͊͟͡ όͦͭ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ύΦ ˮ͖͒ͣ ͒͊͡Έ΄͔Σ ͙ͨ΅͔͍͔͙͔͊ͪͤ ͍ мн-͔͚ͨͪͫͭͤͦ ͙͟΄͔͟Σ ͭͯ͒͊ 
͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͗͘͡·Σ ͙ͨͪ ͔͖ ͍͔͙͙ͦͫͨ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͔ͪ͊͟ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ ͙͟΄͙͟ ͙ ͔͔͍͙͍͙͔ͨͪ͊ͪ͊ͤ ͔͍͋ͦ͟͡ ͙ͫ͡Έͤͦ ͔ͭͪΎ͔ͭ ͍ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Φ ˹ͯ ͙ ͔΅͖ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ Ή͙͔͙͙ͨͭ͡ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟ ͙͙͡ ͍ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͙ͦͪͫͤͦ͟ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟ ς ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ͫ͊ͫ·͍͊ͭΈͫΎΦ ˽͙ͪ 
͍͔ͫͻ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύͻ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͤ͒ͦͨͦͯ͡;͔͊ͭ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·Σ ͊ͭͦ͘ ͎ͣͤͦͦ ͙ͻ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͭͦͫͭ͡·͚ ͙͟΄͔;͙ͤ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͙ͻ ͎͙͔͙͔ͤͤΣ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͔ͣͦͪ ͙͍ͭͦͫͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͔͎ͨͪͪͯ͗͊Όͭ ͔ͨ;͔ͤΈ ͙ ͍ͦͭͪ͊͡ΎΌͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Φ ˽͙ͪ ͔ͤͻ͍͔͊ͭ͟ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ 
͔͗ͯ͒͊͟͡ ͙ ͔ͨͦ͒͗ͯ͒ͦ͡;͚ͤͦ ͔͔͗͘͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έͤ͊Ύ 
Ή͙͔͙ͤͣͦͭͪ͊ͨ͘ΎΣ ͭΦ͔Φ ͔͔ͨͪ͒ ͔͚͒ͦ ͎ͦͭ͊͡Όͭ ͊ͨͫͯͯ͟͡ ͫ ͺ͔͔͙ͪͣͤͭ͊ͣΦ ˽͙ͪ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͣ ͍·͔͔͙͙͒ͤ͡ ͫͦ͡Ύ͚ͤͦ ͔͗ͯ͒ͦͣ͟͡ ͙ͫͦͭ͟͡· ͔͔ͨͪ͒ ͔͚͒ͦ ͨΈΌͭ Ήͭͯ 
͙ͫͦͭͯ͟͡ ό͔ͪ͊͡ΈͤͦΣ ͔ͤ ΄ͯ;ͯύΦ 

 

͔͔́ͨͪΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͯͣͤ·ͻΦ ˽͎͍͙ͦͦͦͪͣ ͦ 
͔͙͋͊ͭͪ͟Ύͻ. ˩ ͙ͫ͡ ͎ͨͪͦͯ͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ ͗ͭ͟Σ ͭ ͦ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͣ· ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͣ ͍ͦ ͪͭͯ (0 
ͨͦ͡Έ͘·ύ ͙ ͍ ͭͦͫͭͦͣ͡ ͙͟΄͔;͙͔ͤ͟ ό͙͔͙ͫͤͭͪͯ͘Όͭ ͍͙͙ͭ͊ͣͤ· ͒͡Ύ ͤ͊ͫύΣ ͊ ͍ ͔͔͗ͯ͒͟͡ 

 

 ͙ͭͦͤͦͣ͟ ͙͟΄͔;͙͔ͤ͟ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ ͔ͤͭ ς ͔͗ͯ͒ͦ͟͡ ͊͘΅͙΅͖ͤ ͙͚ͫͦͭͦ͟͡Σ ͙͚ͭͦͤ͟ 
͙͟΄͔;͙ͤ͟ ͙͔͔ͣͭ н ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ ͙ ͦ͋͊ ͊ͪ͘͟·ͭ· ς ͫ 
͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͗ͯ͒ͦ͟͡ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͚ͫͦͭͦ͟͡Σ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͊ͨ͊ͤ͟͡Σ 
͊ͪ͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ͭͦͫͭͯ͡Ό ͙͟΄ͯ͟Φ ˤ ͭͦͫͭͦͣ͡ ͙͟΄͔;͙͔ͤ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͣ͡ͺ͙͚ͦ͒ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟ ͍ ͦ͋ͦͦ͡;͊͟ͻΣ ͭΦ͔Φ ͦͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͍ ͖ͤͣ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ ς ͦͤ ͙ͻ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭͦͣΦ ˴͙͔͊͟ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͋·͍͊Όͭ ͫ ͔͙͋͊ͭͪ͟Ύ͙ͣΚ ˣ͔͙͟͡Σ ͙͙ͨ͒͡· ͙ ͎͔͍ͯͦ͒͡· ͨͦ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
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;͙͊ͫͭ ͔͍ͯͫͨ͊Όͭ ͔͔͍͙ͨͪ͊ͪͭΈͫΎ ͙ ͍ͫͦͫ͊ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͤͦͣ͟ ͙͟΄͔;͙͔ͤ͟ ς ͍ ͭͦͫͭ͡·͚ 
ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͙͡΄Έ ͙ͻ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟Σ ͭΦ͔Φ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͦ;͔ͤΈ ͣ͊ͦ͡ 
͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͖͒͊ͭ ͙ͣ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͚͙ͪ͊ͦͭͫ͘ΈΣ ͨ͡Όͫ ͙ͻ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 
͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͙͙͔ͣͣͯͤͭͭΦ ˹ͦ ͋·͍͔͊ͭ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͦ ͔͔͍͙͍͙͔ͨͪ͊ͪ͊ͤ 
͔͍͋ͦ͟͡ ͙ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͔͊ͤ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͎ͭͦ͒͊ ͍ ͭͦͫͭ͡·͚ ͙͟΄͔;͙ͤ͟ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͦ͋·;͎ͤͦͦ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͙ ͔͙͍ͨͨͭ͒ͦΣ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͙ͻ ͎͙͔͙͔ͤͤΣ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͎͙͔͙ͤͤΎ ͍ͦͭͪ͊͡ΎΌͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͤ͊ͨͪΎ͎͊Όͭ ͔ͨ;͔ͤΈΣ ͎ͣͦͯͭ ͍·͘·͍͊ͭΈ 
͙͋ͦ͡ ͙ ͫͨ͊ͣ͘· ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟Φ ˩΅͖ ͋·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͦ ͔͔͍͙͍͙͔ͨͪ͊ͪ͊ͤ 

 

 ͙͍ͫ͊ͫ·͍͙͔͊ͤ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦ͡Σ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͭ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͭͦͫͭ͡·͚ ͙͟΄͔;͙ͤ͟Σ ͊ ͙ͦͤ ͍͔͒Έ 
͙ͦͫͣͦͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͊ͭͤ͟· ς ͙ͨͪͭΎ͎͙͍͊Όͭ ͍ͦ͒ͯ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟ ό͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ 
͙͔͔͒͊ͪύΣ ͙ͨͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͪ͊ͫ΅͔ͨ͡ΎΌͭ ͎͔͍ͯͦ͒͡· ͤ͊ ͔ͤͦ͋·;ͤ·͔ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͤΎΌͭ ό͎͍͙͔͊ͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͘ ͍ͨͦ·΄͔͔ͤͤͦ ς ͔͙͙ͣͭͦͪͣ͘ύΣ 
͍·͘·͍͊Όͭ ͔͔͋ͦͤͤͤ͘͡·͔ ͫͨ͊ͣ͘· ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟ ͙ ͦͨΎͭΈ-͙ͭ͊͟ ͙͔͒͊ͪΌ ς ͍ ͦ͋΅͔ͣ 
ͦ;͔ͤΈ ͔͔͋ͦͤͤͤ͘͡·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͔͔͔͍͙͍͙͔ͤ͒ͦͨͪ͊ͪ͊ͤͣ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦ͡  
 ͙͔͍͋ͦ͟͡ ς ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͊Ύ ͙͘ ͔͋͒Φ ˢ ͔͙ͫ͡ ͍· ͔ͨͦͭͪΎ͙͡ ͙ͫͦͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͔͗ͯ͒͊͟͡ ͨͦ 
ͪΎ͒ͯ ͙ͨͪ;͙ͤΣ ͎ͭͦ͒͊ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͙͘ ͍͚ͪͦͭͦͦ ͙ͨͦͦͫͭ͡ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈ ͙͙ͫͫͭͯ͘͡Ό 
͔͗ͯ͒͊͟͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙ͦͤ ͨͦͨ͊͒ͯͭ ͍ ͙͚ͭͦͤ͟ ͙͟΄͔;͙ͤ͟Σ ͔΅͖ ͙ͦͤ ͭͯ͒͊ ͎ͣͦͯͭ 
ͨͦͨ͊ͫͭΈΣ ͔͙ͫ͡ ͫͦͣ͊ͤ͡ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦͫͭ͡·ͣ ͙ ͙ͭͦͤͣ͟ ͙͟΄͔;͙ͤͦͣ͟Φ ˤͦͭ 
͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͍ ͭͦͤͦͣ͟ ͙͟΄͔;͙͔ͤ͟ - Ήͭͦ ͔ͦͤ͟ͼΦ ˽ͦ;͔ͣͯΚ ˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͭ͊ͣ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͎ͪ͊͊͊ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ 
͍·͘·͍͊Ό΅͙͔ ͫͨ͊ͣ͘· ͙ ͙͙͘͡΄͔͔ͤ ͎͍͙͔͊ͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘͘Σ ͙ ͍͔΅͔͍ͫͭ Ή͙ͭͻ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦΣ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͭͦͫͭͦͣ͡ ͙͟΄͔;͙͔ͤ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ 
͔͔͔͍͙͍͙͙ͤ͒ͦͨͪ͊ͪ͊ͤ ͎͔͍͍ͯͦ͒ͦ͡Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͫͨ͊ͣ͘· ͋ͯ͒ͯͭ ͦ;͔ͤΈ ͔͔͋ͦͤͤͤ͘͡·͙ͣ ͙ 
͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣΦ ˥͙͔͙͔ͤͤ ͔͍͋ͦ͟͡ ͔ͭͦ͗ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ;͔ͤΈ ͍·͙ͫͦͣ͟Σ 
͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͍͔͙͔ͦͭͪ͊ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͔ͨ;͔ͤΈΦ ˢ ͙ͨͪ ͍͖ͫͣ ͙ͨͪ 
Ήͭͦͣ ͍ ͚ͭͦͤͦ͟ ͙͟΄͔͟Σ ͍ͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͔ͣͦͪ ͙ͨ΅͙ ͒͡Ύ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Σ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͨͦ;͙ͭ 
͔ͤͭ ͙ͣ͡ͺ͙͚ͦ͒ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͤ;ͭͦ ͔ͤ ͔͙͍͔ͫ͒ͪ͗͊ͭ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Σ ͙ͦͤ 
ͪ͊ͣͤͦ͗͊͘ΌͭͫΎ ͙ ͊ͦ͒ͤͦ͘ ͎ͣͦͯͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͤ͡ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟Φ ˮ͎ͭͦΥ 
͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͍ ͭͦͤͦͣ͟ ͙͟΄͔;͙͔ͤ͟ ς Ήͭͦ ͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͔ ͫͨ͊ͣ͘·Σ ͔͙͙ͣͭͦͪͣ͘Σ 
͙ͫ͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͙͋ͦ͡Σ ͍͔͙͔ͦͫͨ͊ͤ͡ ͙͟΄͔;͙ͤ͊͟Σ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͔ͨ;͔ͤΈΣ ͍͔͙͔ͦͭͪ͊ͤ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͊ͣ͟ ͎͙͔͙ͤͤΎΣ ͤͯ ͙ ͍͍͒ͦ͋͊ͦ͟ ͍· ͎͔͔ͦͦ͒͊ͭ͡Φ ˹ͯ ͙ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͚͟ 
͔ͣͦͣͤͭ ͨͪͦ ͙͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ͟Σ ͻͦͭΈ Ήͭͦ ͙ ͔ͤ ͨͦ ;͙͊ͫͭ ͙͋ͦͻ͙͙͙ͣΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ 
͙͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭ͟ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͯ͋ΈΌͭ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Σ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͙͙͊ͭ͊ͣͤͦͯ͘Σ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͦͨ͊ͫͤ·͔ 
͔͙͙͋͊ͭͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͎ͦͪͯ͟ ͎ͣͤͦͦ ͎͚͒ͪͯͦ 
͙ͣͪͦ͟ͺͦͪ͡·Σ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͯ͋ͭΈ Ήͭͯ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͪͯ͡Σ ͭͦ Ήͭ͊ ͔͙͋͊ͭͪ͟Ύ ͤ͊;͖ͤͭ 
ͪ͊ͣͤͦ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͔͍͙͔͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ ́͊͟ ;ͭͦ ͋ͯ͒Έ͔ͭ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ·Φ 
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˴͙͊ͭ͊͋ͦͣ͘͡ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ 
 

͔͔́ͨͪΈ ͔͔͚͖ͨͪ͒ͣ ͟ ͙͊ͭ͊͋ͦͣͯ͘͟͡ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͙ ͤ͊;͖ͤͣ ͫ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ 

͙͙͍͙ͭͪ͊ͤͫ͊ͣͤͪͦ͊ͤΎ. ˨͊ͤͤ·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡ΌͭΣ ;ͭͦ ͯ ͤ͊ͫ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊͟͡ ͙ ͊͡Έͺ͊-͔͙ͭͦͫͦͭ͊͟͟͡Σ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͦͤ ͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͙͎͚͊ͣͤͦͪͯͨͨͦ 
͙ ͙͊ͪ͋ͦͤ͟͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͪͯͨͨͦΣ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊͟͡ ͙ ͍ͤͦ͊Ύ 
͊͡Έͺ͊-͔͙ͭͦͫͦͭ͊͟͟͡Φ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭ·͙ͣ ͙͒ͦͤͦͪ͊ͣ ͙͎͊ͣͤͦͪͯͨͨ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎͙͍ͯͭ͊ͣͤͦ͊͡Ύ 
͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͎͙͍͊ͫͨ͊ͪͤͦ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͙ ͙͊͊ͤͤ͡Σ ͊ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ;͊ͫͭ·͙ͣ ͊͟ͼ͔͙ͨͭͦͪ͊ͣ ς 
͊͡Έͺ͊-͔͎ͭͦͯͭ͊ͪ͊ͭ͟͡Σ ͦͫ͊ͦ͊͟͡ͼ͔ͭ͊ͭΣ ͙͍ͨͪͯ͊ͭ ό͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ 
͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͒ͦͤͦͪ· ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͊͟ͼ͔ͨͭͦͪ͊ͣ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ 
͙ͦͭ͡;͙͔ͣ ς ͯ  ͙ͦ͒ͤͻ ͙͎͊ͣͤͦͪͯͨͨ͊Σ ͯ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͭͦ͟-͎ͪͯͨͨ͊ύΦ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˨͊ͤͤ·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͊ͭ͊ͪͯ͘͟͡Όͭ ͙ͭͪ͊ͤͫ͊ͣͤ͊͘· ͙͙͡ 
͙͊ͣͤͦͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊͘· όͦ͋͊ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͎ͦ͒ΎͭͫΎύΣ ͊ͫͫ͟͡ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊͘, Ήͭͦ ͫͦ͗ͤ͡·͔ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ ͙ͻ ͔͔͍͚ͤ͋ͦͦ͟͡ ;͊ͫͭΈΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͨͪ͒ͦͫ͊͟͡Έ-ͺͦͫͺ͊ͭ ˽̅ ό͍ ͍͔ͦͫͤͦ 
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͔͙͗ͭ͡ ͙͙͙ͨͪ͒ͦͫͤ͟ ς ͍͙͙ͭ͊ͣͤ .сύΣ ͒͊ͤͤ·͚ ͊ͨͦͺ͔͔ͪͣͤͭͤ·͚ ͦ͟ͺ͊ͭͦͪ͟ ͙͔͔ͣͭ 
͊͡Έ͔͎͙͒͒ͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Φ ˹͊ ͺͦͭͦ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͙͙ͭͨ;ͤ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͙͙͍͙ͭͪ͊ͤͫ͊ͣͤͪͦ͊ͤΎ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͍͙͔͒ ͫ 
ͪ͊ͫͪ͟·͙͔ͭͣ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Φ ˤ͔ͫ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ ͙͍ͨͪͦ͗ͯ ͤ͊ ͺͦͭͦΣ 
ͤ͊͒ͦ ͤ͊ͭ͘ΈΦ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˴͍͊ͦͦ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Κ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ Ήͭͦ 
͙͔ͫͤͭ͘ ͔͙͊ͣͤͣ͘·ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͊ͣ ͫͪͦ;ͤͦ ͙ͨͦͤ͊͒ͦ͋ͫ͡Ύ 
͙͊͊ͤͤ͡Σ ͎ͭͦ͒͊ ͍· ͔͔ͨͯͫ͊ͭ͟ ͎͡Όͦͯ͘͟ ͍ ͎͙͙ͦ͘͟͡͡Σ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͦͭͭͯ͒͊ ͙͍ͨͪͯ͊ͭΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͨͯͫ͊ͭ͟ ͍ ͙͙͍͙͔ͭͪ͊ͤͫ͊ͣͤͪͦ͊ͤ ͙ ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͙͊͊ͤͤ͡Φ ˤͦ-
͍ͭͦͪ·ͻΣ Ήͭͦ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͟ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙ͣ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΎͣΣ ͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͙͊ͭ͊͋ͦ͟͡;͔͙ͫͣ͟Σ ͭΦ͔Φ ͔͔ͨͪ͒ ͔ͭͣΣ ͊͟͟ ͤ͊;͊ͭΈ ͎ͪ͊͊͊ͭ͘͡Έ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭͯ͟͡Σ 
ͤ͊͒ͦ ͯ͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͔͖ͤ ͙͎͊ͣͤͦͪͯͨͨͯΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͯ ͎͙͍͚͊ͫͨ͊ͪͤͦͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ͫͤ͊;͊͊͡ 
͙͔ͯ͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͎͊ͣͤͦͪͯͨͨ͊ ͙ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͫ͊ͦ͊͟͡ͼ͔ͭ͊ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ͊ͭΈ ͍ ̇́˴Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͙͙͍͙͔ͭͪ͊ͤͫ͊ͣͤͪͦ͊ͤ όͯͭͪ͊ͭ͊ ͙͎͊ͣͤͦͪͯͨͨ·Σ ͊ 
ͭͦ;͔͔ͤ ͔͖ ͔͊ͣͤ͊͘ ͤ͊ ͔ͭͦ͟-͎ͪͯͨͨͯύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍ͨͪ·ͣ ΄͎͊ͦͣ ͍ ͙͔͊ͭ͊͋ͦͣ͘͟͡ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Φ ˤ-͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͊͘ ͫ;͖ͭ Ή͙ͭͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͔͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͍ ͍͙ͪͦ͟Φ 

 

ˢ͙ͣͤͦͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊͘· ͔ͭ͊͗͟ ͍͊͗ͤ· ͙ ͫ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͦ 
;͖ͣ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͪ͊͘ ͙ͯͨͦͣͤ͊ͦͫ͡Έ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͔ͭͣ͊ͻΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͙ͫͨͦͣͤͣΦ ˤ 
͍͙ͪͦ͟ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͣ͊͡·ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ͻ ͙͊ͫͨ͊ͪͭ͊ͭ͊ͣͤͦͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊͊͘ ˢͫˢ́Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔ͫͪ͒;͚ͤͦ ͣ·΄ͼ·Σ ͙ ͙͙͊͊ͤͤ͊ͣͤͦͭͪ͊ͤͫ͡ͺ͔ͪ͊͊͘ 
ˢ͡ˢ́Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟Ύ ͒͡Ύ ͔ͨ;͔͙ͤΦ ˻͙ͤ ͫͦͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͍ ͍͙ͪͦ͟ ˢͫˢ́κˢ͡ˢ́ Ґ мΣооΦ 
˩͙ͫ͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭͫΎ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-ͣ·΄͔;ͤ͊Ύ ͭ͊ͤ͟Έ ό͙ͤͺ͊ͪͭ͟ύΣ ͭͦ ͍ ͍͙ͪͦ͟ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ˢͫˢ́ ͍·͔ͪ͊ͫͭ͊ͭ ͙ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ˢͫˢ́κˢ͡ˢ́ ͖ͪ͊ͫͭͭΦ 
˽͙ͪ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͙ͤ ͎͔ͨ͊ͭͦͼ͙͍ͭͦ ͔ͨ;͔͙ͤ ͍ ͍ͪͦ͟Έ ͍·͍͔ͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭͫΎ ˢ͡ˢ́Σ ͎ͭͦ͒͊ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ˢͫˢ́κˢ͡ˢ́Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͔ͨ͊͒͊ͭΦ 
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˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙ͭͨ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ - ͔͙͙͍͙͔͒͊ͣͤͪͦ͊ͤ͘Σ ͭΦ͔Φ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͔ͤ 
͔͔ͨͪ͋ͪ͊ͫ·͍͊Όͭ ͙͎͊ͣͤͦͪͯͨͨͯ ͤ͊ ͎ͦͦ͟-ͭͦ ͎͎͒ͪͯͦͦ ς ͙ͦͤ ͔ͭͪΎΌͭ ͙͎͊ͣͤͦͪͯͨͨͯ ͍ 
ͺ͔ͦͪͣ ͙͊ͣͣ͊͊͟Φ ˤͦͦ͋΅͔ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͔ͫͭΈ ͍ͫͦΎ 
͙ͦͫ͒͊͊͘͟ ό͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έ͔ͤͦ ͔͙͙͍͙͔͒͊ͣͤͪͦ͊ͤ͘ύΣ ͤ͊ͨͦͣͤΌΣ ;ͭͦ ͙ͦͫ͒͊͘͟· 
͔͔ͨͪͤͦͫΎͭ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡· ͫ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͦͯͯ͟͡͡ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Φ ˻͙ͫ͒͊͘͟· 
ͦͭ΅͔ͨ͡ΎΌͭ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͦͭ ͊͡Έͺ͊-͙͎͊ͣͤͦͪͯͨͨ· ͙ ͊͡Έͺ͊-͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ς ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ 
͍͚͒ͦͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ όͨͪͦͭͦͤ· Ҍ Ή͔ͭͪͦͤ͟͡·ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ̅˸˹ ό͒͡Ύ [-
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ύ ͙͙͡ ̅ˢ˨ ό͒͡Ύ 5-͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ύ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭͫΎ ͤ͊ ͔ͣͦͯͯ͟͡͡ 
͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ς ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͙ͭͦͫ͟;ͤ͊Ύ ͔͔͙ͨͪͫ͟Έ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Φ ˴ ͭͦͣͯΣ ͍ͦ ;ͭͦ 
͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊͟͡Σ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ͦ͒͊ ό͔ͤͺ͔͔͙͍ͪͣͤͭ͊ͭͤͦΣ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͣͦύΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͙͊ͪ͋ͦͤ͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙ ͙͊ͣͣ͊͟ ό͔ͭͦ͗ 
͙ͭͦͫ͟;ͤ·͚ύΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͦͫ͒͊͘͟· ͍ ͭ͊ͤ͟Ύͻ ͔ͤ ͦ;͔ͤΈ ͙͍͊ͭͤ͟·Σ ͟ ͭͦͣͯ ͔͗ ͙͔ͣͭΈ ͨͦ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭͯ ͤ͊ ͊͗͒ͯ͟Ό ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭͯ͟͡ ͦ;͔ͤΈ ͊ͭͪ͊ͭͤͦ͘Σ ͒͊ ͙ ͔͔͙ͨͪͫ͟Έ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊ 
͔ͭͦ͗ ͔͔ͤ͊ͭ͘ ͙͡ ͔ͤ ͪͯͭͦ͟ ό͙͍͊ͭͤ͊͟Ύ ͺͦͪͣ͊ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ˢ̅˴Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ͊ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ-͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͦͫͤ͟͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙͙͔ͨͪͫͤͦ͟ ͙͔͙͔ͦͫͤ͟͡ 
͙͙͍ͨ͒ͦ͡ ˽˻˶Σ ͍·͘·͍͊Ύ ͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έͤ·͚ ͔ͫͭͪͫͫΣ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙͚ ͟ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͪΎ͒ͯ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Σ ͤͦ ͍ͦͦ͋΅͔ ˢ̅˴ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈͫΎΣ ͤͦ ͍ ͎ͫͭͪͦͦ 
͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ς ͯ ͙ͤͻ ͔ͫͭΈ ͍͙ͫͦ ͊͒͊͘;͙Σ ͦ͋ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͍ 
͔͔ͭͣ ͙͙͎ͨ͒ͤͦͦ͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ύΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ 
͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔͙͙͍͙ͭͪ͊ͤͫ͒͊ͣͤͪͦ͊ͤ͘ΎΦ ˿ͯͭΈ Ή͙ͭͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ 

 

 ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͊ͣͤͦͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊͘ ͡Ό͋͊Ύ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͭ͒͊ͭΈ ͍ͫͦΌ 
͙͎͊ͣͤͦͪͯͨͨͯ ͊͡Έͺ͊-͔͎ͭͦͯͭ͊ͪ͊ͭͯ͟͡Σ ͎ͭͦ͒͊ ͭͦͭ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭͫΎ ͍ ͎͙͍ͯͭ͊ͣͤͦͯ͡Ό 
͙ͫͦͭͯ͟͡Φ ˢ͡Έͺ͊-͔͎ͭͦͯͭ͊ͪ͊ͭ͟͡ ς ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͊͟ͼ͔ͨͭͦͪ ͙͎͊ͣͤͦͪͯͨͨΦ ˨͡Ύ 
͎͙͍͚ͯͭ͊ͣͤͦͦ͡ ͙ͫͦͭ͟͡· ͔ͫͭΈ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ς ͎͔͎͙͎͔ͯͭ͊ͣ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊͊͘͡Σ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͭͦ͗ ͦͭ΅͔ͨ͡Ύ͔ͭ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͦͭ ͊͡Έͺ͊-͙͎͊ͣͤͦͪͯͨͨ· ͙ ͊͡Έͺ͊-͎͔ͯͪͦ͒͊͡Σ 
ͤͦ ͔͔͒͊ͭ͡ Ήͭͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˹ˢ˨Σ ͍  ͙ͦͭ͡;͙͙ ͦͭ ͙ͦͫ͒͊͘͟Σ ͔͔͒͊͡ ͔ͤͺ͔͔͙͍ͪͣͤͭ͊ͭͤͦ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͣͦ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ͦ͒͊Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͔ͭͦ͟-͎ͪͯͨͨͯ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͙͊ͣͣ͊͟Φ 
˥͔͎͙͎͔ͯͭ͊ͣ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊͊͘͡ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͦ;͔ͤΈ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͙ ͦͭ 
͙ͦͫ͒͊͘͟ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͨ͡Όͫ ͦͤ͊ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ˹ˢ˨˹нΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͒͊ͫͭ о ˢ́̅ ͍ ̇˽̏Σ 
͙Σ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͙ ͦͭ ͙ͦͫ͒͊͘͟ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͔ͤ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙ͭͦͫ͟;ͤͯΌ ͔͔͙ͨͪͫ͟Έ 
͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͙͙͍͙͔ͭͪ͊ͤͫ͒͊ͣͤͪͦ͊ͤ͘ ͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͍·͎͔͔ͦ͒ͤ 
͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͍͙͒͊ͣͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͔͊ͣͭͤͦ͘ ;͊΅͔Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 
͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͎͔͎͙͎͔ͯͭ͊ͣ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊͊͘͡ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ˹ˢ˨˹н ό͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 
͍ ̇˽̏ ͙ ͙͔͙ͨͪͤͫͭ о ˢ́̅ύ ͙ ͊͡Έͺ͊-͔͎ͭͦͯͭ͊ͪ͊ͭ͟͡ ό͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ̇́˴ύΣ 
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ͦͤ͊ ͔͙͊ͦͫͭͪ͡͡;͔͙ͫ͟ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡ΎΥ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ Ήͺͺ͔ͭͦͪ͟· ς ˢ˨̅ ͙ ˹ˢ˨Σ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ς ˢ́̅ ͙ ˹ˢ˨˹н ς Ήͭ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙Ύ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ Ή͎ͭͦͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Φ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙͙͍͙͒͊ͣͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ς ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͟ ͙͊ͭ͊͋ͦͣͯ͘͟͡Σ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͙͊ͣͣ͊͊͟ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦΦ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙͙͍͙ͭͪ͊ͤͫ͒͊ͣͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ς 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͟ ͙͊ͭ͊͋ͦͣͯ͘͟͡Σ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͙͊ͣͣ͊͊͟Σ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍͊ͫ ͫͨͪ͊΄͙͍͊Όͭ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ 
͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͙͍͙͒͊ͣͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙͙͍͙ͭͪ͊ͤͫ͒͊ͣͤͪͦ͊ͤ͘ΎΣ ͭͦ ͨͪͦͫͭͦ 
ͤ͊ ͍͙͔ͦͭ͘ ͊ͫͫ͟͡ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Σ ͔͎ͦ ͊ͨͦͺ͔͔ͪͣͤͭͤ·͚ ͦ͟ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͙͔ͫ͊͗ͭ͟Σ ;ͭͦ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͫͦ͗ͤ͡·͚Φ ˹͊ ͺͦͭͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͍͙͔͒ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ 
͔͙͙͍͙ͭͪ͊ͤͫ͒͊ͣͤͪͦ͊ͤ͘ΎΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͙ͭͨ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Σ ͙ͦͭͤͦͫͣ·͚ ͟ ͙͊ͭ͊͋ͦͣͯ͘͟͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͔ͤ ͔͙ͣͭ͊͋ͦ͡;͔ͫͯ͟ΌΣ ͊ 
͔͎ͪͯ͡ΎͭͦͪͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ς ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͎͔͋ͦͤͤ·ͻ ͙͍͊ͣͤͦ ͖ͨͯͭͣ 

͔͙͙͍͙͒͊ͪ͋ͦͫͪͦ͊ͤ͟͟͡Ύ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Φ ˨͔͙͊ͪ͋ͦͫ͊͘͟͟͡·Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͔ 
Ή͙ͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͫͦ͗ͤ͡·͙ͣ ͺ͔͔͙ͪͣͤͭ͊ͣΣ ͊ͨͦͺ͔͔ͪͣͤͭͤ·͚ ͦ͟ͺ͊ͭͦͪ͟ ς 
͔ͭͦ͗ ͙͙ͨͪ͒ͦͫ͊͟͡Έ-ͺͦͫͺ͊ͭ ˽̅ όͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙͙ͨͪ͒ͦͫͤ͊͟ ς ͍͙͙ͭ͊ͣͤ .сύΣ ͊ͫͫ͟͡ ς 
͙͊͘͡· όͦͭ΅͔ͨ͡ΎΌͭ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ͦ͒·ύΦ ˾͔͖͊͋ͪͣ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͙͔͍ͨͪͣͪͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͎͔͋ͦͤͤ·ͻ ͙͍͊ͣͤͦ ͙ ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˽͙͔ͪͣͪ· ͖ͭͪͻ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͚ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟Φ 

 

˥͙͙͙ͫͭ͒ͤΣ ͙͡΄͊ΎͫΈ ͙͊ͪ͋ͦͫ͟͟͡Έ͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͎͙͙ͫͭ͊ͣͤͦͣΣ ͔͎ͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͍͙͔ͦͫͨ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙ ͔͎͙͊ͪ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎΣ 
ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͭ ͫͦͫͯ͒· ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͙ͻ ͙ͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭΈΣ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͯ͒ͯ΄Έ͔Σ 
͍ͨͦ·΄͊Ύ ͭͦͤͯͫ ͎͊͒ͦ͟͡-ͣ·΄͔;ͤ·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͋ͪͦͤͻ͍ͦΣ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͔͔ͫͪ͟ͼ͙Ό 
͔͗ͯ͒ͦ͡;͎ͤͦͦ ͫͦ͊͟Φ 

 

 ͎͙͍͚̂ͯͭ͊ͣͤͦͦ͡ ͙ͫͦͭ͟͡· ͔͙͒͊ͪ͋ͦͫ͊͟͟͡ ͙͔ͯ͋ͪ͊ͭ ͊͡Έͺ͊-͙͊ͪ͋ͦͫ͟͟͡ΈͤͯΌ 
͎ͪͯͨͨͯ ό͔ͤ ͔͔͚͔ͨͪͨͯͭ͊ͭΣ ͙͋ͦ ͔ͫͭΈ ͙ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͙͊ͪ͋ͦͫ͟͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ς ͔͖ ͣ· ͔ͤ 
͎͔ͭͪͦ͊ͣύ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͎͊ͣͣ͊-͙͊ͣͤͦͣ͊ͫ͡ΎͤͯΌ ͙ͫͦͭͯ͟͡ ˥ˢ˸˴Σ ͔͖ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 
͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͚͔͙ͤͪͦͣ͒͊ͭͦͪΣ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͒·ͻ͙͔͊ͤ ͙ ͍ͪͦͦͦ͋ͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͔͍͚ͤͪͤͦ 
͙ͭ͊ͤ͟. 
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͙́ͪͨͭͦͺ͊ͤ ͫͤ͊;͊͊͡ ͎͙͙͙͔͒ͪͦͫͪͯͭͫ͟͡Ύ ό͙ͭͪͨͭͦͺ͊ͤ-4-͎͙͙͒ͪͦͫ͊͊͘͟͡ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͺ͔͔ͪͣͤͭͦͣ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙͔ͦͫ͒ͦͪ͒ͯͭ͊͘͟͟Σ ͨͦ͒͊ͫͫ͟͡ 
͙͎͔ͣͦͤͦͦͫͤ͊͘͟·Σ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦ͟ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔͎͙͙͔͙ͭͭͪ͊͒ͪͦ͋ͦͨͭͪͤύΣ 
͔ͨͦͫ͡ ͎͙͙͙͍͙͒ͪͦͫͪͦ͊ͤ͟͡Ύ ͙ͭͪͨͭͦͺ͊ͤ͊ ͨͦ п-ͣͯ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͯ ͔͎ͤͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
ͻͦͪͦ΄ͦ ͚ͤ͊ͦͣͦ͘͟ ͤ͊ͣ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͫ͊͘͟͟͡· ͙͔ͯ͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͊ͪ͋ͦͫ͟͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͙ 
͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͔͙ͫͪͦͭͦͤͤΣ ͔͎ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ ͖ͨͯͭͣ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͭͦͤͯͫ͊ ͎͊͒ͦ͟͡-
ͣ·΄͔;ͤ·ͻ ͔ͭͦ͟͟͡ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͔ͭ͊͡Σ ˢ˨ ͙ ͒·ͻ͙͔͊ͤΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͔͔͊ͤͭ͒ͨͪͫͫ͊ͤͭͦͣΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔ͫ ͙͎͔͋ͦͤͤ·͔ ͙͊ͣͤ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͚ ͫͪͦ͟ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͭΦ͔Φ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΣ ͨͦ͊͟ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͫͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΦ ˨͡Ύ 
͙͙͍ͤ͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͎͔͋ͦͤͤ·ͻ ͙͍͊ͣͤͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ˸ˢ˻ ό͙͙ͣͦͤͦ͊ͣͤͦͫ͒͊͊͘͟ύ ͙ 
˨ˢ˻ ό͙͙͙͒͊ͣͤͦͫ͒͊͊͘͟ύΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ̅ˢ˨ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͫ ͊ͦͭ͊͘ 

 

 ͙͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ͤ͊ ͔ͣͦͯͯ͟͡͡ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊Ύ ͔͎ͦ ͍ ͔͔͙ͨͪͫ͟Έ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒͊Σ 
͔͊ͭͣ͘ ͔ͤͺ͔͔͙͍ͪͣͤͭ͊ͭͤͦ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ͦ͒͊Σ ͔͙ͦͭͫͦ͒ͤΎΎ ͙͊ͣͣ͊͟Σ 
͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͊͡Έ͔͎͙͒͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͦͫͭ͟͡ΈͫΎ ͒ͦ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ ˤ ͦ͋΅͔ͣ Ήͭͦ 
ͨͦͻ͔ͦ͗ ͤ͊ ͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έ͔ͤͦ ͔͙͙͍͙͔͒͊ͣͤͪͦ͊ͤ͘Φ  
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̆ͦͭΎ ͙ͨͦͣͣͦ ͔͙͙͍͙͒͊ͣͤͪͦ͊ͤ͘Ύ ͊͟͟ ͫͨͦͫͦ͋ ͙͙͍ͤ͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͎͔͋ͦͤͤ·ͻ 
͙͍͊ͣͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ ͔͙͙͍͙͔ͣͭͪͦ͊ͤ͡Φ 

 

͔͙͙̅ͤ͊͊ͤͤ͡͡ 
 

˨͔͔͊͡ ͣ· ͔͖ͪ͊͋ͪͣ͘ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͘͡ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ 
ͺ͔͙͙ͤ͊ͤͤ͊͡͡ ͙ ͙͙ͭͪͦͤ͊͘Φ ̂ ͺ͔͙͙ͤ͊͊ͤͤ͊͡͡ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍ ͔͎ͫͦ ͙ͭͪ ͙ͨͯͭ 

 

ς ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͔͋͊͟͡Σ ͔ͭ͊͗͟ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭͫ͘Ύ ͙͙ͭͪͦͤ͘Σ 
͔͙͚ͭͪͭ ͨͯͭΈ ͙ͣͤͦͪͤ·͚Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͨͦ;͙ͭ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ς ͺ͔͙͙ͤ͊͊ͤͤ͡͡ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͺ͔͙͙͍ͤͨͪͯ͊ͭ͡Σ ͨͦͭͦͣ ͍ ͺ͔͙ͤͯͫͯͫͤͯ͟͡Ό ͙ͫͦͭͯ͟͡ όΉ͙ͭ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 
͙ͭͦͫ͟;ͤ· ͒͡Ύ ͔͍͚ͤͪͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͤͦ ͍ ͔ͤͦͪͣ ͙ͻ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͣ͊ͦ͡ύΦ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͺ͔͙͙ͤ͊͊ͤͤ͊͡͡ ͣ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͤ͊ͭ͘Έ ͦ͒ͤͯ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ς ͙͔ͫͤͭ͘ 
͙͙ͭͪͦͤ͊͘Φ ͔͔̅ͪͣͤͭ ͺ͔͙͙͎͙͙ͤ͊͊ͤͤ͒ͪͦͫ͊͊͘͟͡͡͡ όͫͦ͗ͤ͡·͚Σ ͦ͟ͺ͊ͭͦͪ͟ ς ͔͔͗ͦ͘͡Σ 
ͦ͟ͺ͔͔ͪͣͤͭ ς ͔͎͙͙͔͙ͭͭͪ͊͒ͪͦ͋ͦͨͭͪͤΣ ͊ͫͫ͟͡ ͙͔ͦͫ͒ͦͪ͒ͯͭ͊͘͟͟Σ ͨͦ͒͊ͫͫ͟͡ 
͙͎͔ͣͦͤͦͦͫͤ͊͘͟ύ ͍͙ͫͭ͊ͭ ͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡ΈͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͍ ͨ͊ͪ͊-͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍ ͔͔ͦ͋ͣͤ ͺ͔͙͙ͤ͊͊ͤͤ͊͡͡Φ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͘ 
͖ͭͪͻ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͔͚ͨͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͺ͔͙͙ͤ͊͊ͤͤ͡͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͙ͭͪͦͤ͘Φ ͙͙́ͪͦͤ͘ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͍͊ͭ͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡ΈͫΎΣ ͊  
ͺ͔͙͙ͤ͊͊ͤͤ͡͡ ς ͔ͤΦͭ ˽͙ͪ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͺ͔͙͔͙͙ͤͭͦͤͯͪ͟͡ ͺ͔͔ͪͣͤͭ 
ͺ͔͙͙͎͙͙ͤ͊͊ͤͤ͒ͪͦͫ͊͊͘͟͡͡͡ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͺ͔͙͙ͤ͊͊ͤͤ͡͡ ͔ͤ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͙ͭͪͦͤ͘Σ ͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͔͎ͦ ͙͋͘·͙ͭ͟ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͙ͣͤͦͪͤ·͚ 
ͨͯͭΈ ς ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·͔ ͺ͔͙͙͍ͤͨͪͯ͊ͭ͡ ͙ ͺ͔͙ͤͯͫͯͫͤ͊͟͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ 
ͦ͟ ͭͦͪ·͔ ͍ͦͭͪ͊͡ΎΌͭ ̇˹˿Φ ˨͔͙ͭ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͋ͦͤ͘͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ 
͍͔ͨͪͦͪΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͺ͔͙͔͙ͤͭͦͤͯͪ͟͡ΌΣ ͙͋ͦ ͔͋͘ ͔͡;͔͙ͤΎκ͙͔͒ͭ· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪ·ͻ 
͔͔ͤ͒͡Έ ͙͙͗ͤ͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͫͯ΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͙͔ͦͭͫͭ͊͊ͤ ͍ ͍͔ͯͣͫͭͤͤͦͣ 
͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘Φ ˽͙ͪ ͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ ͺ͔͙͔͙͙ͤͭͦͤͯͪ͟͡ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͤͦ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ 
͔ͦ͋ͣͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔͎͙͙͔͙ͭͭͪ͊͒ͪͦ͋ͦͨͭͪͤ͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟Φ ˴͊͊͟Ύ ͙͔͒ͭ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎΚ ˤͦ-
͔͍ͨͪ·ͻΣ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͺ͔͙͙ͤ͊͊ͤͤ͊͡͡ ό͔͎ͦ ͙͋͘·͙ͭ͟ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ύΣ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͍ ͙ͨ΅͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͙͙ͭͪͦͤ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͫ͊ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔͔ͯͣͭ ͔͎ͦ ͙͔͙͍ͫͤͭͪͦ͊ͭ͘ΈΦ 
˨͙͔ͭͯ ͙ͫͭͦͭ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͙͙͗ͤ͘Φ ˶Ό͙͒ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΌ ;͊ͫͭͦ 
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͙͔ͣΌͭ ͦͫͦ͋ͦ ͍͔ͫͭ͡·͔ ͦ͗ͯ͟ ͙ ͍ͦͦͫ͡·Φ ˣ͔ͦͤ͘͡Έ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͺ͔͙͔͙͔͚ͤͭͦͤͯͪ͟͡Σ 
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͺ͔͙͙͍ͤͨͪͯ͊ͭ͡ όͺ͔͙ͤ͡-͔ͭͦͤ͟-͙ͫͦͭ͊͟͡ύ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͣͦ;ͯΣ ͍ ͔ͤͦͪͣ 
Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ς ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔͙͋ͦͤ͘͡Φ 

 

͙͙́ͪͦͤ͘ 
 

 s͍ͦͭ ͙͙ͭͪͦͤ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͯ͒͊͟ ΄͙͔ͪΦ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ 
͙͙ͭͪͦͤ͘ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͙͍͊ͭ͊͋ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡ΈͫΎΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͙ ͦͭ 
ͺ͔͙͙ͤ͊͊ͤͤ͊͡͡Σ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͙͔͔ͫͤͭ͘ ͔͋͊͟͡Σ 
-͍͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͙͘ ͙͙ͭͪͦͤ͊͘ ͔͒͊͡ΌͭͫΎ ͔͊ͭ͟ͻ͙ͦ͊ͣͤ͡·Σ ͍-;͔͍͖ͭͪͭ·ͻΣ ͙͘ ͔͎ͤͦ 
͔͒͊͡ΌͭͫΎ ͙͔͙ͭͪͦ͒ͤ·͔ ͎ͦͪͣͦͤ·Σ ͍-ͨΎͭ·ͻΣ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͔͒͊͡ΌͭͫΎ ͔͙ͣ͊ͤͤ͡·Φ 
˾͔͖͊͋ͪͣ͘ ͍͖ͫ ͨͦ ͦ;͔͔͙ͪ͒Φ 

 

˽͎͍͙ͦͦͦͪͣ ͦ ͙͔͔ͫͤͭ͘ ͙͔͙ͭͪͦ͒ͤ·ͻ ͎͍ͦͪͣͦͤͦΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΣ ͙͙ͭͪͦͫͤ͊͟ 
ό́пύ ͙ ͙͚͙ͭͪͦ͒ͦͫͤ͊͟ ό́оύΦ ˤ ͙ͭͪͦͼ͙ͭ͊ͻ ΅͙͍͙͚ͭͦ͒ͤͦ ͔͔͗͘͡· ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭͫ͘Ύ 
͔͋ͦ͟͡Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ΅͙͚ ͙͘ ͙͙ͭͪͦͤ͊͘ όͤ͊ ͺͦͭͦ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͼ͔͙ͨ Ή͎ͭͦͦ 
͔͋͊͟͡ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ύΣ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͔͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ς ͦͭ 
͔͋ͤͦ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͟͡Έͼ͊ ͯͻͦ͒Ύͭ ͨͪͦͭͦͤ·Σ ͤ͊ ͙ͻ ͔ͣͫͭͦ ͍͖ͫͭ͊ͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͚ͦ͒Σ 

 

 ͊ͨͪͦͭͦͤ· ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͫ ͔͔͙ͨͪͫ͟ΈΌ ͙ Ή͔͙ͭͪͦͤ͊ͣ͟͡Σ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΎͫΈ ͍ ͍ͦ͒ͯΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͙ͭͪͦͤ͘ ͚͙͔ͦ͒ͪͯͭͫΎΣ ͤ͊ ͦ͒ͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͭ͊ͭΈ м-н ͊ͭͦͣ͊ 
͚ͦ͒͊ όͤ͊ ͙͔͊ͪͭͤ͟͟ ͨͦ ͍͒͊ύΦ ˭͔͊ͭͣ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ς ͦ͒ͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ 
ͦͭͪ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͫ͋Ύ ͔͙ͫͪͤΣ ͙ ͔͔ͤ͊͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͎͔͒ͪͯͦ ͦ͟͡ΈͼͦΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ 
Ήͺ͙ͪΦ ˨͔͔͊͡ Ήͭͦͭ ͚͙͍ͦ͒ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔͋ͦ͟͡ ͎͙͙͔͒ͪͦͯͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͔͙ͫͪͤ ͙ ́о ͫ ́п όͤ͊ 
͙͔͊ͪͭͤ͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ́пΣ ͊ ͔͙ͫ͡ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͦ͟͡Έͼ͊ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ 
͍͒ͯͣΎ ͚͙ͦ͒͊ͣΣ ͭͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ́оύΦ ˤ͖ͫ ͔ͫͭΈ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟Φ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

͔͔́ͨͪΈ ͔͖ͪ͊͋ͪͣͫ͘Ύ ͫ ͨͦͤ͡·ͣ ͙͊ͭ͊͋ͦͣͦͣ͘͟͡ ͙͙ͭͪͦͤ͊͘Φ 
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˴͊͟ Ύ ͙ͯͨͦͣͤ͊͡ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͍͔ͫ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͔͍ͨͪ·ͣ ΄͎͊ͦͣ ͍ ͙͔͊ͭ͊͋ͦͣ͘͟͡ 
͙͡΄͊ΌͭͫΎ ͙͎͊ͣͤͦͪͯͨͨ·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͙ͭͪͦͤ͘ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό 
ͭͪ͊ͤͫ ͙͙͍͙͊ͣͤͪͦ͊ͤΎ ͫ ͊͡Έͺ͊-͔͎ͭͦͯͭ͊ͪ͊ͭͦͣ͟͡ όͺ͔͔ͪͣͤͭ ͙ͭͪ͊ͤͫ͊ͣͤ͊͊͘ 
ͫͦ͗ͤ͡·͚Σ ͊ͨͦͺ͔͔ͪͣͤͭͤ·͚ ͦ͟ͺ͊ͭͦͪ͟ ς ͙͙ͨͪ͒ͦͫ͊͟͡Έͺͦͫͺ͊ͭΣ ͊ͫͫ͟͡ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊͘ύΣ ͙͙ͭͪͦͤ͘ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͨ͊ͪ͊-͎͙͙͒ͪͦͫ͟ͺ͔͙͙͍ͤͨͪͯ͊ͭ͡ όͦ͋ΆΎͫͤΎΌ 
͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Υ ͔͙ͫ͡ ͙͙͔ͨͪͫͣͦͭͪͭͫΈΣ ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͙͍ͨͪͯ͊ͭΣ ͟ ͔ͤͣͯ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͦ 
͔͋ͤͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͦ͟͡Έͼͦ όͺ͔͙ͤ͡ύΣ ͊ ͤ͊ ͭͦͣ ͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͍ ͨ͊ͪ͊-
͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ύΦ ˹͊ ͔͎ͤͦ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͙͙͎͔͒ͦͫͤ͊͊͘͟Σ ͦͤ͊ ͙͔ͯ͋ͪ͊ͭ ͙͊ͪ͋ͦͫ͟͟͡ΈͤͯΌ 
͎ͪͯͨͨͯΣ ͊ ͟ ͍ͦͫͭ͊΄͔͚ͫΎ ͙͊ͪ͋ͦͤ͟͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͙ͦ͒ͤ ͊ͭͦͣ 
͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͍ͤͦͯΌ ͙͊ͪ͋ͦͫ͟͟͡ΈͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͨͦͭͦͣ ͦͤ͊ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭ 
ͼ͔ͨΈ ͤ͊ ͦ͒ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͊ ͍ ͍͙͍ͦͫͦ͋ͦ͒΄͔͔ͫΎ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭ ͍͚ͭͦͪͦ 
͊ͭͦͣ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡ΈͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ς п ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͙ όͫͦ͗ͤͦ͡Σ ͤͦ 
͙͔͊ͨͦͣͤͭ͘ύΣ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ς ͎͎͔͙͙͍ͦͣͦͤͭͤͦ͊͘Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Φ ˹͊ 
͎͎͔͙͙͍ͦͣͦͤͭͤͦͯ͘Ό ͙ͫͦͭͯ͟͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͔΅͖ ͦ͒ͤ͊ ͙͙͎͔͒ͦͫͤ͊͊͘͟Σ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ Ύ 
ͨͦ͊͊͘͟͡ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ;͔͚ͪͭͦΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͔͔ͣͫͭ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͔͔͒͊ͭ͡ ͔ͪ͊ͪ͘͘ ͙ 
͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͟ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͎͔ͯͪͦ͒ͯ͡ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͊ͭͦͣͯ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ς ͦͭͫΌ͒͊ 
͔͍ͭͦͤͦ͊͟Ύ ͙ ͙͊ͪ͋ͦͫ͟͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˻͍͍͋ͪ͊ͦ͊͘΄͙͚ͫΎ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ς 
ͺ͙ͯͣ͊ͪ͊͡ͼ͔ͭͦ͊ͼ͔ͭ͊ͭ ό͔͙ͫ͡ ͙͙͔ͨͪͫͣͦͭͪͭͫΈΣ ͭͦ ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͍ Ή͚ͭͦ ͔͔ͣͦͯ͟͡͡ 
ͺͯͣ͊ͪ͊ͭ ͙ ͍͒͊ ͊ͼ͔ͭ͊ͭ͊Σ ͍ͨͪͦ;͔ͣ Ήͭͦ ͍͙͒ͤͦ ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΎͻύΦ ˨͊͡Έ΄͔ 
͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͺ͙ͯͣ͊ͪ͊͡ͼ͔ͭͦ͊ͼ͔͎͙ͭ͊ͭ͒ͪͦ͊͊͘͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͪ͊ͪ͘·͍͔͊ͭ 
ͺ͙ͯͣ͊ͪ͊͡ͼ͔ͭͦ͊ͼ͔ͭ͊ͭ ͤ͊ ͺͯͣ͊ͪ͊ͭ ͙ ͊ͼ͔ͭͦ͊ͼ͔ͭ͊ͭΦ ̅ͯͣ͊ͪ͊ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͦͫͭͯͨͭΈ ͍ 
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̇́˴Φ ˢͼ͔ͭͦ͊ͼ͔ͭ͊ͭ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͣ ˴ͦˢ ͫ ͚͊ͭͪ͊ͭͦ͘ ˢ́̅ ό͔͋ͭ͊-
͙͙͙ͦͫ͋ͯͭͪ͟͡-˴ͦˢ-͙͔ͫͤͭͭ͊͊͘ύΣ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͔͔ͫΎ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ͙ͭͦ͊͘͡· ͙ ˴ͦˢ ͪ͊ͪ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ н ͊ͼ͔͙ͭ͊͡-˴ͦˢΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͭ͊͗͟ 
ͨͦͫͭͯͨΎͭ ͍ ̇́˴Φ ˤ ̇́˴ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͨͪͦͭͦͤ· ό˹ˢ˨˹нύ ͙ ͎͔͙ͯͫ͟͡͡·͚ 
͎͊͘Σ ͨͪͦͭͦͤ· ͙ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ̇˽̏Σ ͎͔͒ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ͦ͒͊ ͙ ˢ́̅Φ ˮͭ͊͟Σ 
ͦͭ ͙͙ͭͪͦͤ͊͘ ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͦ͒͊ ͙ ͎͔͙ͯͫ͟͡͡·͚ ͎͊͘Σ ͣ· ͙͙ͨͦͭͪ͊ͭ͡ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡ 

 

 ͙ͨͦͯ͡;͙͙͡ ˢ́̅ ς ͨͦͤ͡·͚ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͘͟͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ п ͙͘ ͔͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ 
͎ͣͦͯͭ ͦͣ͊ͭ͡ΈͫΎ ς ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍ͫͦΎ ͔͋ͦͤ͘͡ΈΦ ˨͔ͺ͔ͭ͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ς ͙͙͔͙ͭͪͦͤͣ͘Ύ н-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ ˨͔ͺ͔ͭ͟ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ς ͙͙͔͙ͭͪͦͤͣ͘Ύ 
͍͖ͤͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·ͻΦ ˨͔ͺ͔ͭ͟ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ς ͊ ͙͊ͨͭͦͤͯͪ͟͡Ύ ό͍ ͣͦ;ͯ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ 
͎͎͔͙͙͍ͦͣͦͤͭͤͦ͊͘Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͤ ͪ͊ͫ΅͙ͨ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͤ͊ ͍͔ͫͭͯ ͍ ͣͦ;͔ 
;͔͔͔ͪͤͭύΦ ˨͔ͺ͔ͭ͟ ;͔͍͖͎ͭͪͭͦͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ς ͭ ͙͙͔͙ͪͦͤͣ͘Ύ м-͎ͦ ͙ͭͨ͊Φ 

 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͨͯͭΈ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͙ͭͪͦͤ͊͘ ς ͫ ͙͔ͤͭ͘ ͔͊ͭ͟ͻ͙͍ͦ͊ͣͤͦ͡.  

˽͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͚ͤͪͦͤ͊ͻ ͙ ͎͍ͣͦͦͦͣ͘ ͍͔΅͔͍͔ͫͭ ͤ͊͒ͨͦ;͔;͙͍ͤͦ͟Φ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˽͔͍ͪ·ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͙͙ͭͪͦͤ͘ ͎͙͙͙͔͒ͪͦͫͪͯͭͫ͟͡Ύ  ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
 

͙͙͎͙͙ͭͪͦͤ͒ͪͦͫ͊͘͘͟͡· όͫͦ͗ͤ͡·͚ ͺ͔͔ͪͣͤͭΣ ͦ͟ͺ͔͔ͪͣͤͭ ς 
͔͎͙͙͔͙ͭͭͪ͊͒ͪͦ͋ͦͨͭͪͤΣ ͦ͟ͺ͊ͭͦͪ͟ ς ͔͔͗ͦ͘͡Σ ͊ͫͫ͟͡ ͙͔ͦͫ͒ͦͪ͒ͯͭ͊͘͟͟Σ ͨͦ͒͊ͫͫ͟͡ 
͙͎͔ͣͦͤͦͦͫͤ͊͘͟ύΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͙͙͒ͦͫ͟ͺ͔͙͙ͤ͊͊ͤͤ͡͡ ˨˻̅ˢ όͤ͊͘·͍͚͔͊ͭ ͔͎ͦ 
͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟Σ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͎͙͙͙͙͍͒ͪͦͫͭͪͦͤͦ͘͟ύΦ ˭͔͊ͭͣ ͤ͊ ˨˻̅ˢ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ 
˨˻̅ˢ͔͙͒͊ͪ͋ͦͫ͊͊͘͟͟͡ όͫͦ͗ͤ͡·͚ ͺ͔͔ͪͣͤͭΣ ͊ͨͦͺ͔͔ͪͣͤͭͤ·͚ ͦ͟ͺ͊ͭͦͪ͟ ς 
͙͙ͨͪ͒ͦͫ͊͟͡Έͺͦͫͺ͊ͭΣ ͊ͫͫ͟͡ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊͘ύΣ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ς ͒ͦͺ͙͊ͣͤ ό͎ͦͪͣͦͤ 
ͫ;͊ͫͭΈΎΣ ͔͚͔͙ͤͪͦͣ͒͊ͭͦͪύΦ ˹͊ ͒ͦͺ͙͊ͣͤ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͒ͦͺ͙͎͙͙͊ͣͤ͒ͪͦͫ͊͊͘͟͡ 
όͫͦ͗ͤ͡·͚ ͺ͔͔ͪͣͤͭΣ ͦ͟ͺ͔͔ͪͣͤͭ ς ͔͎͙͙͔͙ͭͭͪ͊͒ͪͦ͋ͦͨͭͪͤΣ ͦ͟ͺ͊ͭͦͪ͟ ς ͔͔͗ͦ͘͡Σ 
͊ͫͫ͟͡  ͙͔ͦͫ͒ͦͪ͒ͯͭ͊͘͟͟Σ ͨͦ͒͊ͫͫ͟͡ ͙͎͔ͣͦͤͦͦͫͤ͊͘͟ύΣ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ς 
͔͙ͤͦͪ͊͒ͪͤ͊ͤ͡ ό͎ͦͪͣͦͤ ͔͙ͫͣͪͭΣ ͔͚͔͙ͤͪͦͣ͒͊ͭͦͪύΦ ˹͔͙ͦͪ͊͒ͪͤ͊ͤ͡ ͖ͨͯͭͣ 
͔͙͙͍͙ͣͭͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͔͙ͣͭͭͪ͊ͤͫ͡ͺ͔ͪ͊͘· ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ 
͔͙͊͒ͪͤ͊ͤ͡ ό͎ͦͪͣͦͤ ζ͔͚͋ ͙͙͡ ͔͎͙͋ηύΣ ͒ͦͤͦͪͦͣ ͔͙ͣͭ͡Έ͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ {- 
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͔͙͔͙͙͊͒ͤͦͤͣͭͦͤͤ͘ ό͟ ͔͔ͫͪ ͔͙͙ͣͭͦͤͤ͊ ͼ͔ͨ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͊͒ͤͦͤ͘Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
Ή͚ͭͦ ͙͙͔͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͔͎ͦ͟͡ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ͔͙ͣͭ͡ΈͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͒͊;͙ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ {-͔͙͎͊͒ͤͦͤͦͣͦ͘ͼ͙͔͙ͫͭͤΦ 

 

 ˮ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨͯͭΈ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙͚ͤ ͙͙ͭͪͦͤ͊͘ ς ͙͔ͫͤͭ͘ ͔͙͍ͣ͊ͤͤͦ͡Φ ˤ͔ͫ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͍ ͔ͣ͊ͤͦ͡ͼ͙ͭ͊ͻ ͙ͦ͗͟ ͙ ͎͊͘͡Φ ˴͊͟ ͙ ͯ ͔͊ͭ͟ͻ͙͍ͦ͊ͣͤͦ͡Σ ͙͘ 
͙͙ͭͪͦͤ͊͘ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ˨˻̅ˢ όͺ͔͔ͪͣͤͭ ͙͙͎͙͙ͭͪͦͤ͒ͪͦͫ͊͊͘͘͟͡-нΣ ͔͖ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ 
͙͙͎͙͙ͭͪͦͤ͒ͪͦͫ͊͘͘͟͡·-м ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͣͫͭͦ ͔͔͗͊͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͣ͒Έ ς Ήͭͦ 
͍͒͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ ͦ͒ͤͯ ͔ͪ͊͟ͼ͙ΌύΦ ˮ͘ ˨˻̅ˢ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ 
͒ͦͺ͊ͻͪͦͣ ͙͙͡ ͔͙͙͋ͤͦͭ͊ͤ͘͘ ͙ͨͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͼ͙͔͙ͫͭͤ͊Φ ˮ͘ ͒ͦͺ͊ͻͪͦͣ͊ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ 
Ή͔͙ͯͣ͊ͤͤ͡· ό;͖ͪͤ·͚-͙ͦͪ͟;͔͍ͤ·͚ύΣ ͊ ͙͘ ͔͙͙͋ͤͦͭ͊ͤ͊͘͘ ͺ͔͔͙ͦͣ͊ͤͤ͡· 
όͪ͊ͫͤ͟·͚-͖͗ͭ͡·͚ύΦ ˽͙ͪ ͔͒ͺ͔ͭ͊͟ͻ ͙͙͎͙͙ͭͪͦͤ͒ͪͦͫ͊͘͘͟͡·-н ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ 
͊͡Έ͙͙͋ͤͣ͘ ς ͒ ͔͔͎͔ͨͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͎͊͘͡ ͙ ͙ͦ͗͟.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˴͔͊ͫ͊ͭ͡Έͤͦ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͊͘͟͡ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͤ͊͒ͦ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 
͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˮͻ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭ ͤ͊ ͔͎͔ͭͦͤͤ͟·͔Σ ͎͙͎͔ͦͤͤ͟͡·͔ ͙ ͔͎͙͎͔ͭͦͦͤͤ͟͟͡·͔Φ 
˽͙ͪ ͔ͪ͊ͫͨ͊͒ ͎͙͎͔ͦͤͤ͟͡·ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔͙͍ͫͤͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͎͡Όͦͯ͘͟ ό͎͡Ό͔͎͔͔ͦͤͦͤ͘͟ ς ͙͔ͫͤͭ͘ ͎͡Όͦ͘͟· ͙͘ 
͔͎͔͍ͤͯͦ͒ͤ͡·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ύΦ ˴͔͎͔ͭͦͤͤ·͔ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͙ͨͪ ͔ͪ͊ͫͨ͊͒ ͒͊Όͭ ͔͍ͭͦͤͦ͟·͔ ͔ͭ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ΌͭͫΎ ͤ͊ 
͊ͼ͔͙ͭ͡-˴ͦˢΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͒͡Ύ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͎͡Όͦ͘͟· ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯ͘΄ΈΦ ˴͔͎͙ͭͦͦͤͤ͟͡·͔ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͒͊Όͭ ͙ ͭͦΣ ͙ ͎͔͒ͪͯͦΦ ˴͔͎͔ͭͦͤͤ·͔Υ ͔͚͡ͼ͙ͤ ͙ ͙͙ͤ͘͡Φ 
˴͔͎͙͎͔ͭͦͦͤͤ͟͡·͔Υ ͙͙ͭͪͦͤ͘Σ ͺ͔͙͙ͤ͊͊ͤͤ͡͡Σ ͙ͭͪͨͭͦͺ͊ͤΣ ͙͔͚ͦ͘͡ͼ͙ͤΦ 
˥͙͎͔ͦͤͤ͟͡·͔Υ ͙͊͊ͤͤ͡Σ ͎͙͊ͫͨ͊ͪͤΣ ͎͙͍͊ͫͨ͊ͪͤͦ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͎͙͡ͼ͙ͤΣ ͙ͨͪͦͤ͡Σ 
͔͙ͫͪͤΣ ͼ͙͔͙ͫͭͤΣ ͎͙͙͊ͪͤͤΣ ͎͙͙͙ͫͭ͒ͤΣ ͍͙͊ͤ͡Σ ͔͙͙ͣͭͦͤͤΣ ͔͙ͭͪͦͤͤΣ ͎͙ͯͭ͊ͣͤ͡Σ 
͎͙͍ͯͭ͊ͣͤͦ͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Φ 

 

˩͙ͫ͡ ͍· ͔͙͙͊ͣͭ͘͡Σ ;͊ͫͭͦ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͙͡΄͊ΌͭͫΎ ͙͡΄͊ΌͭͫΎ 
͙͎͊ͣͤͦͪͯͨͨ· ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͊ͣͣ͊͊͟Φ ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͎ͣͤͦͦ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ 
͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͊ͣͣ͊͊͟Υ ͙͊ͭ͊͋ͦͣ͘͟͡ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ό͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͦͭ 
͔͙͙͍͙ͭͪ͊ͤͫ͒͊ͣͤͪͦ͊ͤ͘ΎύΣ ͙͙͍ͤ͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙͎͔͋ͦͤͤ·ͻ ͙͍͊ͣͤͦΣ ͪ͊ͫͨ͊͒ ͙͊ͦͭͫͭ͘·ͻ 
͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͎͙͔͙͔ͤͤ ͔͍͋ͦ͟͡ ͍ ͙͟΄͔;͙͔ͤ͟Φ ˤ͙ͭͦͪ;ͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ς ͪ ͊ͫͨ͊͒ 
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͎͙ͯͭ͊ͣͤ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͙͘ ͎͙͍͚ͯͭ͊ͣͤͦͦ͡ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙ 
͙͊ͣͣ͊͊͟ ͙͘ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͎ͦ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͣ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͊ͣͣ͊͟ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͙ͭͦͫ͟;͔ͤΣ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ 
͔͍͔͙͍͙͙ͦ͋ͪ͗͊ͤ͘ ͙ ͍·͍͔͔͙͙͒ͤΦ ˤ ;͖ͣ ͔͎ͦ ͙ͭͦͫ͟;ͤͦͫͭΈΚ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͙͊ͣͣ͊͟ ς 
Ήͭͦ ͔ͫ͊͋ͦ͡ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͤ͊͊ͨ͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͍ ͍͙ͪͦ͟Σ ͦͤ ͍͙͔ͫ͒ͤͭ ǇI ͍ 
ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ;ͭͦ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͭ ͟ ͊͊ͦͯ͘͟͡͡Φ ͔̉ͣ Ήͭͦ ͎͙ͪͦͭ͘Κ ̂ 
͎͔͎͙ͣͦͦ͋ͤ͊͡ ͍·͔ͪ͊ͫͭͭ ͍ͫͪͦ͒ͫͭͦ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡ ͟ ͎͔͎͙ͣͦͦ͋ͤͯ͡ ό͙͋ͦ ͔͎ͦ 
ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͔͙ͣͤͭͫ͘ΎύΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͎͔͎͙ͣͦͦ͋ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͻ͔ͯ͗ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ 
͙ͫͦͪͦ͒͟͡ ͭ͊ͤ͟Ύͣ ς ͙ͤ͊ͫͭͯͨͭ ͎͙͙ͨͦͫ͟ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͭ ͟ 
͎͙ͨͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͦͣͯ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌΣ ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͣ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ͊ 
̇˹˿ όͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͤͦ ͙͙͙ͤͣ͘͟ ͔͖ 
͙͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘Σ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͔ͤͯ͗͒͊ͭͫΎ ͍ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ͙͔ͨͪͭͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪύΦ ˤͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ͭͪ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͊͗ͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊͟͟ ͊͡Έͺ͊-͔͎ͭͦͯͭ͊ͪ͊ͭ͟͡Σ 
͎͙͍ͯͭ͊ͣͤͦ͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͎͙ͯͭ͊ͣͤ͡ ς ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͎͒ͪͯ ͍ ͎͒ͪͯ͊ ͙ͨͪ 
͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͙͙͡ ͦͭ΅͔͔͙͙ͨͤ͡ ͙͊ͣͣ͊͊͟Σ Ή͙ͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ·Σ ͤͦ ͔͙ͫ͡ 
͙͊ͣͣ͊͊͟ ͍ ͔͔ͭ͟͟͡ ͎ͣͤͦͦΣ ͭͦ ͍͔ͫΈ ͊͡Έͺ͊-͔͎ͭͦͯͭ͊ͪ͊ͭ͟͡ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ 
͎͙͍ͯͭ͊ͣͤͦͯ͡Ό ͙ͫͦͭͯ͟͡Σ ͊ ͭ͊ ͍ ͎͙ͯͭ͊ͣͤ͡Φ ˽͔ͦͭͪΎ ͊͡Έͺ͊-͔͎ͭͦͯͭ͊ͪ͊ͭ͊͟͡ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 
͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤ ̇́˴Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͣ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ ς 
͎͙ͨͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˽͔ͦͭͪΎ ͎͙͍͚ͯͭ͊ͣͤͦͦ͡ ͙ͫͦͭ͟͡· ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͙͘ ;͔͎ͦ ͙͔͙͍ͫͤͭͪͦ͊ͭ͘Έ ˥ˢ˸˴Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦͪͣͦͤ͘·ͣ 
͔͙ͣ͒͊ͭͦͪͦͣΣ ͔͋͘ ͔͖ͤ ͍ ̇˹˿ ͤ͊;͖ͤͭͫΎ ͔͔͍͔͙͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͙ Ήͭͦ-ͭͦ ͤ͊ ͺ͔ͦͤ 
͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͎͙ͨͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ς ͊͒ͫ͊͟Ύ ͔ͫͣͫΈΦ ˢ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͎͙ͯͭ͊ͣͤ͊͡ ό͊ ͔͎ͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͎ͣͤͦͦύ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͖ͦͭͯ͟ ͎ͣͦ͊͘Σ 
͙͋ͦ Ήͭͦ ͙ͦͫͣͦͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͍͔΅͔͍ͫͭͦ ς ͦͤͦ ͙ͨͪͭΎ͎͙͍͔͊ͭ ͍ͦ͒ͯΦ ˤ ͙͎͔ͭͦΥ 
͊͊ͦ͘͟͡͡Σ ͎͙͙ͨͦͫ͟ΎΣ ͎͙ͨͦΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͔͔͍͔͙͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Σ ͖ͦͭ͟ 
͎ͣͦ͊͘ ς ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙͙ͫͣͨͭͦͣ͊ͭ͊͟ ͔͍͎͙ͤͪͦͦ͡;͔ͫ͊͟ΎΣ ͭΦ͔Φ ͙ͫ͡Έͤ·͔ 
͎͍ͦͦͤ͡·͔ ͙͋ͦ͡Σ ͍ͪͦͭ͊Σ ͎͙ͫͯ͒ͦͪͦ ͙ ͭΦ͒Φ ˩͙ͫ͡ ͙͊ͣͣ͊͟ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͭͦͫ͟;ͤ·͚Σ ͔͎ͦ ͤ͊͒ͦ 
͔͍͔͙͍ͦ͋ͪ͗͊ͭ͘Έ ͙ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Σ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔ͨ;͔͙ͤ ͙ ͨͦ;͊͟ͻΣ 
ͤͦ ͙͊ͣͣ͊͟ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͭ͊ͤ͟Ύͻ ͙ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙͒ͭ ͨͦ ͍͙ͪͦ͟ ͍ 
͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ ͭͦ ͦͤ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍ͦͭͪ͊͡ΎͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͘ ͍·΄͔ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ 
͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔ͨͪ͒ ͍͚ͦͭͨͪ͊ͦ͟ ͙͊ͣͣ͊͊͟ ͍ ͔ͨ;͔ͤΈ ͙ ͨͦ;͙͟ ͔͎ͦ ͤͯ͗ͤͦ 
͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͔͍͔͙ͦ͋ͪ͒ͭ͘ΈΦ 

 

ˤ͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͔͍͔͙͍͙͔ͦ͋ͪ͗͊ͤ͘ ͙͊ͣͣ͊͊͟ 
 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ 5 ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔͍ͦ͋͘ ͔͙͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͙͊ͣͣ͊͊͟Φ 
 

1) ˽͔͍ͪ·͚ ͫ͊ͣ·͚ ͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ς ͙͔ͫͤͭ͘ ͎͙ͯͭ͊ͣͤ͊͡ ͙͘ 
͎͙͍͚ͯͭ͊ͣͤͦͦ͡ ͙ͫͦͭ͟͡· ς ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ м ˢ́̅Φ ͙̏ͭͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ ͙ͭ͊ͤ͟Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟Φ 
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2) ˤ͚ͭͦͪͦ ͫͨͦͫͦ͋ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͫͭͤ͟͡·ͻ ͣ·΄ͼ ς ͎͡Όͦͦ͘͟-
͙͍͊͊ͤͤͦ͡·͚ ͼ͙͟͡Φ ˤ ͣ·΄ͼ͊ͻ ͎͡Όͦ͊͘͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͙͙ͦ͊͘͟͡͡ ͔ͪ͊ͫͨ͊͒͊ͭͫΎ ͒ͦ 
͙͍ͨͪͯ͊ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͙͊ͣͣ͊͟Σ ;͊ͫͭͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚ 
͙͙͍͙ͭͪ͊ͤͫ͊ͣͤͪͦ͊ͤΎΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͙͊͊ͤͤ͡Σ ͦͤ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͔ͨ;͔ͤΈΣ ͭ͊ͣ ͖ͦͭ͒͊ͭ 
͙͊ͣͣ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͔͍͙͔ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔ͨ;͔ͤΈ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭ ͍ ͣͦ;͔͍͙ͤͯ ͙ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭ 
;͔͔ͪ͘ ͍ͪͦ͟Έ ͍ ͨͦ;͙͟Σ ͙ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ͫͤͦ͊ ͍ ͙͍ͨͪͯ͊ͭΣ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͨ;͔ͤΈ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͡Ό͔͎͔͔ͦͤͦͤ͊͘͟ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭ͘ ͎͡Όͦͯ͘͟ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͍ͪͦ͟Έ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔͖ ͍ 
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ͣ·΄ͼ·Φ ˤ·ͻ͙ͦ͒ͭΣ ;ͭͦΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔ͨ;͔ͤΈ ͙ ͙͊ͣͣ͊͟ ͦͭ ͣ·΄ͼ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͙ 
͔ͫͤ͊͋͗͊ͭ ͙ͻ ͎͡Ό͚ͦͦ͘͟ ς ͒ ͍͊ ͍ ͦ͒ͤͦͣΦ 

 

3) ͔͙͚́ͪͭ ͫͨͦͫͦ͋ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔͍͔͙͍͙ͦ͋ͪ͗͊ͤ͘Ύ ͙͊ͣͣ͊͊͟ ς ͙͔ͫͤͭ͘ 
͎͙͍͚ͯͭ͊ͣͤͦͦ͡ ͙ͫͦͭ͟͡·Φ ͙̏ͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͣ· ͙͙ͪ͊͋ͪ͊͘͡Σ ͤͦ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˴ 
͊͡Έͺ͊-͔͎ͭͦͯͭ͊ͪ͊ͭͯ͟͡ ͔ͤͺ͔͔͙͍ͪͣͤͭ͊ͭͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣͦ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͙͊ͣͣ͊͟Σ 
ͨͦͭͦͣ ͎͔͎͙͎͔ͯͭ͊ͣ͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊͊͘͡ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˹ˢ˨̅˹н ό͊ 
ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ;͔͔ͪ͘ ˹ˢ˨ ς ͨͦ;͍͍͚͔ͯͫͭͯͭ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯύΣ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ 
͎͙͍ͯͭ͊ͣͤͦ͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Φ 

 
4) ͔͍͖̉ͭͪͭ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ς ͔͙͙͍͙͔ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͣͤͪͦ͊ͤ ς Ήͭͦ ͊͟͟ ͔͙͚ͭͪͭ ͫͨͦͫͦ͋Σ 

ͤͦ ͎͙͍ͯͭ͊ͣͤͦ͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͖ͦͭ͒͊ͭ ͙͎͊ͣͤͦͪͯͨͨͯ ͎͚͒ͪͯͦ ͊͡Έͺ͊-͔͙͔ͭͦͫͦͭ͟͟͡Σ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͊Ύ ͔͖ ͍ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭͯ͟͡Σ ͊ ͫ͊ͣ͊ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ͫͤͦ͊ ͍ ͊͡Έͺ͊-
͔͎ͭͦͯͭ͊ͪ͊ͭ͟͡Φ 

 
5) ˮ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡Σ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͤͨͦͨͯ͡Ύͪͤ·͚ ͙͘-͊͘ ͍·͚ͫͦͦ͟ 

Ή͔͎͙ͤͪͦ͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͘Σ ͫͨͦͫͦ͋ ς ͙͔ͫͤͭ͘ ͎͙͊ͫͨ͊ͪͤ͊ ͙͘ ͎͙͍͚͊ͫͨ͊ͪͤͦͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ς ͭ͊ 
͔͗ ͙͙ͫͭͦͪΎΣ ;ͭͦ ͙ ͫ ͎͙ͯͭ͊ͣͤͦͣ͡Σ ͤͦ ͙ͭͪ͊ͭͭͫΎ н ˢ́̅Φ 

 

˴͊͟ Ύ ͔ͯ͗ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͙͊ͣͣ͊͊͟ ς ͎͙ͯͭ͊ͣͤ͡Σ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͙ͫ͡ ͦͣͯ͟-ͭͦ ͔ͤͯ͗ͤ ͙͊ͣͣ͊͟Σ ͭͦ ͙ͦͤ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͔͎ͦ ͙͘ ͎͙ͯͭ͊ͣͤ͊͡Σ 
͎͙ͯͭ͊ͣͤ͊͊͘͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭ ͔͎ͦ ͍͚ͦ͒ͦ ͤ͊ ͎͙͍ͯͭ͊ͣͤͦͯ͡Ό ͙ͫͦͭͯ͟͡ ͙ ͙͊ͣͣ͊͟ ό͔͍ͨͪ͊Ύ 
͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ύΦ ̉͊΅͔ ͍͔͎ͫͦ Ή͙ͭ ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͍ ͔ͨ;͔͙ͤ ͙ ͨͦ;͊͟ͻΣ 
ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͙͊͋ͪ͊͘Όͭ ͙͊ͣͣ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͍·͍͔͙ͫͭΦ ˨͡Ύ ͨͦ;͔͟ 
͙͊ͣͣ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͔ͦͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͯ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͊ͼ͙͒ͦ͘Σ ͭͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ 
͍ͨͪͦͭͦͤͦ ͍ ͍͙ͪͦ͟ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·ͫͦ͊͟Φ ̉ͭͦ ͔͒͊͡Όͭ ͨͦ;͙͟Κ ˤ·͍ͫͦ͋ͦ͗͒͊Όͭ 
͙͊ͣͣ͊͟Σ ͭͦͭ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͟ ͔͔ͫ͋ ͨͪͦͭͦͤ·Σ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΎͫΈ ͍ ͙ͦͤ ͙͊ͣͣͦͤΎΣ ͭͦͭ 
͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͻ͙ͦͪ͒͡-͙ͦͤͦͣΣ ͙ͦͤ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͫͦ͡ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͫ ͣͦ;͚ͦ ς ͍ͦͭ ͭ͊͟ ͨͦ;͙͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͊ͣͣ͊͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͤ͗͊ͭΈ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ό ͍ͨͪͦͭͦͤͦΣ ͫͨ͊ͫ͊Ύ ͤ͊ͫ ͦͭ ͊ͼ͙͒ͦ͊͘Φ 
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˻͒ͤ͊ͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͊ͣͣ͊͊͟ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͔ͨ;͔ͤΈΣ ͎͔͒ ͙͘ ͔͎ͤͦ 
͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭͫ͘Ύ ͣͦ;͔͍͙ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍·͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͨͦ;͙͟Σ 
͙͘ ͙ͤͻ ͍ ͣͦ;ͯΦ ˿͙͔ͤͭ͘ ͣͦ;͔͍͙ͤ· ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͙͍ͦͪͤͭͤͦ·ͣ ͼ͙ͦͣ͟͡Σ ͨͦͭͦͣͯ 
;ͭͦ ͍ ͖ͤͣ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͭͫΎ ͙ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ όͼ͙͙͔ͪͯͪͯͭ͟͡ύ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊͟͡ 
͙͙ͦͪͤͭͤΣ ͻͦͭΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͨͦͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͔͙͔͊ͣͭͭ͘Σ ;ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͍͔ͭ͊͟ ͙ ͍͒͊ ͼ͙͊͟͡Σ ͤͦ Ήͭͦ ͙ͭͦͤͦͫͭ͟Φ ˿ ;͔͎ͦ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫΚ ˤ 
͙ͣͭͦͻ͙ͦͤ͒ͪΎͻ ͙͊ͣͣ͊͟ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͫ ͎͔͙ͯͫ͟͡͡·ͣ ͎͊ͦͣ͘ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ͙͊ͪ͋ͦͣ͊͟͡ͺͦͫͺ͙͔͊ͭͫͤͭͭ͊͘·Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ н ˢ́̅Σ ͦ͒ͤͯ ͊͟͟ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͭͦͪͯΌ ͊͟͟ ͒ͦͤͦͪ͊ ͺͦͫͺ͊ͭ͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ 
ͣ· ͙͔͔ͣͣ н ˢ˨̅Σ ͤͦ ͙ͦ͒ͤ ͦͪͭͦͺͦͫͺ͊ͭΣ ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ς 
͙͊ͪ͋ͦͣ͊͟͡ͺͦͫͺ͊ͭΦ ˨͔͔͊͡ ͭͦͭ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͫ ͙͙ͦͪͤͭͤͦͣ ͨͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ 
͙͊ͪ͋ͦͣ͊͟͡ͺͦͫͺ͊ͭͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊͘·Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͼ͙͙ͭͪͯͤ͡Σ ͼ͙͙ͭͪͯͤ͡ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ 
͙ͣͭͦͻ͙͚ͦͤ͒ͪ ͍ ͼ͙ͭͦͨ͊ͣͯ͘͡Φ ́͊ͣ ͦͤ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͫ ͎͙͍͚͊ͫͨ͊ͪͤͦͦ ͙͚ͫͦͭͦ͟͡ ͨͦ͒ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͎͙͙͊ͪͤͤͦͫͯ͟ͼ͙͙͔ͤ͊ͭͫͤͭͭ͊͘·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͎͙͙͔͒ͪͦͯͭ͘͡ ˢ́̅ ͒ͦ ˢ˸̅ ͙ 
͙ͨͪͦͺͦͫͺ͊ͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫͨ͊ͪͭΈ ͙͊ͣͤͦ- ͙ ͔ͭͦ͟-͎ͪͯͨͨͯ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ΄͙ͺ͍ͦͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ όҐb-ύΣ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ς ͎͙͙͊ͪͤͤͦͫͯ͟ͼ͙ͤ͊ͭ ό͔͙ͫ͡ ͙͙͔ͨͪͫͣͦͭͪͭͫΈ ͟ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡Σ ͎ͪ͊͘͡Ύ͙͔͒ͭ ͍ ͔͚ͤ ͎͙͙͊ͪͤͤ ͙ ͫͯ͟ͼ͙ͤ͊ͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͚ͦ͒ͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌύΦ 
˨͔͔͊͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͎͙͙͊ͪͤͤͦͫͯ͟ͼ͙͙ͤ͊ͭ͊͊͘͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͖ͪͭ ͭͯ ͫ͊ͣͯΌ ͍ͫΎ͘ΈΣ 
͍ͦͭ͒͊͊Ύ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͎͙͙͊ͪͤͤͯΣ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͫͯ͟ͼ͙ͤ͊ͭ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͫ ςCH-CH-Σ ͨͦΉͭͦͣͯ 
͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍͚͒ͦͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ςCH=CH-Σ ͨͦΉͭͦͣͯ Ήͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͫͯ͟ͼ͙ͤ͊ͭΣ ͊ ͺͯͣ͊ͪ͊ͭΣ 
͙ͭ͊͟Σ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Υ ͎͙͙͊ͪͤͤ ͙ ͺͯͣ͊ͪ͊ͭΦ ˹͊ ͎͙͙͊ͪͤͤ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͎͙͊ͪͤ͊͊͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͦ͒· ͔ͦͭ͒͡Ύ͔ͭ ͦͭ ͙͙ͦͪͤͭͤ͊ ͣͦ;͔͍͙ͤͯΣ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ς ͣͦ;͔͍͙ͤ͊ ͙ 
͙͙ͦͪͤͭͤΦ ˸ͦ;͔͍͙ͤ͊ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͙͘ ͔ͨ;͔͙ͤΣ ͙͙ͦͪͤͭͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͣͭͦͻ͙ͦͤ͒ͪΌ 

 

 ͙͊ͣ͘·͔͊ͭ͟ ͙͙͍ͦͪͤͭͤͦ·͚ ͼ͙͟͡Φ ˹ͦ ;ͭͦ ͔͗ ͫ ͺͯͣ͊ͪ͊ͭͦͣ ͙͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͙Κ ˻ͤ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙ͣͭͦͻ͙͙ͦͤ͒ͪΣ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ̇́˴Σ ͭ͊ͣ ͺͯͣ͊ͪ͊͊͘ 
͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͟ ͺͯͣ͊ͪ͊ͭͯ ͍ͦ͒ͯΣ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊Ύ ͔͎ͦ ͍ ͣ͊͊ͭ͡Σ ͤ͊ ͣ͊͊ͭ͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ 
͔͎͙͎͔ͣ͊͊ͭ͒͒ͪͦͤ͊͊͘͡Σ ͦͤ͊ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͦͫ͊ͦ͊͟͡ͼ͔ͭ͊ͭ ͙ ˹ˢ˨˹нΣ ͦͫ͊ͦ͊͟͡ͼ͔ͭ͊ͭ ͍ 
͙͙͍͙͙ͭͪ͊ͤͫ͊ͣͤͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͎͙͍͊ͫͨ͊ͪͤͦͯΌ ͙ͫͦͭͯ͟͡Σ ͊ ˹ˢ˨˹н ͍ ̇˽̏ 
͖͒͊ͭ о ˢ́̅Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͎͙͍͊ͫͨ͊ͪͤͦ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΦ 
˭͔͊ͣͭΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͣͦ;͔͍͙͔ͤ ͙ͦ͒ͤ ͊ͭͦͣ ͊ͦͭ͊͘ ͙͊ͣͣ͊͊͟Σ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͦͭ 
͎͙͍͚͊ͫͨ͊ͪͤͦͦ ͙ͫͦͭ͟͡·Σ ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͍ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͔͎ͦ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Φ ͔́͊͗͟ ͔͊ͣͭ͘Έ͔ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͙͙͍ͦͪͤͭͤͦͦͣ ͼ͙͔͟͡ ͙ͭͪ͊ͭͭͫΎ о ˢ́̅Σ ͊ ͊͘ 
ͫ;͖ͭ ͺͯͣ͊ͪ͊ͭ͊ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭͫ͘Ύ о ˢ́̅Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ̇́˴ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ 
͎͙͍͊ͫͨ͊ͪͤͦͯΌ ͙ͫͦͭͯ͟͡ ͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙͙͍ͦͪͤͭͤͦ·͚ ͼ͙͟͡ 
όͻͦͭΎ ͙͙͍ͦͪͤͭͤͦ·͚ ͼ͙͟͡ ͎͙͙͔͒ͪͦͯͭ͘͡ п ͣ͊ͪͦ͟Ή͎͙ͪ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͍ о ˢ́̅Σ ͊ ̇́˴ 
ͫ ̇˽̏ ͔͒͊͡Όͭ о ͣ͊ͪͦ͟Ή͎͙ͪ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͍ о ˢ́̅ύΦ ˸ͦ;͔͍͙ͤ· ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͙ 
͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͤͦͪͣ мр-нл ͎κͫͯͭΦ ̂ ͨΎ͙ͭ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͙͙͍͎ͦͪͤͭͤͦͦͦ ͼ͙͊͟͡ 
͙͍͔ͫͭͤ͘· Ή͙͙͙ͤͣͦͨ͊ͭ͘Φ ˴͙͊ͪ͋ͦͣͦ͡ͺͦͫͺ͙͔͊ͭͫͤͭͭ͊͊͘ ς ͎ ͙͔͔͙ͨͪ͊ͣͣͦͤͣΎ мΣ  
͙͊ͪ͋ͦͣͦ͟͡ͺͦͫͺ͊ͭͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊͊͘ ς ͎͙͔͔͙ͨͪ͊ͣͣͦͤͣΎ нΣ 
͎͙͙͊ͪͤͤͦͫͯ͟ͼ͙͙͔ͤ͊ͭͫͤͭͭ͊͊͘ ς ͼ͙͙ͭͪͯͤ͡Ή͙ͣΎΣ ͎͙͙͊ͪͤͤͦͫͯ͟ͼ͙͙ͤ͊ͭ͊͊͘͡ ς 
͎͙͙͊ͪͤͤͦͫͯ͟ͼ͙͙ͤ͊ͭͯͪΎΣ ͎͙͊ͪͤ͊͊͘ ς ͎͙͔͎͙͙ͨͪ͊ͪͤͤΉ͙ͣΎΦ ˥͙͔͔͙ͨͪ͊ͣͣͦͤͣΎ ς 
͍ͨͦ·΄͔͔ͤͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͙͊ͣͣ͊͊͟ ͍ ͍͙ͪͦ͟Σ ͤͦͪͣ͊ ς 60 
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ͣͣͦ͟͡Έκ͡Σ ͎͔͔ͨ͊ͭͦͤ͘ Ή͎ͭͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ͦͨͫ·͍͊ͫ͡Ύ ͍·΄͔ ͍ ͔͔ͭͣ ͙ͭͦͫ͟;͙ͤͦͫͭ 
͙͊ͣͣ͊͊͟Φ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˻͔ͭ͒͡Έͤͦ ͤ͊͒ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ ͙ͪͦ͡ ͎͙͍͚ͯͭ͊ͣͤͦͦ͡ ͙ͫͦͭ͟͡· ͍ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭͤͦͣ͟͡ ͔͔ͦ͋ͣͤΦ ˻ͤ͊ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤ͊Φ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͙͘ ͔͖ͤ 
͙͔͙ͫͤͭͪͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙͋͟͡ ͙ ͎͙ͯͭ͊ͭͦͤ͡ ό͙͔͙ͭͪͨͨͭ͒Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͚ ͍ ͙ͪͦ͡ ͙͙͊ͤͭͦͫ͒͊ͤͭ͊͟Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ 
ͦͤ͟ΆΌ͎͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͨ;͔͙ͤ ͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ύΣ ͍ͦ-͍ͭͦͪ·ͻΣ ͙͘ ͔͎ͤͦ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͊͡Έͺ͊-
͔͎ͭͦͯͭ͊ͪ͊ͭ͟͡ ό͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͒͡Ύ ̇́˴ ς Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΣ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ 
͊͟ͼ͔ͨͭͦͪ ͙͎͊ͣͤͦͪͯͨͨΣ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͔͔ͦ͋ͣͤ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͍͔͒Έ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͔ͣͯ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔͙͙͍͙͔ͭͪ͊ͤͫ͒͊ͣͤͪͦ͊ͤ͘Σ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦ;͙ͭ ͍͔ͫ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͔ͭͪΎΌͭ ͙͎͊ͣͤͦͪͯͨͨ·ύΣ ͍-͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ 
͙͘ ͎͙͍͚ͯͭ͊ͣͤͦͦ͡ ͙ͫͦͭ͟͡· ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ˥ˢ˸˴ ό͍͊͗ͤ·͚ ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ 
͔͚͔͙ͤͪͦͣ͒͊ͭͦͪύΣ ͍-;͔͍͖ͭͪͭ·ͻΣ ͙͘ ͎͙͍͚ͯͭ͊ͣͤͦͦ͡ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭͫ͘Ύ 
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͎͙ͯͭ͊ͣͤ͡ όͫ͊ͣ͊Ύ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͊Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͙͊ͣͣ͊͊͟ ς ͍͔͔͔ͪͣͤͤͦ ͔͎ͦ 
͔͍͔͙͍͙͔ͦ͋ͪ͗͊ͤ͘ύΣ ͍-ͨΎͭ·ͻΣ ͫ͊ͣ͊ ΄͙͍ͯͭ͊ͣͤͦ͊͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ 
͙͙͍͙͙ͭͪ͊ͤͫ͊ͣͤͪͦ͊ͤΦ 

 

˴͔͙ͪ͊ͭͤ 
 

͔͔́ͨͪΈ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ͋ ͦ;͔ͤΈ ͍͊͗ͤͦͣ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͔͙͔ͪ͊ͭͤ͟ ͙ ͔͎ͦ 
͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͻΦ ˹͊;͖ͤͣ ͫ ͙͔ͫͤͭ͊͘Φ ˽͔͍ͪ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͔͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟ ͍ ͨͦ;͊͟ͻΦ ˻ͭ 
͎͙͙͊ͪͤͤ͊ ͦͭͪ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͙͍͊ͣ͒ͤͦ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Σ ͭͦͭ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͙ͦͪͤͭͤΣ 
͎ͪͯͨͨ͊ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭͫΎ ͤ͊ ͎͙͡ͼ͙ͤΣ ͭͦͭ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͎͙͙ͯ͊ͤ͒ͤͦ͊ͼ͔ͭ͊ͭΦ 
˥͙͙ͯ͊ͤ͒ͤ͊ͼ͔ͭ͊ͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍͙ͪͦ͟ ͍ ͔ͨ;͔ͤΈΣ ͭ͊ͣ ͦͤ ͔͙͙͔ͣͭͪͯͭͫ͡Ύ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͣͭͭͪ͊ͤͫ͡ͺ͔ͪ͊͘· ͙ {-͔͙͔͙͙͊͒ͤ͊ͤͣͭͦͤͤ͊͘Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͔͙ͪ͊ͭͤ͟Σ 
ͦͤ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍ͪͦ͟Έ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͔ͫͭͤ͟͡·͔ ͣ·΄ͼ·Σ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͙ ͎ͣͦ͘Φ ́͊ͣ 
͔͙ͪ͊ͭͤ͟ͺͦͫͺ͙ͦͤ͊͊͘͟ ͔͔͒͊ͭ͡ ͙͘ ͔͙ͪ͊ͭͤ͊͟ ͔͙ͪ͊ͭͤ͟ͺͦͫͺ͊ͭ ͫ ͚͊ͭͪ͊ͭͦ͘ ˢ́̅ ς 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͣ͊ͪͦ͟Ή͎͙ͪ;͔͔ͫͦ͟ ͊ͨ͊ͫ͊͘Ό΅͔͔ ͍͔΅͔͍ͫͭͦΣ ͙ͨͪ ͔ͤͻ͍͙͊ͭ͟ ˢ́̅ ͭͦͭ ͔͗ 
ͫ͊ͣ·͚ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͎͍͔ͣͤͦͤͤͦ ͔͔͔͖ͨͪͤͫͭ ͦͪͭͦͺͦͫͺ͊ͭ ͫ ͔͙ͪ͊ͭͤ͟ͺͦͫͺ͊ͭ͊ ͤ͊ ˢ˨̅Σ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͊Ύ ͔͖ ͍ ˢ́̅ ς ͔͙ͪ͊ͭͤ͟ͺͦͫͺ͙͔ͦͤ͊ͤͦ͘͟ ͺͦͫͺ͙͙͍͙͔ͦͪͪͦ͊ͤ͡ ό͔ͫ͊ͣͦ 
͋·͔ͫͭͪͦύΦ ͚́͊ͦ͟ ͔ͣͭͦ͒ ͺͦͫͺ͙͙͍͙ͦͪͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍· ͔͙͗͊͡͡Σ ͍͎͒ͪͯ ͍͙ͫͭ͊͡ ͙ ͨͦ΄͙͡ ς нл ͔͍ͣͭͪͦ ͍· ͚͖͔ͨͪͦ͒ͭ ͤ͊ 
͔͙ͪ͊ͭͤ͟ͺͦͫͺ͔͊ͭΣ ͊ ͒͊͡Έ΄͔ ͍͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͎͙͎͔͙ͦͤͦ͘͟͡͡Φ ˤ͚ͭͦͪͦ ͙͔ͨͪͣͪΥ ͍· 
͙ͨͪͦͫͤͯͫ͡ΈΣ ͤ͊;͙͊͡ ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ͙ͨͪͦͫͨ͊͡ ͍· ͙͙͡ ͔ͤͭ ς ͍ ͔͍ͨͪ·͔ р-10 
͔ͫͯͤ͒͟ ͙͙ͨͦͭͪ͊ͭ͡ ͔͙ͪ͊ͭͤ͟ͺͦͫͺ͊ͭΣ ͒͊͡Έ΄͔ ͔͔ͨͪ΄͙͡ ͤ͊ ͎͙͙ͦ͘͟͡͡Φ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ 
;ͭͦ ͣ· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͨͭ͟Έ ˢ́̅ ͍ ͔͔ͭ͟͟͡Σ ͙͋ͦ ͦͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ 
ͦ͒ͤͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͊ͦͫͭͪ͡͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͎ͪͯ͡ΎͭͦͪͦͣΣ ͊ ͔͙ͪ͊ͭͤ͟ͺͦͫͺ͊ͭ ς 
͔ͤͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͎ͦ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͊ͨ͊ͫ͊ͭ͘ΈΦ ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͙͔͊ͨͦͣͤͭ͘Σ ;ͭͦ ͔͙ͪ͊ͭͤ͟ͺͦͫͺ͊ͭ ς 
Ήͭͦ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͖ͫͭ͊ͪͭͪΣ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͔͔ͫͭͤ͟͡·ͻ ͣ·΄ͼ͊ͻΣ ͔ͫͪ͒ͼ͔ ͙ 
͎͔ͣͦ͘Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͋·͍͔͊ͭ ͙ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ ͔͙ͪ͊ͭͤ͟ͺͦͫͺ͊ͭ ͎͒ͦͦ͡ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤͺ͔͔͙͍ͪͣͤͭ͊ͭͤͦ ͎ͪ͊͊͊ͭ͘͡ΈͫΎ ͤ͊ ͦͪͭͦͺͦͫͺ͊ͭ ͙ ͔͙͙ͪ͊ͭͤͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͊͘͡ ͙ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͫ ͣͦ;͚ͦΦ ˤ͔ͫ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟Φ ˹͔ͣͤͦ͗ͦ͟ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟Φ ˴͔͙͙ͪ͊ͭͤͤ 
͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͣͦ;͚ͦ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭΣ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͣ·΄͔;͚ͤͦ ͔ͣ͊ͫͫΣ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͨͦ ͔͎ͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͍ ͣͦ;͔ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Όͭ ͣͯͫͯ͊ͭͯͪͯ͟͡ ͔͍ͫͨͦͪͭͫͣͤͦΦ 
˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͍͔΅͔͍ͫͭͯ ͍ ͣͦ;͔ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Όͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͯ͋ͦ͟͡;͍͚ͦͦ͟ 
ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͨͦ;͔ͣͯ ͨͦ ͔ͤͣͯΚ ˤͦ-͔͍ͨͪ·ͻΣ ͦͤ ͔ͤ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͔͙ͣͦͯ͊ͣ͟͡͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͤ͊ млл҈ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͯ͋ͦ͟͡;͍ͦͯ͟Ό ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙ΌΣ ͍ͦ-
͍ͭͦͪ·ͻΣ ͦͤ ͔ͤ ͔͙͔ͪ͊͋ͫͦͪ͋ͪͯͭͫΎΣ ͍-͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͦͤ ͔ͤ ͔͔͙͔ͫͪͭͪͯͭͫ͟Ύ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡ͼ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦΣ ͭΦ͔Φ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͙ͪ͊ͭͤͤ͊͟ ͍ ͣͦ;͔ ͙͍ͨͪͦ͒ͭͦ͊ͤͦ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͯ͋ͦ͟͡;͍͚ͦͦ͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͔͚Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͔͖ ό͙ͭ͊͟ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͣ͊ͦ͡ύΦ 

 

 s͍ͦͭ ͔͙ͪ͊ͭͤ͟ ͍ ͣͦ;͔ ͔ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͙ͤ ͍ ͔ͦͣ͟ ͫͯ͡;͔͊ ͯ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻΣ ͯ 
͔͔͚͒ͭ Ήͭͦ ͤͦͪͣ͊Φ ˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͪ͊ͭͤ͟ͺͦͫͺ͙ͦͤ͊͊͘͟ ˴˴ 
͙͔͔ͣͭ ͍͔͒ ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ· ͙Σ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙ͭͪ ͙ͦ͘ͺͦͪͣ· ό͔͔ͭ͊ͤͫͨ͟ͼ͙ͺ͙;ͤ·Σ 
ͭΦ͔Φ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙ͤͻΣ ͍ ͍ͪͦ͟Έ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͙͡΄Έ ͙ͨͪ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͙ͤ Ή͙ͭͻ ͔͚ͭ͊ͤ͟ύΣ 
͙ͦ͘ͺͦͪͣ͊ aa ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͒͡Ύ ͣ·΄ͼΣ ͔͖ 
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͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͍ ͍͙ͪͦ͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙͙ͣͦͨ͊ͭΌΣ ͙ͦ͘ͺͦͪͣ͊ a. ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͒͡Ύ 
͔ͫͪ͒ͼ͊Σ ͔͖ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ ͍͙ͪͦ͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͙ͤͺ͊ͪͭ͟ ͙ͣͦ͊ͪ͒͊͟Σ ͙ͦ͘ͺͦͪͣ͊ .. 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͒͡Ύ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͎ͣͦ͊͘Σ ͔͖ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ ͍͙ͪͦ͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 
Ήͤͼ͔ͺ͙͊ͦͨ͊ͭ͡Ό ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͎͔ͣ͊ͭͦ-Ήͤͼ͔ͺ͙͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͋͊ͪΈ͔ͪ͊Φ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˩΅͖ ͦ͒ͤ͊ ͍͊͗ͤ͊Ύ ͫ ͙͙ͤ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔ͭͣ͊ ς ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ 

͊ͦͭ͘ ͍͙ͪͦ͟. ˤ ͍͙ͪͦ͟ ͔ͫͭΈ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͣͤͦͦ ͔͊ͦͭͫͦ͒ͪ͗͊͘΅͙ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ  ͍
͍ͦͫͤͦͤͦͣ Ήͭͦ ͔͙͋͟͡Σ ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͫ͊͒ͭΈ ͍͔ͫ ͔͙͋͟͡Σ ͦͫͭ͊ͤͯͭͫΎ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
͔͊ͦͭͫͦ͒ͪ͗͊͘΅͙͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͙ͣ·Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͨͦͭͦͣͯΣ 
;ͭͦ ͙ͦͤ ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͦͫ͊͗͒ͤΎ ͔͍͋ͦ͟͡Σ ͙ͻ ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͊ͦͭͦͣ͘ 
͍͙ͪͦ͟Φ ͔̉ͣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· Ή͙ͭ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Κ ˸ͦ;͔͍͙ͤ͊ ό͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ рл҈ύΣ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ό͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ нр҈ύΣ ͔͙͙ͪ͊ͭͤͤ͟Σ ͣͦ;͔͍͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͔͙ͪ͊ͭͤ͟Σ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͙͊ͣͣ͊͟Φ ˹ͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͊ͦͭ͊͘ ͍͙ͪͦ͟ мп- 

 

28 ͣͣͦ͡Έκ͡Φ ˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ Ή͚ͭͦ ͤͦͪͣ· ͣ· ͎͍͙ͦͦͪͣ ͦ ͎͙͔͔͙͔͚ͨͪ͊ͦͭͣ͘ ό͔ͤ 
͚͔ͨͯͭ͊ͭ ͫ ͎͙͔͔͙͔͚ͨͪ͊ͣͣͦͤͣΣ ͙͋ͦ ͙ͨͪ ͔͚ͤ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͊ͣͣ͊͊͟Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦΣ ͊ ͙ͨͪ ͎͙͔͔͙͙ͨͪ͊ͦͭͣ͘ ͍ͨͦ·΄͊ΌͭͫΎ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͙ͣͤͦͻ ͍͔΅͔͍ͫͭύΦ ˻ͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͒ͦ ͨͦ 
͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΌΥ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ ͔͔ͪͭ͟ͼ͙ͦͤͤ͊ΎΦ ˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͣ ͪ͊ͫͨ͊͒ͦͣ ͔͍͋ͦ͟͡ ͔͚ͭ͊ͤ͟ ͙ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ·ͣ 
͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤͣ͡ ͍ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͭΦ͔Φ ͪ͊ͪͯ͘΄͊ΌͭͫΎ ͙ͭ͊ͤ͟Σ ͙ͻ ͔͙͋͟͡ ͪ͊ͫͨ͊͒͊ΌͭͫΎ ͙ 
ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ ͍ͪͦ͟ΈΣ Ήͭͦ ͋·͍͔͊ͭ ͙ͨͪ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͻΣ ͊͟͟ ͦͨͯͻ͙ͦ͡Σ ͎͙ͦ͗ͦΣ 
͔͙ͦ͋ͣͦͪͦ͗ͤΎΣ ͔͖ͭͯ͋ͪͯ͘͟͡Σ ͼ͙ͪͪͦ͘ ͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟Φ ˾͔͔ͭ͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͍·͍͔͔͙͔͒ͤͣ ͊ ͔ͦͭͫͦ͒ͪ͗͊͘΅͙ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 
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ͨͦ;͔;ͤͯΌ ͙ ͍͔ͤͨͦ;͔;ͤͯΌΦ ˽ͦ;͔;ͤ͊Ύ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙ͫ͊ͣͻ 
ͨͦ;͔͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͔͊ͦͭͫͦ͒ͪ͗͊͘΅͙͔ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͔͖͔ͭͯ͋ͪͯ͘͟͡ 
ͨͦ;͔͟ ͙͙͡ ͙͔͔ͨͦͤ͡ͺ͙͔ͪͭΦ ˤ͔ͤͨͦ;͔;ͤ͊Ύ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͙͔ͫͤ͗ͤͤ·ͣ ˢ˨Σ ͭΦ͔Φ 
ͨͦ;͙͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͋ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ·Σ ͤͦ ͙͘-͊͘ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ˢ˨ ό͍͙͒͗ͯ΅͊Ύ ͙ͫ͊͡ 
ͯ͋ͦ͟͡;͍͚ͦͦ͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ύ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͣͦ;͙ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͣ͊ͦ͡Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ 
ͨͦ;͙͟ ͨͦ͡ͻͦ ͦ;͙΅͊Όͭ ͍ͪͦ͟ΈΣ ͙͋ͦ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͔ͤ ͍ ͨͦͤͯ͡Ό ͙ͫͯ͡Φ 

 

˸͙ͦͤͦͦͫ͒͟ ͊ͦͭ͊͘ 
 

˻͔ͭ͒͡Έͤ·͚ ͍ͦͨͪͦͫ ς ͙ͣͦͤͦͦͫ͒͟ ͊ͦͭ͊͘Φ ̏ͭͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ͊Ύ ͔ͣͦͯ͊͟͡͡Σ ͊ 
ͭͦ;͔͔ͤ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·͚ ͔͔͔ͣͫͫͤ͒͗ͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣ· ͔ͤ ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊͡ ͍ ͔͔ͭͣ ͎͍ͦͪͣͦͤͦ ς 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͍͙͙ͦͫͭ͊͡ Ήͭͦ ͤ͊ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭͤ͟͡·͚ ͔ͦ͋ͣͤΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ Ή͚ͭͦ 
͔ͣͦͯ͟͡͡· ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͦͤ͊ ͣ͊ͦͨͦ͡͡Ύͪͤ͊ ό͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ͫͦ͘͟Έ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤ· 
͔ͭͦ͟͟͡ύ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͙ͦͪ͋ͭ͊͡Έ ͫ ͔͔ͤͫͨ͊ͪͤͤ·ͣ Ή͔ͭͪͦͤͦͣ͟͡ όΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ 
͙ͪ͊͒͊ͦͣ͟͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͦ;͔ͤΈ ͋·ͫͭͪͦ ͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͫ ͙ͫͦͪͦ͒ͦͣ͟͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͫͪͦ͟ 
͙͙͗ͤ͘ ͔ͣͦͯ͟͡͡· ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭ с-͙ͭ ͔ͫͯͤ͒͟ύΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

̉ͭͦ ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ ͚ͫ͊ͣͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Φ ˤ ͎͙͙͔͊ͪͤͤ ͍͖ͪͭͫΎ ͍͚͒ͦͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͙ ͤ͊ ͦ͋͊ 
͔͖ ͊ͭͦͣ͊ ͼ͔ͨ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͦͪͦ͒͟͡Σ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ ͦͭ ͊ͦͭ͊͘ ͙͊͋ͪ͊͘ΌͭΦ ˻͔͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ 
ͼ͙͙ͭͪͯͤ͡ ͙ ͙ͣͦͤͦͦͫ͒͟ ͊ͦͭ͊͘Φ ͔͔̅ͪͣͤͭΣ ͙͔͙ͫͤͭͪͯ͘Ό΅͙͚ ͙ͣͦͤͦͦͫ͒͟ ͊ͦͭ͊͘Σ 
NO-͙ͫͤͭ͊͊͘ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͺ͔͔ͪͣͤͭͦͣΣ ͔͎ͦ ͦ͟ͺ͔͔ͪͣͤͭ· ς ˹ˢ˨̅Σ ˹пˣ˽Σ 
͔͎ͦ ͔͙ͨͪͦͫͭͭ;͔͙͔ͫ͟ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ς ̅˸˹Σ ̅ˢ˨Σ ͔͎ͦ ͦ͟ͺ͊ͭͦͪ͟· ς ͙ͦͤ· ͼ͙ͤ͊͟ ͙ 
͊͟ ͡Έͼ͙ΎΣ ͊ͫͫ͟͡ ͙͔ͦͫ͒ͦͪ͒ͯͭ͊͘͟͟Σ ͨͦ͒͊ͫͫ͟͡ ͙͙͎͔͒ͦͫͤ͊͘͟Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͯ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ͔ͫͭΈ ͙ͦ͘ͺͦͪͣ· ς ͙͙͍ͦͤͫͭͭͯͭͤ͟·͔ ͙ ͙ͤ͒ͯͼ͙͙͋͡Έͤ·͔Φ 
˴͙͙͍ͦͤͫͭͭͯͭͤ·͔ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍ Ή͔͙͙ͤ͒ͦͭ͡ ͍ͫͦͫͯ͒ͦ ͙ ͔͚ͤͪͦͤ͊ͻ ͍ 
͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ͻΦ ˮͤ͒ͯͼ͙͙͋͡Έͤ·͔ ͙ͦ͘ͺͦͪͣ· ͍ ͣ͊ͪͦ͟ͺ͎͊͊ͻ ͙ 
͔ͤ ͚ͭͪͦͺ͙͊͡ͻ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͊ͭͦ͘ ͍ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ς ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͔͚ͤͪͦͤ͊ͻ ͙ Ή͔͙͙ͤ͒ͦͭ͡Φ ˾͔͖͊͋ͪͣͫ͘ΎΣ ͊͟͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
͙ͣͦͤͦͦͫ͒͟ ͊ͦͭ͊͘ ͍ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙Φ ͔͙̏ͤ͒ͦͭͦ͡ͼ͙ͭ· ͍ͫͦͫͯ͒ͦ 
͙͔ͣΌͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔ͪͼ͔͍ͨͭͦͪͦ ό͙͎͊ͤ͒͡-͍͙͙͊ͫͣ͘·͔Σ ͔ͣͻ͊ͤͦ-͔ͪͼ͔ͨͭͦͪ·ύΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ;͔͔ͪ͘ ͺͦͫͺ͙ͦͨ͊ͤͯ͘͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͍͙͊ͭͪͯ͟Όͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ 
͊͟͡Έͼ͙͚-͊͟͡Έ͙ͣͦ͒ͯͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ bh-͙ͫͤͭ͊ͯ͘Σ ͭ͊ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭ͘ ͎ͣͤͦͦ 
͙ͣͦͤͦͦͫ͒͊͟ ͊ͦͭ͊͘Σ ͭͦͭ ͙͔ͨͪͦͤ͊ͭ͟ ͍ ͎͊͒ͦͣ͟͡·΄͔;ͤ·͔ ͔͙ͭ͟͟͡ ͍ͫͦͫͯ͒ͦ ͙ 
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͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͍ ͙ͤͻ ͎͙ͯ͊ͤ͊ͭ͡ͼ͙͊ͯ͘͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͪͦͦͼ͙͔ͪͯͭ ͍·ͻͦ͒ ͊͟͡Έͼ͙Ύ ͙͘ 
͔͙ͭ͟͟͡ ͙Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͔͙͔ͪ͊ͫͫ͊͋ͤ͡͡ ͙ ͍͔͊ͦ͒͘͡Ύͭ͊ͼ͙ΌΦ ̉ͭͦ ͔͒͊͡Όͭ 
͔͚ͤͪͦͤ·Κ ˻͙ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͙ͦͫ͒͟ ͊ͦͭ͊͘ ͊͟͟ ͔͚͔͙ͤͪͦͣ͒͊ͭͦͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ 
͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͤ͊ͨͫ͊ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͎ͦ ͻ͙͙ͣ;͔͙͙ͫͣ͟ 
͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ 
͔͚͔͙ͤͪͦͣ͒͊ͭͦͪ͊Φ ˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͔͚ͤͪͦͤ· ͙ͨͪ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͎ͣͦͯͭ 
͍·͔͒͡ΎͭΈ ͙ͣͦͤͦͦͫ͒͟ ͊ͦͭ͊͘ ͤ͊ ͫͦͫͯ͒·Σ ;ͭͦ͋· ͔ͭ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͙ͫ͡Έ ͙ ͯ͡;΄͔ 
͙ͫͤ͊͋͗͊͡ ͙͍͙͍͍͊ͭͪͦ͊͟΄͙͔ͫΎ ͔͚ͤͪͦͤ·Φ ͔́͊͗͟ ͙ͣͦͤͦͦͫ͒͟ ͊ͦͭ͊͘ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ ͎͔͎͊ͪ͊ͼ͙Ό ͭͪͦͣ͋ͦͼ͙͍ͭͦΣ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͔͊ͨͦͨͭͦ͘ ͔͙ͭ͟͟͡ ͙Σ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙͍ͨͪͦͭͦͦͨͯͻ͔͍ͦͯ͡Ό ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΦ 

 

ˢ ͔͔ͭͨͪΈ ͪΎ͒ ͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͔͔ͭͣ ͙͙͎͊ͣͤͦͫͦͭͤͦͦ͟͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊Φ 
 

ˤ -͔͍ͦͨͪ·ͻΣ ͎͙͔͙͔ͤͤ ͔͍͋ͦ͟͡ ͍ ͙͟΄͔;͙͔ͤ͟ ͙ ͔͍͔͙͍͙͔ͦ͋ͪ͗͊ͤ͘ Ή͙ͭͻ 
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ ˴͊͟ ͎͍͙ͦͦͪͦͫ͡Έ ͔͔ͪ͊ͤΣ ͍ ͔ͤͦͪͣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͍͋ͦ͟͡ ͙ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͭͦͫͭ͡·͚ ͙͟΄͔;͙ͤ͟Σ ͎͔͒ ͙ͻ ͎ͪ͊͊͊͘͡Όͭ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͤ͊ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͘ ͙ͤͻ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ·͔Υ ͙͘ 
͙͙ͤ͊͘͡ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͍͔͙͊͒͊ͪͤ͟Σ ͙͘ ͙͙ͦͪͤͭͤ͊ ς ͙͍͙ͨͯͭͪͫͼ͙ͤΣ ͙͘ ͙͙ͭͪͦͤ͊͘ ς 
ͺ͔ͤͦ͡Σ ͙͘ ͔͔ͫͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ς ͔͍ͫͪͦͦ͒ͦͪͦ͒ ͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͯ 
͍͊ͫ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤͦ ͔͔͍͙͍͙͔ͨͪ͊ͪ͊ͤ ͔͍͋ͦ͟͡ ͙ ͍ͫ͊ͫ·͍͙͔͊ͤ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͭͦ ͙ͻ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͭͦͫͭ͡·͚ ͙͟΄͔;͙ͤ͟Σ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͎͙͔͙͔ͤͤ ͙͙͍͔ͯͫ͊ͭͫ͡ΎΦ 

 

 ʕ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͎͙͔͙ͤͤΎ ͍ͫ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͙͟΄͔;͙ͤͦͣ͟Σ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͍ 
͍ͪͦ͟ΈΣ ͊ ͦͭͭͯ͒͊ ͨͦ ͍͚ͦͪͦͭͤͦ ͍͔͔ͤ ͍ ͔ͨ;͔ͤΈ όͦͤ͊ ͙ͻ ͔͍͔͙͍͔ͦ͋ͪ͗͊ͭ͘ ͔͔ͨͪ͗͒Σ 
;͔ͣ ͙ͦͤ ͚ͪ͊ͦ͒ͯͭͫ͘Ύ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘ύΦ ˤ ͔ͨ;͔͙ͤ ͔ͫͭΈ ͍͒͊ Ήͭ͊ͨ͊Υ 
͙͔͙͔ͦͫͤ͟͡κ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡κ͎͙͙͒ͪͦ͘͡ ͔͙͙ͫͤͦ͋ͦͭ͊͟͟ ͙ ͦͤ͟ΆΌ͎͊ͼ͙Ύ 
ό͎͡Ό͍ͯͪͦͤͦ͊͟ΎΣ ͫͯ͡Έͺ͊ͭͤ͊ΎΣ ͎͙ͯͭ͊ͭͦͤͤ͊͡ΎΣ ͔͙͙͍͙͔ͣͭͪͦ͊ͤ͡Σ ͊ͼ͔͙͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ͡ύΦ 
˽ͪͦ͒ͯͭ͟· ͎͙͔͙ͤͤΎ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍͔͎ͨͦ͒ͪ͊ΌͭͫΎ ͦͤ͟ΆΌ͎͊ͼ͙͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ̅ˢ̅˿ 
όͺͦͫͺ͔͙ͦ͊͒ͤͦͤ͘ͺͦͫͺͦͫͯ͡Έͺ͊ͭύΣ ͫͯ͡Έͺͦͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊͊͘ ͔͖͋ͪͭ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͫͯ͡Έͺ͊ͭ ͙ 
͔͔ͨͪ͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͎͙͔͙ͤͤΎ ͔͍͋ͦ͟͡Σ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͭ ͔ͭͪΎΌͭ ;͊ͫͭΈ 
͙ͭͦͫ͟;͙ͤͦͫͭ ͙ ͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ̆ͦͭΎ ͒͡Ύ ͙͍͊ͣͤͦ ;͊΅͔ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 
͔͙͙͍͙͔ͣͭͪͦ͊ͤ͡Φ ͔́͊͗͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͎͙͔͙ͤͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͦͤ͟ΆΌ͎͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͫ ͙ͭ͊ͯͪͤͦͣ ͙ 
͎͙͡ͼ͙ͤͦͣΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͎͙͔͙ͤͤΎ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ ͙͔͙ͦͫͤ͟͡Ύ ό͎͙͙͙͍͙͔͒ͪͦͫͪͦ͊ͤ͟͡ 
ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͼ͙ͭͦͻͪͦͣ͊ tпрлύΦ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͔͍͔͙͍͙͔ͦ͋ͪ͗͊ͤ͘ ͔͙͙͍ͫͤͦ͋ͦͭͦ͟͟ 
͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͦ ͍ ͔͔ͭͣ ͙͋ͦͻ͙͙ͣΎ ͔ͨ;͔͙ͤΦ 

 

ˤ -͍ͦͭͦͪ·ͻΣ ͍͊ͣ ͙ͫͭͦͭ ͤ͊ͭ͘Έ ͦ͋΅ͯΌ ͫͻ͔ͣͯ ͔͚ͨͯͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Φ ˤͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͫ ͙ͨ΅͔͚ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯΌͭͫΎ ͍ 
͙͔͊ͭ͊͋ͦͣ͘͟͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔ͫ ͔͙͋͟͡ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎΌͭͫΎ 

 

ς ͪ͊ͪͯ͘΄͊ΌͭͫΎ ͙ ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͍͍ͤͦΈΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͙͋͟͡ ͍ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͦͣ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͙ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ 
͍͔ͨͦͪ͗͒͊ͭΈͫΎΦ ̅ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͤͭ ͊ͨ͊ͫ͊͘ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ς ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ 
͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ ͍͙ͪͦ͟Σ ͤͦ ͔͙ͫ͡ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͔ͤ ͻ͍͔͊ͭ͊ͭΣ ͭͦ ͣ· ͔ͣͦ͗ͣ 
͙͔͙͍ͫͤͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͍ ͔ͨ;͔͙ͤ όͤͯ ͔͙͊ͣͤͣ͘·͔ύ ͙ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͭΈ ͙ͻ ͙͘ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 
͔͍͋ͦ͟͡ ό͡Ό͋·͔ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͙͘ ͔͍͋ͦ͟͡ ͍͙ͪͦ͟ ͙ ͣ·΄ͼύΦ 
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-ʕ͔ͭͪͭΈ͙ͻΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͤ͊ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ͻ ͙ ͍͙ͦͦͯͣ͊͟͟͡͡ͻ ͫͨͪ͊΄͙͍͊Όͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͊ͣͣ͊͊͟ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͤͦ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
ͺͦͪͣͯ͡·Φ ̅ͦͪͣͯ͡· ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟Φ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

-ʕ;͔͍͖ͭͪͭ·ͻΣ ͤ͊͒ͦ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͦ ͙ͪͦ͡ ͎͙͙͊ͪͤͤ͊ ͍ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭͤͦͣ͟͡ 
͔͔ͦ͋ͣͤΦ ˴͊͟ ͙ ͦ͋·;ͤ·͔ ͔͙͎͔ͨͪͦͭͤͦͤͤ·͔ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡·Σ ͎͙͙͊ͪͤͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͙͔͔ͫͤͭ͘ ͔͋͊͟͡Σ ͙ͨͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͦͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͣ 
ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ ͙͙͍͎ͦͪͤͭͤͦͦͦ ͼ͙͊͟͡Σ ͒ͦͤͦͪͦͣ ͙͙͍͚͊ͣ͒ͤͦͦ ͎ͪͯͨͨ· ͍ ͙͔͔ͫͤͭ͘ 
͔͙ͪ͊ͭͤ͊͟ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͙͍ͫͤͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ͣͦͤͦͦͫ͒͟ ͊ͦͭ͊͘Φ 

 

-ʕͨΎͭ·ͻΣ ͍͔ͫ ͙ͭͪ͊ͤͫ͊ͣͤ͊͘· ͦ͋͊͒͊͡Όͭ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈΌΣ 
͙͋ͦ ͙͔ͣΌͭ ͙͙ͣͤͣͯͣ н ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ ό͙͊ͣͤͦ- ͙  ͔ͭͦ͟-͙ͫͦͭ͟͡·ύΦ 

 

-ʕ΄͔ͫͭ·ͻΣ ͪͦ͡Έ ͔͔ͫͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Φ ˴ Ή͙ͭͣ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊ͣ͟͡ 
͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͼ͙͔͙ͫͭͤ ͙ ͔͙͙ͣͭͦͤͤΦ ˻͔͋ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤͨͦ͡Ύͪͤ·͙ͣΣ ͊ ͨͦͭͦͣͯ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯΌͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͎͙͒ͪͦͺͦ͋ͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͍ ͔͔͋͟͡ ͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͎͙͒ͪͦͺ͎ͦ͋ͤͦͦ Ύ͒ͪ͊ ͔͋͊͟͡Φ ˢ ͼ͙͔͙ͫͭͤ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ 
͙͒ͫͯ͡Έͺ͙͒ͤ·͔ ͙ͫ͡Έͤ·͔ ͍͔ͦ͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙͙͙ͫͭ͊͋ͪͯ͘͡Ό΅͙͔ ͔͙ͭͪͭ;ͤͯΌ ͙ 
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;͔͍͔͙ͭͪͭ;ͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍͋ͦ͟͡Φ ˻ͫͦ͋͊Ύ ͪͦ͡Έ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ 
ͼ͙͔͙ͫͭͤͯ ͍ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ͻΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͙͊ͭ͊ͭ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ;͊ͫͭΈ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ 
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͫ ͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͫͯ͡Έͺ͎͙͙͒ͪ͡Έͤ·͙ͣ όͼ͙͔͙ͫͭͤύ 
͎͙ͪͯͨͨ͊ͣΣ ͭΦ͔Φ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ͣ ͔͋͘ ͔͎ͤͦ ͙ͤͯ͒͊͟Φ ˿͔͔ͪͦͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͔ ͙ͫͦͭ͟͡· 
;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͟ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͼ͙͔͙ͫͭͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
˴ͦˢ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ ͫͯ͡Έͺ͎͙͙͒ͪ͡ΈͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪͯ͟Ό ˴ͦˢ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ 
͙ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊ͣΦ ˻ͫͦ͋͊Ύ ͪͦ͡Έ ͔͙͙ͣͭͦͤͤ͊ ͍ ͔͙͙͍͙͙ͣͭͪͦ͊ͤ͡Σ {-͔͙͔͙͙͊͒ͤͦͤͣͭͦͤͤ͘ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͒ͦͤͦͪͦͣ ͔͙ͣͭ͡Έͤ·ͻ ͎ͪͯͨͨΣ ͔͙͙͍͙͔ͣͭͪͦ͊ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͒͡Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͎͔ͤͦͣ͊Σ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ όͭͦͭ ͔͗ ͫ͊ͣ·͚ 
͔͙͊͒ͪͤ͊ͤ͡ ͙͘ ͔͙ͤͦͪ͊͒ͪͤ͊ͤ͊͡ ͙͙͡ ͙͙ͭͣͤ ͙͘ ͯͪ͊ͼ͙͊͡Σ ͔͙ͪ͊ͭͤ͊͟ ͙͘ 
͎͙͙ͯ͊ͤ͒ͤ͊ͼ͔ͭ͊ͭ͊ύ ͙ ͙͙͍ͤ͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͎͔͋ͦͤͤ·ͻ ͙͍͊ͣͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͦͤ͟ΆΌ͎͊ͼ͙͙ 
͔͙͙͍ͫͤͦ͋ͦͭͦ͟͟ ͍ ͔ͨ;͔͙ͤ ͒͡Ύ ͙ͻ ͔͍͔͙͍͙ͦ͋ͪ͗͊ͤ͘ΎΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͦ͋ͦͪͦͭ ͔͙ͣͭ͡Έ͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˴͊͟ ͍· ͍͙͙͔͒ͭΣ {-
͔͙͔͙͙͊͒ͤ͊ͤͣͭͦͤͤ͘Σ ͔ͭͪΎΎ ͔͙ͣͭ͡ΈͤͯΌ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ {-
͔͙͎͊͒ͤͦͤͦͣͦ͘ͼ͙͔͙ͫͭͤΣ ͭͦͭ ͔ͪ͊ͫͨ͊͒͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙͊͒ͤͦͤ͘ ͙ ͎ͦͣͦͼ͙͔͙ͫͭͤΦ ˩͙ͫ͡ ͯ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ Ή͙͙ͤͣͦͨ͊ͭ͘Ύ ͙͙͡ ͍͙͙͊ͭ͊ͣͤͦ͘ .ф ͙κ͙͙͡ .мнΣ ͭͦ ͎ͦͣͦͼ͙͔͙ͫͭͤ ͔ͤ 
͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͙͙ͣͭͦͤͤΣ ͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ͎ͦͣͦͼ͙͔͙ͫͭͤ ͙͍͔ͤ͊͊ͨ͊ͭͫ͟͡Ύ ͍ ͍͙ͪͦ͟  

ς ͎ ͦͣͦͼ͙͔͙͔͙ͫͭͤͣΎΦ 
 

-ʕ͔ͫ͒Έͣ·ͻΣ ͙ͨ΅͔͍͔͙͔͊ͪͤ ͔͔͚͒ͭΦ ˹͍͔ͦͦͪͦ͗͒ͤͤ·͔ ͫ ͣͦͦͦͣ͟͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ 
ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͙͔͊ͤͭͭ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫ͊ͫ·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͟΄͔;͙͔ͤ͟Σ ͊ Ήͭͦ ͤ͊͘;͙ͭΣ 
;ͭͦ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͙ͤͣ ͎ͣͦͯͭ ͍ͫͦͫ͊ͭΈͫΎ ͔͙ͨͨͭ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ 
͔͎͙͊ͪ͡͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͪ͊͟ͼ͙ΌΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͋͟͡ ͪ͊ͫ΅͔ͨ͡ΎΌͭͫΎ ͒ͦ ͔͙͍ͨͨͭ͒ͦΣ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤ·ͻ ͍·͘·͍͊ͭΈ ͔͎͙͊ͪ͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͪ ͔͊͟ͼ͙͙ ͙ ͯ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Φ 
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˹͔͙͍ͯͤͦ͟͡·͔ ͙ͫͦͭ͟͡· 
 

˽͍͙ͦͦͤ͊͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ͍͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͯ͗ ͚ͤ͊ͦͣͦ͘͟ ͫ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ 
ͨͦ ͙͎͙͙͋ͦͦ͡Σ ͙ ͍· ͔ͪ΄͙͔ͭΣ ;ͭͦ ͔ͯ͗ ͔͔ͤ͊ͭ͘ ͔ͭͣͯΣ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͭ͊͟ ς ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ 
ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͨͦ͡ͻͦ ͍͙͍ͦͫͨͪͦͦ͒͘Ύͭ ͒͊ͤͤ·͚ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔ͫͦͭͯΌ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͪ͊͒ͦͣ͘͡ ͫͦ ͍͔͚ͫ 
͔ͫͪΈ͖ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤͣΦ ˮͭ͊͟Σ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͣΦ 

 

˹͊;͖ͤͣ ͫ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͙͍ͤͯͤͦ͟͡·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙ ͙ͻ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍ͫͦͫͭ͊͊Φ ̏ͭͦ ͔ͣ͊ͪͦͣͦͯ͟͟͡͡·Σ ͎͔͔͙͔ͭͪͦͨͦͣͪ͡· ͫͦ ͎ͫͭͪͦͦ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͍ͣͦͤͦͣͪͦΦ ˸͔ͦͤͦͣͪͦͣ ͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ͔͙ͤͯͦͭ͒͟͡·Φ 
˹͔͙͍ͯͤͦ͟͡·͔ ͙ͫͦͭ͟͡· ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͙ ͔͙ͭͪͭ;ͤ·ͻ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ ˶Ό͋͊Ύ ͔͙͍ͤͯͤͦ͊͟͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͙͔͔ͣͭ оΨ-͔ͦͤ͟ͼ ͙ рΨ-͔ͦͤ͟ͼΦ ˶Ό͋͊Ύ 
͔͙͍ͤͯͤͦ͊͟͡Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͙͔͔ͣͭ ͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͯΌ ;͊ͫͭΈ όͫ͊ͻ͊ͪͦͺͦͫͺ͊ͭͤ·͚ ͍ͦͫͭ͊Σ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͔͗ͤ ͍͔͚ͫ ͔ͣͦͯ͟͡͡·ύ ͙ ͔͔͎ͤͪͯ͡ΎͪͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ό͙͊ͦͭͫͭ͘·͔ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΣ ;͔͔ͪ͒ͯΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ·ύΦ ˤ ͔ͨ͊ͤ͡ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͊Υ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͭ ͙͘ ͔͙͍ͤͯͦͭ͒ͦ͟͡Σ ͔ͭ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͙͊ͦͭͫͭ͘·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ό͔͙͊͒ͤͤΣ ͎͙ͯ͊ͤͤ 

 

ς ͙͍ͨͯͪͤͦ·͔Τ ͯͪ͊ͼ͙͡Σ ͙͙ͭͣͤΣ ͼ͙͙ͭͦͤ͘ ς ͙͙͙͙͍ͨͪͣ͒ͤͦ·͔ύΣ ͔ͨͤͭͦ͘ 
όͨΎ͙͎͔ͭͯͪͦ͒ͤ͡·͔ ͔ͣͦͤͦͣͪͤ·͔ ͎͔͍ͯͦ͒͡· ς ͙ͪ͋ͦ͊͘ ͙ ͔͙͙͒ͦͫͪ͋ͦ͊͘͘͟ύΣ 
ͦͪͭͦͺͦͫͺ͊ͭ·Φ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙ ͔͙͙ͫͭͪͦͤ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͍ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΦ 
˹͔͙͍ͯͤͦ͟͡·͔ ͙ͫͦͭ͟͡· ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ˨˹˴ ͙ ˾˹˴ ς ͤ ͊͒ͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͙ͦͭ͡;͙ΎΥ ͯ ˨˹˴ 
͔ͫͭΈ ͙͔͊ͦͭͫͭͦ͘ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͙ͭͣͤΣ ͊ ͯ ˾˹˴ ͍͔ͣͫͭͦ ͔͎ͤͦ ͯͪ͊ͼ͙͡Τ ͯ ˨˹˴ 
͔͙͙͒ͦͫͪ͋ͦ͊͘͘͟ ό͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦύΣ ͊ ͯ ˾˹˴ 
͙ͪ͋ͦ͊͘Τ ͔΅͖ ͦ͒ͤͦ ͙ͦͭ͡;͙͔ ς ˨˹˴ ͍͒ͯͼ͔ͨͦ;͔;ͤ͊ΎΣ ͊ ˾˹˴ ͨͦ;͙ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ 
ͦ͒ͤͦͼ͔ͨͦ;͔;ͤ͊ΎΣ ͤͦ ͔ͫͭΈ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό͔͍͙ͪͭͪͦͪͯͫ· ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ύΤ ˨˹˴ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͎ͦͪ͊͒ͦ͘ ͙͔͔͒ͤͤ͡Σ ;͔ͣ ˾˹˴Τ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͦͭ͡;͙͔ ς Ή͙ͭ ͔ͣͦͯ͟͡͡· ͙͔ͣΌͭ ͪ͊ͤͯ͘Ό 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΦ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˴͊͟ Ύ ͙ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͔ͣͦͤͦͣͪͦͣ ͔͙͍ͤͯͤͦ͟͡·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͤͯͦͭ͒͟͡Σ 
;ͭͦ ͦͤ ͙͘ ͔ͫ͋Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭΚ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͔͙ͤͯͦͭ͒͟͡ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˨˹˴Σ ͔͎ͦ ͙ͨͪͤΎͭͦ 
ͤ͊͘·͍͊ͭΈ ͔͙͙͔͙͒ͦͫͪ͋ͦͤͯͦͭ͒ͦͣ͘͟͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ˾˹˴Σ ͭͦ ͙͔͙ͪ͋ͦͤͯͦͭ͒͟͡Φ 
˨͔͙͙͔͙ͦͫͪ͋ͦͤͯͦͭ͒͘͟͟͡ ό͍ͫͨͪ͊͊ύ ͙͔͔ͣͭ ͙͔͊ͦͭͫͭͦ͘ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ό͔͙͊͒ͤͤΣ ͎͙ͯ͊ͤͤΣ 
ͼ͙͙ͭͦͤ͘Σ ͙͙ͭͣͤύΣ ͍ͫΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͫ ͔͙͙͚͒ͦͫͪ͋ͦͦ͘͘͟ ό͍ͦ н-ͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ 
͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ b-͎͙͙͚ͦ͒ͤͦ͘͟͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ 
ͦͪͭͦͺͦͫͺͦͪͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͺͦͫͺͦΉͺ͙͚ͪͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͫ р-ͣ ͎͔ͯͪͦ͒ͦͣ͡ 
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͔͙͙͒ͦͫͪ͋ͦ͘͘͟·Φ ˾͙͔͙͋ͦͤͯͦͭ͒͟͡ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ 
όͯͪ͊ͼ͙͡Σ ͍͔ͣͫͭͦ ͙͙ͭͣͤ͊ύ ͙ ͔ͭͣΣ ;ͭͦΣ ͍͔ͣͫͭͦ ͔͙͙͒ͦͫͪ͋ͦ͘͘͟·Σ ͨͪͦͫͭͦ ͙ͪ͋ͦ͊͘Φ 
˹͔͙ͯͦͭ͒͡ Ґ ͊ ͙͔ͦͭͫͭͦ͘ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ Ҍ ͫ͊ͻ͊ͪ Ҍ ͦͪͭͦͺͦͫͺ͊ͭΤ ͔͙ͤͯͦ͒͘͟͡ Ґ ͙͔͊ͦͭͫͭͦ͘ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ Ҍ ͫ͊ͻ͊ͪΦ ˻͋·;ͤͦ ͔͙ͤͯͦͭ͒͟͡· ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͨͦ ͙ͭͨͯ ζ͔͙ͤͯͦ͒͘͟͡-
ͫͦ͟͡Έͦ͟-ͭ-ͦͪ͊͘-ͺͦͫͺ͊ͭηΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙͊͒ͤͦͤͣͦͤͦ͘ͺͦͫͺ͊ͭΦ ˮ ͪ͊͘ ͯ͗ ͣ· 
͎͍͙͙͊ͦͦͪ͘͡ ͦ ͍ͫΎ͘ΎͻΣ ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͔͙ͤͯͦͭ͒͟͡· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ 
͍ͫΎ͘·͍͊ΌͭͫΎ оΩ-рΩ-͙͒ͺͦͫͺͦΉͺ͙͚ͪͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌΣ ͦͤ͊ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͭ͊͟Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ 
ͦͪͭͦͺͦͫͺͦͪͤ͊Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͔͙ͨͤͭͦ͊ͣ͘ όͭ͊͟ ͤ͊͘·͍͊Όͭ 
ͨΎ͙͎͔ͭͯͪͦ͒ͤ͡·͔ ͫ͊ͻ͊ͪ͊ύ ;͔͔ͪ͘ о-͚ ͙ р-͚ ͎͔ͯͪͦ͒͡·Φ ̏ͭͦ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟Φ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ˤͦͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͚͔ͣͭ ͍͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͊ͭͦͣ· ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ͍ ͫ͊ͻ͔͊ͪ ͔ͤͦͣͪͯΌͭͫΎ 
ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣ ͫͦ ΄͙ͭͪͻͦͣ ͍ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ ˮ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͤ͊ 
ͺͦͭͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ˨˹˴ ς ͍ нΩ-͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͤͭ ͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡Έ͚ͤͦ 
͎ͪͯͨͨ·Φ ˢ ͔΅͖ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͯ ͡Ό͚͋ͦ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͔͙͍ͤͯͤͦ͟͡·ͻ 
͙ͫͦͭ͟͡ ͔ͫͭΈ оΩ-͔ͦͤ͟ͼ ͫ ͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͙ рΩ-͔ͦͤ͟ͼ ͫ ͦͪͭͦͺͦͫͺ͊ͭͦͣΣ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;ͤͦ ͼ͔͙ͨ ͔͙͍ͤͯͤͦ͟͡·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͙ͨͦͦͫ͊ͣ͟͡ ͫ 
Ή͙͙ͭͣ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͊ͻ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ͍·΄͔ύΦ ˹ͯ ͙ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙ͭͨ ͍ͫΎ͔͚͘Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊͒ͦ ͤ͊ͭ͘Έ ς ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͔ ς ͦ͋ ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦ͡Ύͪͤ·͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͊ͦͭͫͭ͘·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ Ή͙ͭ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͼ͔ͨͦ;͙͊ͣ͟ ͙͋ͦ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔ͨͦ;͙͟Φ 
˽͙͔ͪͣͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͚ͦ͒ͦͪͦ͒ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟Φ 
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ˮͭ͊͟Σ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͻͦͪͦ΄ͦ ͤ͊ͭ͘Έ ͔͙͔ͫͭͪͦͤ ͔͙͍ͤͯͦͭ͒ͦ͟͡ ͙ ͔͙͍ͤͯͦ͒ͦ͘͟͡Σ 
͍ͫΎ͙͘ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͣͦͯ͟͡͡·Υ ͺͦͫͺͦΉͺ͙ͪͤͯΌΣ ͺͦͫͺ͙ͦ͒Ήͺ͙ͪͤͯΌΣ b-͎͙͙ͦ͒ͤͯ͘͟͡ΌΣ 
͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤͯΌΦ 

 

˿͔͙͔ͭͪͦͤ ˨˹˴ 
 

͔͔́ͨͪΈ ͔͔͚͖ͨͪ͒ͣ ͟ ͔͙ͫͭͪͦͤΌ ˨˹˴Φ ˴͊͟ Ύ ͙ ͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ͔͖ ͔͙ͣͦͤͦͣͪ͊ͣ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͙͔͙͒ͦͫͪ͋ͦͤͯͦͭ͒͘͟͟͡·Φ ˨˹˴ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦ;͔ͤΈ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͚͒ͤͦ͡Σ 
͙͔͔ͣͭ оΩ-͔ͦͤ͟ͼ ͙ рΩ-͔ͦͤ͟ͼΦ ˽͔͍͙ͪ;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ς ͙͔͙ͨͦͤͯͦͭ͒ͤ͊͟͡͡Ύ 
ό͔͍͔͍͖ͤͪ͊ͭͤͤ͊͘͡Ύύ ͼ͔ͨΈΦ ˤ͙ͭͦͪ;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ς ͍͒ͯͻͼ͔ͨͦ;͔;ͤ͊Ύ 
͍ͨͪ͊ͦ͊ͪͯ͘͟;͔ͤͤ͊Ύ ͙ͫͨͪ͊͡Έ ς ͦͤ͊ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͦͭͫͭ͘·͙ͣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ͙ͣ ͍͒ͯͻ ͼ͔͔͚ͨ ό͙͔͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤͦ͟͡ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͯ ͙͊ͦͭͫͭ͘·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͨͦ͡Ύͪͤ·ͻ 
͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟ ͙ ;͙ͫ͊͡ ͼ͙͍ͦ͟͡Σ ͭΦ͔Φ ͙͍͔ͨͯͪͤͦͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͙͙͙͙͍ͨͪͣ͒ͤͦͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͍ ͔ͨ͊ͪ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͋·ͦ͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͭͪ ͼ͙͊͟͡ ͙ ͙͙ͫͨͪ͊͡ 
˨˹˴ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔͙ͣ͡ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͙͔͒͊ͣͭͪύΣ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͙͔ͭ͟ ͙͙ͫͨͪ͊͡ мл 
͔͙͍ͤͯͦͭ͒ͦ͟͡Φ ˻͔͋ ͙͙ͤͭ ˨˹˴ ͙͔͊ͤͭͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ· ͙ ͙͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤ͟͡·Σ ͭΦ͔Φ 
͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·Σ ͤͦ ͔͔͍͖ͨͪͪͤͯͭ· ͤ͊ мул ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΦ ͔͙́ͪͭ;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˨˹˴ 
͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͤ͊ͪͯ͟;͙͍͙͊ͤΎ ͔͖ ͤ͊ ͔͙͋͟͡-͎͙ͫͭͦͤ·Φ ˴͊͟ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΚ 
˥͙ͫͭͦͤ· Iн!Σ Iн.Σ IоΣ Iп ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͭͭͪ͊ͣͪΣ ͍͒͊ ͔͔ͭͭͪ͊ͣͪ͊ 
ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͦͭͦͣͪ͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͪͯ͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͨͪ͊͡Έ ˨˹˴Σ ͔͒͊͡Ύ 
͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͦͭͦͣͪ͊͟ ͎͙ͫͭͦͤ͊ мΣтр ͦ͋ͦͪͦͭ͊ όмпс ͨ͊ͪ ͔͙͍ͤͯͦͭ͒ͦ͟͡ύΣ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͙͔͒ͤ͡ 
˨˹˴ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ Ή͙ͭ ͎͙ͫͭͦͤ· ό͎͙ͫͭͦͤΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͪͯ͟;͔ͤ͊ ˨˹˴Σ ͍͔͔ͣͫͭ 
ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͚ͤͯͦͫͦͣͦ͟͡ύΣ ͤͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͤͯͦͫͦͣ͊ͣ͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͔ 
ͯ;͙͊ͫͭ͟ ˨˹˴ όсл ͨ͊ͪ ͔͙͍ͤͯͦͭ͒ͦ͟͡ύΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͙ͣ ͙͔ͤͪͤ͟͡·͙ͣΣ ͙ͻ 
͙ͨͪͪ͟·͍͔͊ͭ ͎͙ͫͭͦͤ IмΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ˨˹˴ ͤ͊ͣ͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͎͙ͫͭͦͤ·Κ ˹͊ 
͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͎͙͍ͫͭͦͤͦ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͎͙͙͙ͫͭ͒ͤ͊ ͙ ͎͙͙͊ͪͤͤ͊Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͦͤ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤ·Σ ͊ ͍ ˨˹˴ ͦ;͔ͤΈ ͎ͣͤͦͦ ͦͪͭͦͺͦͫͺ͍͊ͭͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͦͤ͊ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ͊ͪ͘Ύ͔͗ͤ͊Σ ͍ͦͭ ͨ͡Όͫ ͟ ͙ͣͤͯͫͯ ͙ ͙ͨͪͭΎ͎͙͍͔͊ͭͫΎΦ ˹͊͒ͦ ͫ͊͊ͭ͘͟ΈΣ 
;ͭͦ ͙ͨͪ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͎͙͙ͫͭͦͤ͊ͣ ˨˹˴ ͯ͒͊͟ ͔͔ͦͣͨ͊ͭͤ͟͟ ͍ͯͨ͊ͦ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ 
Ύ͔͒ͪΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͭ͊͟ ͦͤ͊ ͔ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͒ ͡Ύ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͔ͪͨ͊ͪ͊ͼ͙͙ ͙ 
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͙ͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙͙Σ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͯ͗ͤ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˨˹˴Σ ͎͙ͫͭͦͤ· ͣͦ͗ͤͦ 
͊ͼ͔͙͙͍ͭͪͦ͊ͭ͡ΈΣ ͔͙͙͍ͣͭͪͦ͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͔ͨͦͭͪΎ͙͡ ͨͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈΣ ͙͙͡ 
ͺͦͫͺ͙͙͍ͦͪͪͦ͊ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͤ ͔ͭͪΎ͙͡ ͊ͪ͘Ύ͒ ς Ήͭͦ ͔ͣ΄͔͊ͭ ͎͙ͫͭͦͤ͊ͣ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͍ͫͦΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ς ˨˹˴ ͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΦ 
˹͔ ͚͔ͨͯͭ͊ͭ ˨˹˴ ͙ ͻͪͦͣͦͫͦͣͯΦ ̆ͪͦͣͦͫͦͣ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫͦ͋ͦΌ ͦ͒ͤͯ ͔ͣͦͯͯ͟͡͡ 
˨˹˴ ό͍͒ͯͼ͔ͨͦ;͔;ͤͯΌύΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔͙͋͟͡ ͙ ͔͎ͤͣͤͦͦ ˾˹˴Σ ͭΦ͔Φ Ήͭͦ ͔͔͋ͦ͡ 
ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ ˣ͔͙͟͡ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͻͪͦͣͦͫͦͣ· ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ˨˹˴-
͔͙͙ͨͪͦͭͤ͊ͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͫ ˨˹˴-͔͚ͣͦͯͦ͟͡͡Σ ͙ͦͤ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ 
͎͙͍ͫͭͦͤͦ·͔ ͙ ͔͎͙͍ͤͫͭͦͤͦ·͔Φ ˻ ͎͙͍ͫͭͦͤͦ·ͻ ͣ· ͎͍͙͙ͨͦͦͦͪ͡ ς ͙ ͻ ͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ 
;͔ͪͭ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤͦ ͍ͫΎ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˨˹˴ ͙ 
͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͊͘ ͔͖ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ ˢ ͍ͦͭ ͔͎͙͍ͤͫͭͦͤͦ·͔ ͔͙͋͟͡ ͍ͫΎ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ˨˹˴ ͙͡΄Έ 
ͤ͊ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͫͪͦ͟ ͙ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ό͙ͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙Όύ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 
ό͔ͪͨ͊ͪ͊ͼ͙Όύ ˨˹˴Φ 

 

˾˹˴ 
 

͔͔́ͨͪΈ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ͋ ˾˹˴Φ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣ ͍͙͒·Φ ͙́ͪ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͒͊Υ 

 

¶ ͙ͪ͋ͦͫͦͣ͊͡Έͤ͊ΎΣ 

¶ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ΎΣ 

¶ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ς ͨ ͙ͦͣͣ ͦ Ή͙ͭͻΣ ͔ͫͭΈ ͔΅͖  
¶ ͣ͊͊͡Ύ Ύ͔͒ͪͤ͊Ύ όͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͚͙͎͔ͫͨ͊ͫͤ͡ύΣ 

 
¶ ͙͙ͪ͋ͦͣ͘· ό˾˹˴ ͫ ͙͙͊ͭ͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ς ͒ -͊͒͊Σ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ· Ήͭͦ ͔ͯͣΌͭύΣ 

 
¶ ͙͔ͤͭͪͺ͔͔ͪͤͭͤ·͔ ˾˹˴ ό͙͋ͦͪͯ͟͡Όͭ ͎͔ͤ·Σ ͔͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤ͟͡·ͣ 
͍ͫΎ͘·͍͙͔͊ͤͣύΣ 

 

ͤͦ ͣ· ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͒͊Φ 
 

˽͔͍͙ͪ ;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͯ ˾˹˴ ͭ͊͊͟Ύ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͯ ˨˹˴ ͫ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔͚ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 
͔͙͍ͤͯͦͭ͒ͦ͟͡ ό͙͔͙ͪ͋ͦͤͯͦͭ͒͟͡·ύΦ ̂ ͙ͪ͋ͦͫͦͣ͊͡Έ͚ͤͦ ˾˹˴ ͍͙ͭͦͪ;ͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ 
͊͟͟ ͍ͭ͊ͦͯ͟Ό ͔ͤ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ς ͔͎ͤͣͤͦͦ ͙͙͔ͫͨͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ό͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͦͭͫͭ͘·͙ͣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ͙ͣ ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͙ͨύΣ ͊ ͍ͦͭ ͔͙ͭͪͭ;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
͍͔ͨͦͤ͡ ͍ͤΎͭͤ͊Ύ ς ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͡ ͪ˾˹˴ ͫ ͔ͫͨͼ ͔͙͋͊ͣ͟͡Σ ͍ ͙͎͔ͭͦ ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͣ͊͡·͔ ͙ 
͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ· ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙ͪ͋ͦͫͦͣ ς Ήͭͦ ͔͙ͭͪͭ;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ ̉ͭͦ 
͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ˾˹˴Σ ͭͦ ͦͤ͊ ͔ͤ ͙͙͔ͫͨͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔͍͙ͨͪ;ͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͦͤ͊ ͍͔͎͔ͨͦ͒ͪ͊ͭͫΎ ͪΎ͒ͯ 
͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· ͔͖ͪ͊͋ͪͣ͘ ͍ ͔͔ͭͣ ͙ͨͦͫͭͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔͙͎ͫͫͤ͊Φ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ˾˹˴ ͙͔ͣΌͭ ͍͙ͭͦͪ;ͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫͭ͊͡ 
͔͍͔ͪ͊͟͡Σ Ήͭͦ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ 
͎͒ͪͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͊ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͣͤͦͪͤ·͔ ό͙͔͖ͣͤͤͤ͘·͔ύΣ ͙ͦͤ ͔ͨͪͪ·͍͊Όͭ 
͙͙ͫͨͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͙ ͙ͨͪ͒͊Όͭ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͯΌ ͺͦͪͣͯ ͭ˾˹˴Φ ˽͔ͦͫ͡ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ˾˹˴ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͔͙ͭͪͭ;ͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ [Φ 
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 ˿ ˨˹˴ ͙ ˾˹˴ ͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡ΈΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙ͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤΦ ˹͊;͖ͤͣ ͫ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

 

˾͔͙ͨ͊͟͡ͼ͙Ύ 
 

˾͔͙ͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ς ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͺ͔͔͙͍ͪͣͤͭ͊ͭͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͨͦ ͍͔͙ͯ͒ͦͤΌ 
͔ͣͦͯ͟͡͡· ˨˹˴Φ ˸͙͊ͭͪͼ͔͚ ͒͡Ύ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͍͚ͤͦͦ ό͒ͦ;͔͔͚ͪͤύ ˨˹˴ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͫͭ͊ͪ͊Ύ 
ό͔͙ͣ͊ͭͪͤͫ͊͟Ύύ ˨˹˴Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͊͗͒ͯ͟Ό ͔ͣͦͯͯ͟͡͡ ˨˹˴ 
ό͍͒ͯͼ͔ͨͦ;͔;ͤͯΌύ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙ͣ͊ͭͪͤͫ͊͟Ύ ͙ ͒ͦ;͔ͪͤΎΎ ͼ͔ͨͦ;͊͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͭ͊ͯ͟Ό 
͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙Ό ͤ͊͘·͍͊Όͭ ͔͍͙͍͚ͨͦͯͦͤͫͪ͊ͭͤͦ͟͡ ό͙ͭͨ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͫͭ͊ͪ͊ΎύΦ ˻;͔ͤΈ 
͍͊͗ͤͦΣ ;ͭͦ ͔͙ͣ͊ͭͪͤͫ͊͟Ύ ͼ͔ͨΈ ͔ͨͦͣ;͔ͤ͊Σ ;ͭͦ͋· ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ΄͙͋ͦ͟ 
͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙͍ͪͨ͊ͪ͊ͭͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͤ͊͘͡Σ ͭͦ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ όͣ͊ͭΈύΦ ˻;͔ͤΈ ͍͔͊͗ͤͦ 
͍͔ͤͦͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͯͫͦͭΈ ς ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ͣ͊ͭͪ;͎ͤͦͦ ͙͔ͫͤͭ͊͘Φ ˤ 
ͦ͋·;ͤ·ͻ ͺ͔͔͙͍ͪͣͤͭ͊ͭͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύͻ ͔ͫͭΈ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭΣ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͊ ͭͦΣ ͍ 
͚͊ͦ͟͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͭΈ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͡ ͫ͊ͣ ͺ͔͔ͪͣͤͭΣ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ 
͙ͣ͊ͭͪ;ͤ·ͣ ͙͔ͫͤͭͦͣ͘ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͍͖ͭͪͭ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ς ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ ό͍ ͔͖ ͙ͪͦ͡ 
͍·ͫͭͯͨ͊Όͭ ͔͙͍ͤͯͤͦ͟͡·͔ ͙ͫͦͭ͟͡·ύΣ ͙͔ͣͤͤͦ ͦͤ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ ς ͟͡Ό;͔͍͔ͦ ͙ͦͭ͡;͙͔Φ ˭͊;͔ͣ ͭ͊͟Κ ˤ ͦ͋·;ͤ·ͻ 
ͺ͔͔͙͍ͪͣͤͭ͊ͭͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύͻ ͙ͦ͒ͤ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͦ͒ͤ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ς ͨͪͦͫͭ͊Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͦ͗ͭ͘͡Έ ͍ ͺ͔͔ͪͣͤͭΣ ͤͦ ͍ 
͙ͣ͊ͭͪ;ͤ·ͻ ͙͔ͫͤͭ͊͘ͻ ͙͔͙ͫͤͭͪͯ͘ΌͭͫΎ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· 
ό͙͒ͤͤ͡·͔ ͙͔͙ͨͦͤͯͦͭ͒͟͡͡· ͍ ͎ͫͭͪͦͦ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΎͻύΣ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͨͦ ͚ͭ͊ͦ͟ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͔ͤ ͙͊ͦ͗͘͡΄Έ ς ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͎ͣͤͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͯ͒͊͟ ͨͪͦ΅͔ ͍͙͊ͫͭ͊ͭ͘Έ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͙͍ͦͭͭ͊͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͦͭ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊  

ς ͣ ͙͊ͭͪͼ·Φ ͔͔́ͨͪΈ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͔͗ ͔͔ͨͪͦͭ͊ͭ͟ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙ΎΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˨͡Ύ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͙ ͤ͊ͣ ͔ͤͯ͗ͤ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͊ͦͭͫͭ͘·ͣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ ͊ ͙ͦͤ 
ͫͪ͟·ͭ· ͍͙ͤͯͭͪ ͍͒ͯͼ͔ͨͦ;͔;͚ͤͦ ͙͙ͫͨͪ͊͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͍ͨͪ·ͣ ΄͎͊ͦͣ ͤ͊ͣ ͤ͊͒ͦ 
͊͟͟-ͭͦ ͙ͪ͊ͫͪͯͭͭ͟Έ ˨˹˴Φ ̉ͭͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡ΎΚ ͔͔̅ͪͣͤͭ ͙͔ͭͦͨͦͦͣͪ͊͊͘͘ 
ͪ͊ͪ͘·͍͔͊ͭ ͦ͒ͤͯ ͺͦͫͺ͙ͦ͒Ήͺ͙ͪͤͯΌ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘Ύ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͦ͒ͤͯ ͼ͔ͨͦ;ͯ͟Σ ͙ 
͊͘ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͦͤ͟ͼ͍ͦ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͼ͔ͨ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͔͊ͭͣ͘ ͦͤ ͔͎ͤͣͤͦͦ 
ͪ͊ͫͪͯ͟;͙͍͔͊ͭ ˨˹˴Σ ͭ͊ͣ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͍ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͍͚͙ͦͭ ˨˹˴-
͎͔͙͊͘͟͡· όͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͪ͊ͫͪͯ͟;͙͍͙͔͊ͤ ˨˹˴ύΣ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ 
͙͔ͭͦͨͦͦͣͪ͊͊͘͘ ͫ΄͙͍͔͊ͭ ͭͦͭ ͪ͊ͪ͘·͍Σ ;ͭͦ ͔ͫ͒͊͊͡͡Σ ͙ ͯͻ͙ͦ͒ͭΣ ͭΦ͔Φ ͔͖ ͊͒͊͘;͔͚ 
͋·ͦ͡ ͍͙ͨͯͫͭͭΈ ͍ ˨˹˴ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Φ ˤ͖ͫ Ήͭͦ ͍͙͙͙͍ͯ͊ͪͦ͊ͤͦ͘͘͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͍·΄͔Φ 
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˴͊͟ ͔͗ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ˨˹˴-͎͔͙͊͘͟͡·Κ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͔͎͙͙ͤͪ ˢ́̅ ͙ͦͤ 
ͪ͊ͪ͘·͍͊Όͭ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊ͦͭͫͭ͘·͙ͣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ͙ͣ ͙ ͍͙͎ͪ͊͒͊͘Όͭ 
͙ͻΣ ͊Σ ;ͭͦ͋· ͙͊ͦͭͫͭ͘·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͦ͋Ά͔͙͙͙͒ͤͫ͡Έ ͍͍ͤͦΈ ͙ ͍ͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ˨˹˴-
͎͔͙͊͘͟͡ ͔ͤ ͨͦ΄͊͡ ͤ͊ͫͣ͊ͪͯ͟Σ {{.-͔͙͋͟͡ όͪͯ͗ͦ͟;͙͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ύ ͫ͊͒ΎͭͫΎ ͤ͊ 
ͼ͔͙ͨ ˨˹˴Σ ͔ͤ ͍͒͊͊Ύ ͙ͣ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͔͚ͫͦͫ͒ͤ ͼ͔ͨΈΌΦ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ˮ͍ͦͭ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͼ͔͙ͨ ͙ͫͭ͊͡ ͎͍ͦͭͦ·Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙͍ͫͤͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔Φ 
͙̏ͭͣ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ˨˹˴-͙͔ͨͦͣͪ͊͘͡·Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͨͦ 
͙ͣ͊ͭͪͼ͔ ͙͡΄Έ ͦͭ оΩ-ͦͤ͟ͼ͊ ͟ рΩ-ͦ͟ ͤͼͯΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͙ͨ 
ό͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭͫ͘Ύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦΣ ͙͙͒ͪͯ͡Ό΅͊Ύύ ͙͔ͨͦͣͪ͊͘͡· ͫ ˨˹˴-͎͔͙͚͊ͦ͘͟͡ 
͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͊ ͨͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͼ͔͙ͨ ς ͍ 
͙͍͔ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ό͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͦͤ͊ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ͊ 
͙͔͙͍ͫͤͭͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭ͊ͣ ͙ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͦͭͫͭ͊Ό΅͔͚ ͼ͔ͨΈΌύΦ ́͊͟ ͍ͦͭ 
ͤ͊;͖ͤͣ ͫ ͙͙͒ͪͯ͡Ό΅͔͚ ͼ͔͙ͨΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˸͙͊ͭͪͼ͊ ͍͙͔͒͗ͭͫΎ ͦͭ оΩ-ͦͤ͟ͼ͊ ͟ рΩ-ͦͤ͟ͼͯΣ ͊ ͫ͊ͣ͊ ͒ͦ;͔ͪͤΎΎ ͼ͔ͨΈ ͖ͪ͊ͫͭͭ 
ͦͭ рΩ-ͦͤ͟ͼ͊ ͟ оΩ-ͦͤ͟ͼͯ ό͙͔͊ͤͭͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͦͫͭΈύΦ ˿ͤ͊;͊͊͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͊͡Έͺ͊-˨˹-˴
͙͔ͨͦͣͪ͊͊͘͡Σ ͦͤ͊ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭ͘ ˾˹˴-͚͔ͨͪ͊ͣͪ όмл ͙͔͙͍ͪ͋ͦͤͯͦͭ͒ͦ͟͡Σ 
͙͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤ͟͡·ͻ ˨˹˴Σ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ;ͭͦ-ͭͦ ͍͔ͪͦ͒ ͎͙͙͋ͪ͒͊ύΣ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͦͤ͊ 
͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭ͘ ͔ͯ͗ ˨˹˴ όрл ͔͙͙͔͙͍͒ͦͫͪ͋ͦͤͯͦͭ͒ͦ͘͟͟͡ύΣ ͍͖ͫ Ήͭͦ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ 
͔͔͙ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤͦͫͭ͟͡ ό͔͙͊͒ͤͤ ς ͙͙ͭͣͤΣ ͎͙ͯ͊ͤͤ ς ͼ͙͙ͭͦͤ͘Σ ͒͡Ύ ͚͔ͨͪ͊ͣͪ͊ 
͔͙͊͒ͤͤ ς ͯͪ͊ͼ͙͡ύΦ ˭͔͊ͭͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͔͒͡Έͭ͊-˨˹-˴͙͔ͨͦͣͪ͊͊͘͡Σ ͦͤ͊ ͔ͯ͗ ͙ͫͭͪͦͭ 
ͼ͔ͨͦ;ͯ͟ ͒ͦ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͦͤ͟ͼ͊Φ ˽ͦ ͻͦ͒ͯ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͦͭ ˨˹˴ ͦͭͨ͊͒͊Όͭ {{.-͔͙͋͟͡Φ 
˽͙͔ͪͣ;͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ ͒͡Ύ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͼ͔͙ͨ ˨˹˴ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
͔͙͙͔͙͙͒ͦͫͪ͋ͦͤͯͦ͒ͭͪͦ͘͘͟͟͡ͅ ͫͺ͊ͭ· ό͒ˢ́̅Σ ͒˥́̅Σ ͒́́̅Σ ͒̇́̅ύΣ ͦͭ ͙ͤͻ 
ͦͭ΅͔ͨ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪͦͺͦͫͺ͊ͭΣ ͍·͍ͫͦ͋ͦ͗͒͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͊ ͍ͦͫͭ͊΄͙͔ͫΎ 
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͔͙͙͔͙͒ͦͫͪ͋ͦͤͯͦ͒ͣͦͤͦ͘͘͟͟͡ͺͦͫͺ͊ͭ· ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͼ͔͙ͨ ˨˹˴Σ ͭΦ͔Φ 
ͦ͒ͤ͊ ͔ͣͦͯ͊͟͡͡ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Σ ͙ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 
˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦΣ ˨˹˴-͙͔ͨͦͣͪ͊͘͡· ͎͙͙͒ͪͦͯ͘͡Όͭ ˢ́̅Σ ;ͭͦ͋· ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͍͒ͦ͡Έ 
˨˹˴Φ ˤ·ͻ͙ͦ͒ͭΣ ;ͭͦ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͚͔ͪ͊ͤ͟ Ή͔͎ͤͪͦ͊ͭͪ͊ͭͤ͘·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ 

 

͔͔́ͨͪΈ ͔͖ͪ͊͋ͪͣͫ͘Ύ ͫ ͦͭͫͭ͊Ό΅͔͚ ͼ͔ͨΈΌΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˩͖ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ ͙͖͒ͭ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͔͔͙ͤ͗͡ ͙͙͒ͪͯ͡Ό΅͊Ύ ͼ͔ͨΈ ͙ 
˨˹-˴͎͔͙͊͊͘͟͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ˨˹˴-͙͔ͨͦͣͪ͊͘͡· ͦͭͫͭ͊Ό΅͔͚ ͼ͔͙ͨ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· 
͍͒ ͙͎͊ͭΈͫΎ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ ˤͦͭ ͍͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͫ͡Ύ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͼ͔͙ͨ ͔ͨͦͫ͡ ˨˹˴-
ͻ͔͙͊͘͟͡·Σ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ͙ͫ͊͒ͭͫΎ ͊͡Έͺ͊-˨˹-˴͙͔ͨͦͣͪ͊͊͘͡Σ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͍ͫͦΌ ͪ͊͋ͦͭͯ όͭ͊͟ 
͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͤ͊ ͙͙͒ͪͯ͡Ό΅͔͚ ς мл ͔͙͍ͤͯͦͭ͒ͦ͟͡ ͚͔ͨͪ͊ͣͪ͊ ͙ рл ͔͙͍ͤͯͦͭ͒ͦ͟͡ 
;͙͚ͫͭͦ ˨˹˴ύΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͔ͨͦͫ͡ ˨˹˴-͎͔͙͊͘͟͡· ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͔΅͖ 
ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͼ͔͙ͨΣ ͭͯ͒͊ ͙ͫ͊͒ͭͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ͙͔ͨͦͣͪ͊͊͘͡Σ ͙ ͍ͦͭ Ή͙ͭ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ˨˹˴ 
͔ͦ͋ͪͭͯͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͒ͦ;͔ͪͤΌΌ ͼ͔ͨΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͨͯͫͭΎ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͙ 
ͦͭ ͙͙͒ͪͯ͡Ό΅͔͚Σ ͎͔͒ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͙͔ͫͤͭ͘Σ ͭΦ͔Φ ͙ͦͤ ͍ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͫͣ·͔ͫ͡ 
ͦͭͫͭ͊ΌͭΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͙ ͦͭ ͙͙͒ͪͯ͡Ό΅͔͚ ͼ͔͙ͨΣ ͤ͊ ͦͭͫͭ͊Ό΅͔͚ ͔ͨͦͫ͡ ͊͡Έͺ͊-˨˹-˴
͙͔ͨͦͣͪ͊͘͡· ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ Ή͙ͨͫ͊ͤͭ͡-˨˹-˴͙͔ͨͦͣͪ͊͊͘͡Σ ͊ ͔ͤ ͔͒͡Έͭ͊Σ ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͭ͊ 
͔͗Φ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ˨˹˴ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭͫ͘Ύ ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭ͊ͣΣ ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͙ͣ 
ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭ͊ͣ ˻͙͊͊͘͟͟Φ ˽ͦ ͻͦ͒ͯ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͨͦͣͪ͊͘͡ Ή͙ͭ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͙͎͒ͦͫͭ͊Όͭ 
͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͙ ͫ΄͙͍͊ΌͭͫΎΦ ˽ͦ ͻͦ͒ͯ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ˨˹˴ {{.-͔͙͋͟͡ ͭ͊͟ ͔͗ ͦͭͻͦ͒ΎͭΣ ͊͟͟ ͙ 
ͦͭ ͙͙͒ͪͯ͡Ό΅͔͚ ͼ͔͙ͨΣ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ· ͙ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͭ ͔͗Φ 

 

 ʕ͙͎͔ͭͦΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͣ· ͙͔͙͍͙ͫͤͭͪͦ͊͘͡ ͒ͦ;͔͙͔ͪͤ ˨˹˴Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ 
͙͔ͨͦͣͤͭΣ ;ͭͦ ͙ ͍ ͙͙͒ͪͯ͡Ό΅͔͚Σ ͙ ͍ ͦͭͫͭ͊Ό΅͔͚ ͼ͔ͨΎͻ ͋·͙͡ ͍͔ͦͫͭ͊ͤ͡· 
ͨͪ ͚͔͊ͣͪ· ς ˾ ˹˴Σ ͍͔ͣͫͭͦ ˨˹˴ ς ͙ ͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͤ͊ ˨˹˴Φ ˣ͔ͭ͊-˨˹-˴ 
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͙͔ͨͦͣͪ͊͊͘͡ ͍·͔͔ͪ͊ͭ͘ ͚͔ͨͪ͊ͣͪ·Σ ͊ ͤ͊ ͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄͔͚ͫΎ ͔͋ͪ΄͙ ͍·͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭ 
ͼ͔ͨΈ ˨˹˴Σ ͍ͦͭ ͭͦ͡Έͦ͟ Ήͭͦͭ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͺͦͫͺ͙ͦ͒Ήͺ͙ͪͤͯΌ 
͍ͫΎ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͤͯͦͭ͒ͦͣ͟͡ ͦͦͦ͟͡ ͔͋ͪ΄͙ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔͙ͤͯͦͭ͒ͦͣ͟͡ ͍ ͋·͍΄͔͚ 
͔͋ͪ΄͙ ς ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊ ς ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͍ͫΎ͙͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ͊Φ ˽ͦͭͦͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ˨˹˴-͙͎͊͊͘͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͫ΄͙͍͔͊ͭ Ή͙ͭ 
͔ͤͫ΄͙ͭ·͔ ͍ͫΎ͙͘Φ ˤ͖ͫΣ ͎͍ͦͭͦͦΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͫͭΈ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤͦ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡Φ ˴͊͟ Ύ ͙ 
͎͍͙ͦͦͪ͡Σ ͔ͣͦͯ͊͟͡͡ ˨˹˴ ͦ;͔ͤΈ ͙͒ͤͤ͊͡Ύ ό͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫ͊ͤͭͣͭͪ͊ͻΣ ͍ ͭͦ 
͍͔ͪͣΎΣ ͊͟͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͣͦͯ͟͡͡· ς ͍  ͔ͤ͊ͤͦͣͭͪ͊ͻ ͙ ͙͔ͨ͊ͣͭͪ͊͟ͻύΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͚ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͔͎ͫͦ ͍͔͒ ͍͙͙͟͡Σ ͤ͊ͣ ͙͖ͨͪ͒ͭͫΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙Ό ͔͔ͤͪ͊͡Έͤͦ ͎͒ͦͦ͡Φ 
˾͔͙ͨ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͍͙͊͟͡ ς ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ˨˹˴ ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ˨˹˴-͎͔͙͊͘͟͡· ς 
͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͭ ͍͒ͯͻͯ͋ͯ͘Ό ͍͙ͯ͟͡Σ ͦͭͫΌ͒͊ ͙ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ύΦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˻͋·;ͤͦ ͍ ˨˹˴ ͙ͨͪͦͤ͊͟Όͭ ͨͦ ͍͔͒ ˨˹˴-͎͔͙͊͘͟͡·Σ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍͔͒ ͍͙͙͟͡ ς 
Ήͭͦ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͎͊ͦͣ͘͟͡ όͫͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ͙͔ͤ͗ύΣ ;ͭͦ͋· 
͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͨͪͦ΄͊͡ ͋·ͫͭͪͦΣ Ή͙ͭͻ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘͟͡ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͦ;͔ͤΈ 
͎ͣͤͦͦΣ ͊ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ˨˹˴ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͙ͫͦͫ͒ͤͣ ͔͙ͣͫͭ͊ͣ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͙ͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙͙ 
ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͔͙͙ͪͨͦͤ͊ͣ͟͡Φ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͫͻ͔͙ͣ͊ͭ;ͤͦ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͊͟͟ ͍͙͒͗ͯͭͫΎ 
˨˹-˴͎͔͙͊͘͟͡·Σ ͙͖͒ͭ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙ΎΣ ͪ͊ͪ͊ͫͭ͊͘ΌͭͫΎ ͎͙͊͘͟͡Σ ͙͍ͫ͊͡ΌͭͫΎ ͙ 
͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙Ύ ͦͤ͟;͔͊ͭͫΎΦ  
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˾͔ͨ͊ͪ͊ͼ͙Ύ 
 

͔͔́ͨͪΈ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͦ ͔ͪͨ͊ͪ͊ͼ͙͙Φ ˨˹˴ ς ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͊͗ͤ͊Ύ ͔ͣͦͯ͊͟͡͡Σ ͦ;͔ͤΈ 
͋ͦ͡Έ΄͊ΎΣ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍ ͔͔ͭ͟͟͡Φ 
ˤ͔ͫ ͔ͣͦͯ͟͡͡· ͙͔ͣΌͭ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͍͔ͨͦͪ͗͒͊ͭΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͭͦ ͙ͻ 
͔͙ͪͨ͊ͪͪͯΌͭΣ ͙͋ͦ͡ ͙ͯͤ;ͭͦ͗͊ΌͭΣ ͊ ͤ͊ ͔ͫͣͤͯ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍ͤͦ·͔ ͔ͣͦͯ͟͡͡·Φ 
˽͍ͪ͊͒͊ ͔͙ͪͨ͊ͪͪͯΌͭ ͦ͋·;ͤͦ ͭͦΣ ;ͭͦ ζ͔ͦͣ͊ͭͫ͡Ύη ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΦ 

 

 ʕͦ͋΅͔ͣ ͫͯͭΈ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͯ ͍͊ͫ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͫ͡Ύ ͔͋ͦ͟͡Σ ͭͦ ͍· ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ 
͔͎ͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͭΈ ͙ ͙͔͙͍ͫͤͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚Σ ͙͍ͦͭͭ͊͊͟͡ΎͫΈ ͦͭ ͎͔͍ͤͦΣ ͊ Ή͙ͭͻ ͔͍͋ͦ͟͡ ͯ 
͍͊ͫ ͙͙ͣͦͤ͡͡· ͙ ͙͙ͣ͊ͪ͒͡͡· ͙ ͙͔͙ͫͤͭͪͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͦͤ ;ͯͭΈ ͙͡ ͔ͤ ͊͘ ͔ͫͯͤ͒͟·Σ ͤͦ ͍ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͊͘ ͙ͣͤͯͭ·Φ ˢ ͫ ˨˹˴ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͙ͨͪͦ͊ͭͭ͟ ͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍· ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ 
мллл ͔ͣͦͯ͟͡͡ ͔͋͊͟͡ ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͨͯͫͭΎ ͔͊ͦ͟͟-ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͔͊ͣͤͭ͘ ͙ͻ ͍ͤͦ·͙ͣΣ ͭͦ 
ͤ͊ ͺ͔ͦͤ ͙͙ͣ͊ͪ͒͊͡͡ Ή͙ͭͻ ͔͍͋ͦ͟͡ ͔ͨͦͭͪΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͚ͤ͊ͣͭͤͦ͘Φ ˢ ͔ͣͦͯ͟͡͡ ˨˹˴ ͯ 
ͤ͊ͫ ͍͔͎ͫͦ псΗΗΗ ˹͔ ͙͙ͣ͊ͪ͒͡͡·Σ ͊ псΣ ͙ͨͪ;͖ͣ ͊͗͒͊͟Ύ ͙͘ ͙ͤͻ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ͊Σ ͙ͨͪ;͖ͣ 
͙͔͙͍ͫͤͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͤͦͯΌ ͔͔ͤͪ͊͡Έͤͦ ͎͒ͦͦ͡ ͙ ͊ͭͪ͊ͭͤͦ͘Σ ͍ ͦ͋΅͔ͣ 
ͪ͊ͪͯ͘΄͊ͭΈ ͍ͫΌ ˨˹˴ ͙ ͙͔͙͍ͫͤͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ ͍·͎ͦ͒ͤͦΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡Σ 
͔͋ ͦ͟͡ ͣ· ͔͔͒͊ͣ͡ ͨͦ ͎͔ͤͯΣ ͊ ˨˹˴ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ˨˹˴ ς ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ ͊͒͊͘;͊͟Φ ˤͦͭ 
͙͔ͣͤͤͦ ͨͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ˨˹˴ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͫͦ͗ͤ͡·͔ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· 
ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔ͪͨ͊ͪ͊ͼ͙͙Σ ͭΦ͔Φ ͔ͤ ͍ͫΎ ͔ͣͦͯ͊͟͡͡ ͔͔͔ͨͪ͒͡·͍͔͊ͭͫΎΣ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͖ 
͍͔͖ͨͦͪ͗͒ͤͤ·͔ ͯ;͙͊ͫͭ͟Φ ˹͙ ͒͡Ύ ͙͊͟͟ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͦͯ͟͡͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
͔ͪͨ͊ͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤͭΦ ˽ͦ;͔ͣͯ ͍͊͗ͤͦ ͔͙͍ͪͨ͊ͪͪͦ͊ͭΈ ˨˹˴Κ ˨˹˴ ͻ͙ͪ͊ͤͭΣ ͔͔͖ͨͪ͒͊ͭ ͙ 
͔͙͔ͪ͊ͯͭ͘͡ ͔͍͔ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤͯ͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͍ͦͦ͋΅͔ ͊͘ ͍͖ͫ ͍ ͔͔ͭ͟͟͡Σ 
͍͔͖ͨͦͪ͗͒ͤͤ͊Ύ ˨˹˴ ς ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͋ͦ͟͡ ς ͔͍ͤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͋͊͟͡ ς 
͎͙ͨ͊ͭͦͦ͡Ύ ͡Ό͚͋ͦ ͭΎ͔͙͗ͫͭΦ 

 
 s͔͔ͭͨͪΈ ͟ ͔͒ͯ͡Φ ˽͔͔ͪ͗͒Σ ;͔ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͔ͪͨ͊ͪ͊ͼ͙͙ ό͙͍͔͙͙ͫͨͪ͊ͤ͡ 

͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤύΣ ͤͯ͗ͤͦ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͦ ͭͦͣΣ ͎͊ͦͦ͟͟ ͪͦ͒͊ ͍ͦͦ͋΅͔ ͋·͍͊Όͭ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎΣ ͍͔͒Έ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͔ͤͯ͗ͤ ͍͚ͫͦ ͙ͭͨ 
͔ͪͨ͊ͪ͊ͼ͙͙Φ ˽͍͔͔͙ͦͪ͗͒ͤΎ ͋·͍͊Όͭ ͫͨͦͤͭ͊ͤͤ·͙ͣ όͦ΄͙͙͋͟ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͙Σ 
͔͙͙͒ͨͯͪͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͔͙͙͍͙͔͒͊ͣͤͪͦ͊ͤ͘ύ ͙ ͙ͤ͒ͯͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ό͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ 
͙͔͍͒ͣͪͦ ͙͊ͦͭͫͭ͘·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͻ͙͙ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͙͊ͦͭͫͭ͘·ͻ 
͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤύΦ 

 

˻΄͙͙͋͟ ͙ͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙͙Φ ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ˨˹˴-͙͔ͨͦͣͪ͊͘͡· ͨͦͪͦΌ 
͍͍ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔ͤ ͔ͭ ͔͙ͤͯͦͭ͒͟͡·Φ ˽͙͔ͦͣͪ͊͘͡· ͔͒͡Έͭ͊ ͙ Ή͙ͨͫͦͤͭ͡ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· 
͙͍ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͦ΄͙͋ͯ͟Σ ͔͒͊ͭ͡Έ ΄͎͊ ͤ͊͊͒͘ ͙ ͙͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔͖ ό͔͔ͯͣͤ 
ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦ ͍ ͙͙͗ͤ͘ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ύΣ ͊ ͍ͦͭ ͊͡Έͺ͊-˨˹-˴͙͔ͨͦͣͪ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔ͭ͊ͦ͟ 
͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ͊Σ ͒͊ ͙ ͙͎ͫͣ͊ ͫ Ή͙ͨͫͦͤͭ͡ ͔ͤ ͨͪΎͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͊ͣ͘;͊Όͭ ͦ΄͙͙͋͟ ς ͍ 
ͦ͋΅͔ͣ ͤͯ͗ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͔͊ͣ͘;͊Ό΅͊Ύ ͙ ͙͍ͫͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ Ή͙ͭ ͦ΄͙͙͋͟Φ ˽͙ͪ ͙ͭ͊͟ͻ 
ͦ΄͙͋͊͟ͻ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͨ͊ͪ͊ ͔͙͔ͤͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤ͟͡·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͙ͦͤ ͤ͊ͪͯ΄͊Όͭ 
ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍͚͚͒ͦͤͦ ͙͙ͫͨͪ͊͡Σ Ήͭͦ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ ͔͋ͦ͟͡ Ƴǳǘ{Σ ͦͤ ͙ͫ͊͒ͭͫΎ ͤ͊ Ήͭͯ ͨ͊ͪͯΦ 
˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͔͗ͤ ͍͔͚ͫ ˨˹˴ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
̇́ˢ˥Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ͯ ͔͙͚ͣ͊ͭͪͤͫͦ͟ ͼ͔͙ͨ ͔͙͊͒ͤͤ ͔͙͙͍ͣͭͪͦ͊ͤͤ͡·͚Σ ͤ͊ ͭ͊ͯ͟Ό 
͙͚͋͗͊͡΄ͯΌ ͟ Ƴǳǘ{ ͔͔͙͙͍ͤͣͭͪͦ͊ͤͤͯ͡Ό ό͒ͦ;͔ͪͤΌΌύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
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͙ͫ͊͒ͭͫΎ ƳǳǘIΣ ͊ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙͙ͭͣ ͙ͣͯͭ͊ͣ ͍͖ͫͭ͊ͭ ͊͟͟ ͋· ͙ͣͦͫͭͦͣ͟ Ƴǳǘ[Σ ͙ͭ͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤ͊ ͒ͦ;͔͔͚ͪͤ ͼ͔͙ͨ ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͪ͊ͪ͘·͍͔͊ͭ ͼ͔ͨΈ ͦͦͦ͟͡ 
͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͪ·Σ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ Ή͔ͦͤͯ͊͊͘͟͟͡͡ ͙ ͍·͔͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͫ 
͔͙ͤͯͦͭ͒͟͡· ͒ͦ;͔͔͚ͪͤ ͼ͔͙ͨ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͔͗ͤ ͍͔͎ͫͦ ͣͯͭ-͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Σ 
͍͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘΄ͯΌͫΎ ͔͋ͪ΄Έ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭ ͔͋ͭ͊-˨˹-˴͙͔ͨͦͣͪ͊͊͘͡Σ ͦͭͦͪ͊͟ΎΣ ͊͟͟ ͍· 
͙͔ͨͦͣͤͭΣ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦ͒ͤͯ ͔ͤͫ΄͙ͭͯΌ ͺͦͫͺ͙ͦ͒Ήͺ͙ͪͤͯΌ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͫ΄͙͍͔͊ͭ 
˨˹-˴͙͎͊͊͘͡Φ ˤ͖ͫΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔ͫ͒͊ͤ͊͡ ς ͋ ͔͙͟͡ ͪ͊ͫͻͦ͒ΎͭͫΎΦ 

 

˨͔͙͙ͨͯͪͤ͊͘ͼ͙Ύ. ˨͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͫͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͔ͭ͊ͦ͟Σ ;ͭͦ ͙͍͔ͨͯͪͤͦͦ 
͙͔͊ͦͭͫͭͦ͘ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔͙ͦͭͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͦͭ ͔͙͙͒ͦͫͪ͋ͦ͘͘͟·Σ ͯͻ͙ͦ͒ͭ ͙ 
͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͨͯͫͭͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ˢ˽-͚ͫ͊ͭͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭ-͙͔ͤͫͪͭ͊͊͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͙͔͊ͦͭͫͭͦ͘ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ 
͍͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭ ͔͎ͦ ͍ ˢ˽-͚ͫ͊ͭΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͔͙ͤͯͦͭ͒͟͡Φ 

 

˨͔͙͙͍͙͔͊ͣͤͪͦ͊ͤ͘ ς ͔ͤͺ͔͔͙͍ͪͣͤͭ͊ͭͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͙͎͊ͣͤͦͪͯͨͨ· ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͊ͭͦͣ ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͊ͭ 
͙͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤͦͫͭ͟͡Έ όͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͒͡Ύ ͎͙ͯ͊ͤͤ͊Σ ͔͙͊͒ͤͤ͊ ͙ ͼ͙͙ͭͦͤ͊͘ύΣ ͙͘ 
͎͙ͯ͊ͤͤ͊ ͙ ͔͙͊͒ͤͤ͊ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͔͙͙ͤͭͨ;ͤ·͔ ͙͊ͦͭͫͭ͘·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΣ ;ͭͦ 
͔͊ͣ͘;͔͊ͭ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ˨˹˴-N-͎͙͙ͦ͊͊͘͘͟͡͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍·͔͔ͪ͊ͭ͘ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ˢ˽-͚ͫ͊ͭΣ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͙͔ͤͫͪͭ͊͊͘Φ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ 
͔͙͙͔͒͊ͣͤͪͯͭͫ͘Ύ ͼ͙͙ͭͦͤ͘Σ ͭͦ ͦͤ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͯͪ͊ͼ͙͡Σ ͊ Ήͭͦ ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ 
͒͡Ύ ͔͙͍ͤͯͤͦ͟͡·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡ ͙͔͊ͦͭͫͭͦ͘ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ˨˹˴-N-͎͙͙ͦ͊͊͘͘͟͡͡ 
͔͎ͦ ͔ͤ ͖ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͭ͘ ς ͭ ͊͊͟Ύ ͦ΄͙͋͊͟ ͙͔ͪͫͯͭ͟ ͋·ͭΈ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͤͦ͡Φ 

 

˽͔͔ͪͻ͙ͦ͒ͣ ͟ ͙ͤ͒ͯͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎͣΦ ˽ͦ͒ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ 
ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͙͔͍͎ͦͭͦͦͦ͡ ͦ͋ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͙͙͙͍ͨͪͣ͒ͤͦ·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊Όͭ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ 
͍͔ͦ͊ͤͭͤ͟͡·͙ͣ ͍ͫΎ͘Ύ͙ͣ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͦͤ ͔͙ͫͦͫ͒ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͙ͨΦ ˮ͘-͊͘ 
͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙͊ͦͭͫͭ͘·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͍ͦ͒ͦͪͦ͒ͤ·͔ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ͙ͣ ͎͚͒ͪͯͦ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ς ͙ͦͤ ͔ͫͣ΅͔ͤ· ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΦ ͔͔̅ͪͣͤͭ-
ͺ͙ͦͭͦ͊͊͘͡Σ ͨͦ͡Έͯ͘ΎͫΈ ͔ͭͣ ͔͗ ͫ͊ͣ·ͣ ͯ͡Έͭͪ͊ͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·ͣ ͙ͯ͘͡;͔͙͔ͤͣΣ 
ͪ͊ͪ͘·͍͔͊ͭ Ή͙ͭ ͍͔ͦ͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͍ ͤͦͪͣͯ ͙͙͙͙͍ͨͪͣ͒ͤͦ·͔ 
͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎΦ 

 

˽ͦ͒ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ ͙͙͙ͦͤͪͯ͘Ό΅͔͎ͦ ͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎΣ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ 
͙͋ ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͔͍͊ͤͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͻ͙͙ͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͊ͦͭͫͭ͘·ͻ 
͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΣ ͙ͦͤ ͔ͤͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͙͍ͤͯͤͦ͟͡·ͻ ͙ͫͦͭ͟͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣͯ 
ͪ͊ͫͨͦͤ͊͘ΌͭͫΎ ˨˹˴-N-͎͙͙͚ͦ͊ͦ͘͘͟͡͡ ͙ ͍·͔ͪ͊͘ΌͭͫΎΣ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ˢ˽-͚ͫ͊ͭΣ ͨͦͭͦͣ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔ͤͫͪͭ͊͊͘ ͙ ͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͙͔͊ͦͭͫͭͦ͘ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤΦ 

 

̏ͭͦ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͙͒· ͔ͪͨ͊ͪ͊ͼ͙͙ ˨˹˴Φ ˨˹˴ ͦ;͔ͤΈ ;͊ͫͭͦ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒͊ͭͫΎΣ 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͪͨ͊ͪ͊ͼ͙͙ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤ· ͙ ͙ͻ ͙͒ͫͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͟ ͔ͫͪΈ͖ͤ͘·ͣ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎͣΦ ˤ ͙ͣͭͦͻ͙ͦͤ͒ͪΎͻ ͔ͫͭΈ ͍ͫͦΎ ˨˹˴Σ ͔ͫͭΈ 
͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͺͦͪͣ· ͙ͫͦͪͦ͒͊͟͡͡Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤ·͔ ͔͖ ͍͔ͨͦͪ͗͒͊ͭΈΣ ͤͦ ͤ ͔ͭ ͍͙ͫͦͻ ͙͔ͫͫͭͣ 
͔ͪͨ͊ͪ͊ͼ͙͙Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙ͣͭͦͻ͙ͦͤ͒ͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͋ͦͤ͘͡Φ 
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͙́ͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙Ύ 
 

͔͔́ͨͪΈ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͣ ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͔͚ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˽͔͍ͪ·͚ 
΄͎͊ ς ͙ͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙Ύ ς ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͫ ͎͔ͤ͊ όͯ;͊ͫͭͦ͟ ˨˹˴Σ ͔ͤͫͯ΅͙͚ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͙͔͚ͨ͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͍ 
͙͔͙͔ͨͦͨͨͭ͒͡ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣ͊ͭͪ;ͤͯΌ ˾˹˴Σ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ ς ͙ͤͭΈ ˨˹˴Σ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ˾˹˴ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔͚ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤͦ͟͡ ͎͔ͤͯ ˨˹˴Φ ˴͊͟ Ήͭͦ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΚ 

 

ˮ͙ͤͼ͙͊ͼ͙Ύ ͙ͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙͙Φ ˹͊ ˨˹˴ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·ͻ 
 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔Φ ˹͊ ́ˢ́ˢ-͋ͦ͟͡ 
ό͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ˨˹˴ ͫ ;͔͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤͣ ͙͙͍ͭͣͤͦ·ͻ ͙ ͔͙͍͊͒ͤͤͦ·ͻ 
͔͙͍ͤͯͦͭ͒ͦ͟͡ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͫͭΈ ́ˢ́ˢ-ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͔͋͘ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙Ύ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ό͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦͣͦͭͦͪͦͣ ͙ 
͎͔ͤͦͣύ ͙͙ͫ͒ͭ ͔͋ͦ͡-͔͔ͪͨͪͫͫͦͪ͟Σ ͭͦ ͦͤ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͚͙ͯͭΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊ ͨͪͦͣͦͭͦͪ 
όͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ύ ͎ͣͦ͊͡ ͔ͫͫͭΈ ˾˹˴-͙͔ͨͦͣͪ͊͊͘͡Φ ˨˹˴-͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ˾˹˴-
͙͔ͨͦͣͪ͊͊͘͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͊͡Έͺ͊Σ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͋ͭ͊Σ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͋ͭ͊-΄͙ͭͪͻ ͙ ͙͎ͫͣ͊ 
ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼΣ ͙͔ͣͤͤͦ ͙͎ͫͣ͊ ͖ͯͤ͊ͭ͘ ͨͪͦͣͦͭͦͪ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ˾˹˴-͙͔͔ͨͦͣͪ͊͘͡ ͤ͊ 
͔͎ͤͦ ͔ͫͫͭΈΣ ͙ͪ͊ͫͪͯͭͭ͟Έ ˨˹˴Σ ͨͦͭͦͣ ͟ ͺ͔͔ͪͣͤͭͯ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͺ͊ͭͦͪ͟· 
͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭ͘ ͼ͔ͨΈ ͙͘ мл-͙ͭ ͙͔͙͍ͪ͋ͦͤͯͦͭ͒ͦ͟͡Φ 

 

͎̏ͦͤ͊͡ͼ͙Ύ ς ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͔ͫͤͭ͊͘Φ ˿͙͎ͣ͊-ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ͊ ͙ ͺ͊ͭͦͪ͟· 
͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͔͙ͦͭͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͦͭ ˾˹˴-͙͔ͨͦͣͪ͊͘͡·Σ ͊ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͺ͊ͭͦͪ͟· 
Ή͎ͦͤ͊͡ͼ͙͙Σ ͙͖͒ͭ ͙͔ͫͤͭ͘Φ ˴͊͟ ͙ ͍ ͔͙ͪͨ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͙ ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭͦͣ ͙ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͙ͤͯͦ͒ͭͪ͘͟͡ͺͦͫͺ͊ͭ· ͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͖ͫ ͙͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤͦ͟͡Φ 

 

͔͙́ͪͣͤ͊ͼ͙Ύ ς ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤΦ ˴͎ͦ͒͊ ˾˹˴-͙͔ͨͦͣͪ͊͊͘͡ ͪ͊ͫͪͯ͟;͙͍͔͊ͭ ͤ͊ ˨˹˴ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ-͔͙ͭͪͣͤ͊ͭͦͪΣ ͤ͊ Ήͭͯ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͫ͊͒ΎͭͫΎ ͺ͊ͭͦͪ͟· 
͔͙ͭͪͣͤ͊ͼ͙͙Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ˾˹˴-͙͔͔ͨͦͣͪ͊͘͡ ͫͦͫͦ͟;͙ͭΈ ͫ ˨˹˴Σ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ 
˾˹˴-͙͔ͨͦͣͪ͊͊͘͡ ͔͙ͦͭͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͦͭ ͔ͫ͋Ύ ͺ͊ͭͦͪ͟· Ή͎ͦͤ͊͡ͼ͙͙ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ 
͙͎ͫͣ͊-ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ͊Φ 

 

ˤ͖ͫ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤͦΣ ͔ͨͪͣ˾˹˴ ͎͍ͦͭͦ͊Σ ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭ͊ͯ͟Ό ͒͡Ύ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ 
͔ͤ͡Έ͘Ύ ς ͤͯ͗ͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ͊ ͔ͫͦͪ͊͘͡Σ ͭΦ͔Φ ͔ͤͯ͗ͤ ͙ͨͦͫͭͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
ͨͪͦͼ͔͙͎ͫͫͤΣ ͔͎ͦ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣΦ 

 

˽͙ͦͫͭͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔͙͎ͫͫͤ 
 

1. ˽͔͍ͪ·͚ Ήͭ͊ͨ ς ͟ Ή͙͍͙͔ͨͪͦ͊ͤΦ ˴Ήͨ ς ͎ ͍ͦͦ͊͟͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͙ͣ͊ͭͪ;͚ͤͦ ˾˹˴Φ  
 ˴рΩ-ͦͤ͟ͼͯ ͙͙ͤͭ ˾˹˴ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͎͙͙͙ͯ͊ͤ͒ͤ͒ͺͦͫͺ͊ͭΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͎͙ͯ͊ͤͤ 
͔͙͙͍ͣͭͪͦ͊ͤͤ͡·͚Σ ͙ͨͪ;͖ͣ ˥˨̅ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͟ рΩ-ͦͤ͟ͼͯ ό͊ Ήͭͦ ͦͪͭͦͺͦͫͺ͊ͭΣ 
͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͊͋͘·͙͡ύ ͔ͤ ͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͪͯͨͨͦΣ ͊ ͔ͭͦ͗ ͦͪͭͦͺͦͫͺ͊ͭͦͣΣ ͙ͭ͊ͣ͟ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ˾˹˴ ͙͡΄͔͊ͭͫΎ рΩ-ͦͤ͟ͼ͊Σ ;ͭͦ ͊͘΅͙΅͔͊ͭ ͔͖ ͦͭ Ή͔ͦͤͯ͊͘͘͟͟͡ 
ό͎͙͙͙͒ͪͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͺ͔͔ͪͣͤͭ·Σ ͪ͊ͪͯ͘΄͊Ό΅͙͔ ͔͙͍ͤͯͤͦ͟͡·͔ ͙ͫͦͭ͟͡·ύΣ ͙ͨͦͣͣͦ 
Ή͎ͭͦͦΣ ˴̏˽ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙Φ 
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2. ˤ͚ͭͦͪͦ Ήͭ͊ͨ ς ͙͔͙͙͍͙͔ͨͦ͊͒ͤͪͦ͊ͤ͡͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͨͪͣ˾˹˴ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ˢˢ̂ˢˢˢΣ ͭͦ ͙ͨͦ͡ˢ-͙͔ͨͦͣͪ͊͊͘͡ ͙ͦͭͯͫͭ͟ ͙ͦ͒ͤ ͔͙ͤͯͦͭ͒͟͡Σ  
 ͊ͨͦͭͦͣ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭ мрл-нлл ͔͙͍͊͒ͤͤͦ·ͻ ͔͙͍ͤͯͦͭ͒ͦ͟͡ ό͟ оΩ-ͦͤ͟ͼͯύΦ ͚́͊ͦ͟ 
ͻ͍ͦͫͭ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͣ˾˹˴ ͍·͚͙ͭ ͙͘ Ύ͒ͪ͊ ͙ ͊͘΅͙͙ͭͭ ͦͭ Ή͔ͦͤͯ͊͘͘͟͟͡Φ 

 
3. ͔͙͚́ͪͭ Ήͭ͊ͨ ς ͚͙͎ͫͨ͊ͫͤ͡Φ ˨͔ͦ͡ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍ ͎͔͔ͤ ˨˹˴ ͙Σ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͔ͨͪͣ˾˹˴ ͔ͫͭΈ ͔ͤ ͔ͤͫͯ΅͙͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͍ ͙͔͙͔ͨͦͨͨͭ͒͡ ͯ;͙͊ͫͭ͟ ς ͙ͤͭͪͦͤ·Σ ͊ ͔ͫͭΈ 
Ήͦͤ͘͟· ς ͙ͦͤ ͔ͤͫͯͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͔͍͋ͦ͟͡ ͙ ͚ͣ͊ͦ͡ 
Ύ͔͚͒ͪͤͦ ˾˹˴ ͙ͤͭͪͦͤ· ͍·͔ͪ͊͘ΌͭͫΎΣ ͊ ͔͙͔ͫͦͫ͒ͤ Ήͦͤ͘͟· ͫ΄͙͍͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ 
͎͒ͪͯͦͣΦ 

 
4. ͔͍͖̉ͭͪͭ·͚ Ήͭ͊ͨ ς ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͚ ͚͙͎ͫͨ͊ͫͤ͡ ς ͔ͫͭΈ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͤͦ 

;͊ͫͭͦΦ ˤ·͔ͪ͊͘ΌͭͫΎ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ Ήͦͤ͘͟·Φ ˽ͦ;͔ͣͯΚ ̏ͭͦ Ή͙ͦͤͦͣͭ͟ ͔ͣͫͭͦΦ ˮ͋ͦ 
ͨͪͦ΅͔ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙ͦ͒ͤ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͎͔ͤΣ ͙ͦ͒ͪͯ͟Ό΅͙͚ ͙ͭͪ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͋͊͟͡Σ ;͔ͣ 
͔͒͊ͭ͡Έ ͙ͭͪ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͎͔ͤ͊Φ ˴͊͟ ͙ͦ͒ͤ ͎͔ͤ ͙͔ͦ͒ͪͯͭ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͋ͦ͟͡Κ 
˽ͪͦͫͭͦΥ ͔ͫͭΈ Ήͦͤ͘͟· мΣ нΣ оΣ пΣ рΣ сΣ ͊ ͔͙͋͟͡ ς 123, 145, 156 ς Ήͭͦ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͙͋͟͡ 
͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͙ ͫ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣΣ ͤͦ ͫ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎͔ͤ͊Φ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͔ͨͪͣ˾˹˴ ͔ͫͦͪ͊͘͡ ͍ ͣ˾˹˴Σ ͭΦ͔Φ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͚͙ͭ ͙͘ 
Ύ͒ͪ͊Σ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͊͘΅͙΅͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͺ͔͔͍ͪͣͤͭͦΣ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ 
͙͙ͪ͋ͦͫͦͣ͊ͣ ͙ ͋·ͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͨͪͦ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͙ ͔͙͍͚ͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡Φ 

 
 

 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ Ήͭ͊ͨ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͔͚ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ς 
ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙ΎΣ ͤͦ ͔͔ͨͪ͒ ͔͚ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͭΈ ͦ͋ Ή͚ͭͦ ͚ͫ͊ͣͦ 
͔͍͔͚ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔͖ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͔ͤͦͫͭ͡Ύͻ όΉͭͦ ͔͔͗͊ͭ͡͡Έͤͦ 
ͤ͊ͭ͘Έ ͙ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͫͦ͗ͤͦ͡Σ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͔ͤ ͔͙͔ͨͦͤͭͫ͡ΈύΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͔΅ΈΌ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͍͙͙͚͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ ς ͔͚ ͔ͤͯ͗ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Σ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΈΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ 
͙ͤ͊͊ͣ͘͟Σ ͎ͪͯ͋ͦ ͎͍ͦͦͪΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ς Ύ͘·͟Σ ͊ Ύ͘·ͯ͟ ͤͯ͗ͤ· ͍͙ͫͦ ͊͡ͺ͍͙͊ͭ ͙ 
͍ͫͦ͊͡Φ ˽ͦ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣͯ ͫ;͖ͭ ͯ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͙ͭͪ Ύ͘·͊͟ ς ˨ ˹˴Σ ˾˹˴Σ ͔͙ͨͨͭ͒ͤ·͚Τ ͍͋ͯ͟· ͍ 
͙ͤͻΥ ͔͙͙͔͙͒ͦͫͪ͋ͦͤͯͦͭ͒͘͟͟͡· ͯ ˨˹˴Σ ͙͔͙ͪ͋ͦͤͯͦͭ͒͟͡· ͯ ˾˹˴Σ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͯ 
͔͙͍ͨͨͭ͒ͦΤ ͍ͫͦ͊͡ ͯ ͙ͤͻΥ ͎͔ͤ· ͯ ˨˹˴Σ ͼ͔͡·͔ ˾˹˴ ό͔ͨͪͣ˾˹˴ύ ͯ ˾˹˴Σ ͔͙͋͟͡ ͯ 
͔͙͍ͨͨͭ͒ͦ ς ͊ ͍ͦͭ ͔ͪ;ΈΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͔͍͋ͦ͟͡ ό͍ͫͦ͡ύ ͙ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ 
͔͒͊͡Όͭ ό͍͖ͫ ͍ ͔͔ͭ͟͟͡ ͙ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͨͦ ͙ͫͯͭύΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͺ͙ͦͪͣͪͯΎ 
͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙͍ͤͯͦͭ͒ͦ͟͡ ͍ ˨˹˴Σ ͣ· ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ 
͔͙͋͟͡ ͙ ͺ͔͙ͤͦͭͨ· ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ ˴ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͔͍͔͚ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤͦ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Κ ˴͔ͦͤ;ͤͦΣ ˨˹˴Σ ͊ ͔͙͋͟͡ ς ͔͙ͪ͊͊ͭͦͪ͘͡·Σ ˾˹˴ ς ͔͙ͪ͊͊ͭͦͪ͘͡·-
͔͙͙ͨͦͫͪ͒ͤ͟Φ ˨˹˴ ͔ͫͦͫͪ͒ͦͭ͊;͙͍͔͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍ͫΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͙͔͔ͣͭ 
͔͍͔ͤͪͦΎͭͤͦ ͎͙͚͒ͦ͡ ͫͪͦ͟ ͙͙͗ͤ͘Σ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͊͘΅͙΅͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͙ 
͔͔͖ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͦͭ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͣͯ͘Φ 
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́͊͟ ͊͟͟ ͔ͫͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Ύ͘·͍ͦ͟Σ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͙͘ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͍ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͊ ͨͦͭͦͣͯ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͫͯ΅͔͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ 
͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ς ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦ͒͟Φ ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͭͦͭ ͙͔͔ͣͭ ͪΎ͒ ͍͚͍ͫͦͫͭΥ 
͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡ΈͤͦͫͭΈ όΎ͘·͟ ˾˹˴ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ Ύ͘·͟ 
͔͙͍ͨͨͭ͒ͦ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͣͦ͘Σ ͻͦͭΎ ͔ͫͭΈ ͔ͪ͒;͚͊΄͙͔ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎύΣ 
͙͔ͭͪͨͭͤͦͫͭ͡Έ όͦ͒ͤ͊ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊͟͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͫͦ;͔͙ͭ͊ͤΌ ͙͘ ͖ͭͪͻ 
͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔͙͍ͤͯͦͭ͒ͦ͟͡ύΣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈ όͦ͒ͤͦͣͯ ͙͔ͭͪͨͭͯ͡κͦ͒ͦͤͯ͟ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͎ͫͭͪͦͦ ͦ͒ͤ͊ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͒͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͣ˾˹˴ ͋·͡ ͎ͫͭͪͦͦ 
͙ͦ͒ͤ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͨͭ͒ύΣ ͍·͔ͪͦ͗͒ͤͤͦͫͭΈκ͙͋͘·ͭͦ;ͤͦͫͭΈ 
όͦ͒ͤ͊ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͦ͒ͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͪΎ͒ͦͣ ͍ͦ͒ͦͤͦ͟ ς ͔ͣͪ͊ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙ͭͨ͊ ͔͙ͫ͡ ˨˹˴ ͙͔ͣͯͭͪͯͭΣ ͭͦ ͍ ˾˹˴ ͙ͦ͒ͤ ͦ͒ͦͤ͟ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭͫΎ ͍ 
͎͚͒ͪͯͦΣ ͤͦ ͦ͋͊ ͦ͒ͦͤ͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͔͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯΣ 
͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͣͯͭ͊ͼ͙ΌΣ ͔͋ͦ͟͡ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ύΣ ͔͔͔ͤͨͪͪ͟·͍͔͊ͣͦͫͭΈ ό͙ͦ͒ͤ 
͔͙ͤͯͦͭ͒͟͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͍͒͊ ͦ͒ͦͤ͊͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ς ͙ͦͤ ͔ͤ 
ͤ͊͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ύΣ ͙ͤ͊͘͟ ͔͙͙ͨͪͨͤ͊ͤΎ ό͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ 
͔͙ͨͦͫͪ͒ ͙ͦ͒ͪͯ͟Ό΅͔͚ ;͙͊ͫͭΣ ͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦΣ ͙ͦͤ ͔ͫͭΈ ͍ ͔͖ ͦͤ͟ͼ͔ύΦ 

 

˥͔ͤͦͣ ς ͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟Έ ͍͔͚ͫ ͔͍͔͚ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ 
όͯ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ Ύ͒ͪͦ Ҍ ͙ͣͭͦͻ͙͙ͦͤ͒ͪΣ ͯ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ Ύ͒ͪͦ Ҍ ͙ͣͭͦͻ͙͙ͦͤ͒ͪ Ҍ 
ͻͦͪͦͨ͊ͫͭ͡͡·Σ ͯ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ ͔͙ͤͯͦ͒͟͡ Ҍ ͙ͨ͊ͣ͒͘͡·ύΦ ͔͍͔̉ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͔ͤͦͣ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͦͦͦ͟͡ олллл ͎͔͍ͤͦΣ ͙ͦ͒ͪͯ͟Ό΅͙ͻ ͔͙͋͟͡Σ ;ͭͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͦͦ͟͡ н҈ 
͍͔͎ͫͦ ͎͔ͤͦͣ͊Σ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ фу҈ ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͔ͤ ͊͘ ͔͙͋͟͡Φ ˽͙ͦͣͣͦ ͙ͦ͒ͪͯ͟Ό΅͙ͻ 
͔͋ͦ͟͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͤ·ͻΦ ˸͎͙͔ͤͦ 
ͤ͊΄͙ ͎͔ͤ· ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙͍ͦ͒ͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎͔͍ͤͦ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͊͡Έ͔͙͍͎ͭͪͤ͊ͭͤͦͦ 
͚͙͎ͫͨ͊ͫͤ͊͡Φ ˥͔ͤ ς ͯ;͊ͫͭͦ͟ ˨˹˴Σ ͔ͤͫͯ΅͙͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͍ ͔͙͔ͨͨͭ͒Φ 

 

́ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ 
 

͔͔́ͨͪΈ ͦ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙Φ ́ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ς ͙ͣ͊ͭͪ;ͤ·͚ ͙͔ͫͤͭ͘ ͔͋͊͟͡Σ ͫͦ͗ͤ͡·͚ 
ͺ͔͔͙͍ͪͣͤͭ͊ͭͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒͊͡ ͨͦ ͙ͣ͊ͭͪͼ͔ ˸ͪͤ͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͒͊͟Σ ͙ͨͪ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͖ͭͪͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ˾˹˴ 
όͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔Σ ͙ͣ͊ͭͪ;ͤ͊ΎΣ ͙ͪ͋ͦͫͦͣ͊͡Έͤ·͔ύΦ ˾͔͖͊͋ͪͣ͘ ͙͚ͨͦͫͭ͊͒ͤͦΦ 

 

0. ˹͔͍͚ͯͦ͡ Ήͭ͊ͨ ς ͔͎͙ͪͦͤ͟ͼ͙Ύ ς ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͟ ͙ͻ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ˾˹˴Φ ˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͔ͫͭΈ ͍ͫͦΎ ͙͡;ͤ͊Ύ ͙͊ͣͤͦ-͊ͼ͙͡-
ͭ˾˹˴-͙͔ͫͤͭͭ͊͊͘Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͟ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͙͔͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ˾˹˴Φ ˴͊͟ ͙ ͯ͒͊͟Κ ˢ͡Έͺ͊-͙͊ͪ͋ͦͫ͟͟͡Έ͚ͤͦ 
͎͚ͪͯͨͨͦ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡· ͟ ͎͙͙͒ͪͦͫ͟͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨ оΩ-ͦͤ͟ͼ͊ ͭ˾˹˴Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͣ͊ͪͦ͟Ή͎͙ͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͫΎ͘ΈΣ ͙͋ͦ ͎͙͙͔͒ͪͦͯͭͫ͘͡Ύ ˢ́̅ ͒ͦ ˢ˸̅ ͙ 
͙ͨͪͦͺͦͫͺ͊ͭ͊Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͊͘ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ 
͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͙͚ͨͨͭ͒ͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ 

 
1. ˽ ͔͍ͪ·͚ Ήͭ͊ͨ ς ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙ΎΦ ˸͊͊͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ͊ ͙ͪ͋ͦͫͦͣ· ό͙ͦ͒ͤͦ͊͟Ύύ 

͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͟ ͔͔ͫ͋ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙Σ ˥́̅ ͙ ͔͙͙ͣͭͦͤ͡-ͭ˾˹˴Σ ͔͊ͭͣ͘ 
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͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͣ˾˹˴ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˴̏˽͊ ͙ п-͎ͦ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͫ 
͚ͣ͊ͦ͡ ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ͔͚ ς ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎΦ ˨͊͡Έ΄͔ ͣ͊͊͡Ύ ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ͊ ͫ 
ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͙ ͙ͦ͒ͤͣ ˥́̅ ͨͦͯͭ͘͡ ͍͒ͦ͡Έ ͣ˾˹˴ ͒ͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͖ 
ͦ͒ͦͤ͊͟Σ ͎͙͙͒ͪͦͯ͘͡Ύ ˢ́̅ ό͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎύΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͒ͦͨͦ͊͘͡ΌͭΣ ˥́̅ ͎͙͙͔͒ͪͦͯͭͫ͘͡ΎΣ ͍·͍ͫͦ͋ͦ͗͒͊Ύ Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͙͙ͤͼ͙͊ͼ͙͙ ͦ ͍͙ͭ͊ͭ͡Έ ͦͭ ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ·Σ ͙͋ͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ ͙ͤͻ ͔ͤͭ ͤͯ͗͒·Φ 
˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͟ ͚ͣ͊ͦ͡ ͫͯ͋Ά͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ς ͙ͪ͋ͦͫͦͣ͊ 
ͫͦ͋ͪ͊ͤ͊ ͙ ͎͍ͦͭͦ͊ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͙ ͦͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͙ͣ͊ͭͪ;ͤ·ͻ ͔ͪ͊͟ͼ͙͚Σ 
ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͙͖͒ͭ ͦͭ рΩ-ͦͤ͟ͼ͊ ͟ оΩ-ͦͤ͟ͼͯΦ 

 

2. ʕ ͚ͭͦͪͦ Ήͭ͊ͨ ς Ή͎ͦͤ͊͡ͼ͙Ύ ό͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͤͭ͘ύΦ ˤ ͙͔ͪ͋ͦͫͦͣ ͔ͫͭΈ ˩-͚ͫ͊ͭΣ 
-˾͚ͫ͊ͭ ͙ ˢ-͚ͫ͊ͭΦ ˤ ˾-͚͔ͫ͊ͭ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ˾˹˴ ͫ ͙͙͚͊ͣͤͦͫͦͭͦ͟͡Σ ͍ 
-s͚ͫ͊ͭ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͊͟͡ ͫ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ˾˹˴Σ ˥́̅ ͙ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ 
Ή͎ͦͤ͊͡ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ ͙͊ͤͭͦ͒ͦͤ͟ ͭ˾˹˴ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔ͦͣͨͣͤͭ͊ͪͤͦ͟͡ ͦ͒ͦͤͯ͟ ͣ˾˹˴Σ ͭͦ 
͎͙ ͙͔͒ͪͦͯͭͫ͘͡Ύ ˥́̅Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔ͪ͋ͦͫͦͣ ͍͙͎͒͊ͭΈ ͣ˾˹˴ ͙ ͭ˾˹˴ ͙͘ ˾-͚ͫ͊ͭ͊ 
͙͖͒ͭ ͍ ˩-͚ͫ͊ͭΣ ͊ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͙͘ ˢ ͍ ˾Σ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͙͙ͨͨͭ͒ͭͪ͊ͤͫ͡ͺ͔ͪ͊͊͘ 
͔͔͙ͨͪͤͦͫͭ ͔͍ͨͪͯΌ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭͯ͟͡ ͦͭ ͭ˾˹˴ ͙͘ ˾-͚ͫ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭͯ͟͡ ͍ ˢ-
͚ͫ͊ͭΣ ͔ͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͙͔͙͒ͨͨͭ͒Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͘ ˢ-ͫ͊ ͚ͭ͊ ͍ ˾-͚ͫ͊ͭ ͙͖ͨͪͨͦͭ͘͡ 
͙͔͙͒ͨͨͭ͒-ͭ˾˹˴Σ ͊ ͍ ˩-͚ͫ͊ͭ ͙͖ͨͪͨͦͭ͘͡ ͨͯͫͭ͊Ύ ͭ˾˹˴ ͙ ͍·͚͔͒ͭ ͙͘ ͻͪͦͣͦͫͦͣ· 
͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͖ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟ Ή͎ͦͤ͊͡ͼ͙͙Φ ˽ͦͭͦͣ ͙͔͙͒ͨͨͭ͒ ͔͔͔ͨͪͤͫͯͭ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ 
͙͙͊ͣͤͦͫͦͭͯ͟͡ ͙ ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ ͙͔͙ͭͪͨͨͭ͒Σ ͔͎ͦ ͔͔͔ͨͪͤͫͯͭ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͙ 
ͨͦͯ͡;͙ͭͫΎ ͔͔͙ͭͭͪ͊ͨͨͭ͒Φ ́͊͟ ͨ ͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͭ ͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒ͤ͊͡Ύ ͼ͔ͨΈΦ 

 
3. ́ ͔͙͚ͪͭ Ήͭ͊ͨ ς ͭ ͔͙ͪͣͤ͊ͼ͙Ύ ό͍͔͊ͪ͘΄͙͔ͭ͡Έͤ·͚ύΦ ˤ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ ˢ-͚ͫ͊ͭ 

͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͫͭͦͨ-ͦ͒ͦͤ͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͤ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͤ ͦ͒ͤ͊ ͭ˾˹˴Σ ͎ͭͦ͒͊ ͭͯ͒͊ 
͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍͒͊ ͔͙͙͎ͪͤ͘͡-ͺ͊ͭͦͪ͊͟Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͔͔ͦͭͪ͊ͭ͘ ͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒͡ ͦͭ ͭ˾˹˴Σ ;ͭͦ͋· 
ͭͦͭ ͋·͡ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤΣ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͎͙͙͔͒ͪͦͯͭ͘͡ ˥́̅Σ ;ͭͦ͋· ͫ ͔͖ Ή͔͎͙͔͚ͤͪ 
͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͙͔ͪ͋ͦͫͦͣ ͙ͨͪͦ͒ͫͫͦͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈΦ 

 

́͊͟ ͙͔͙ͫͤͭͪͯ͘ΌͭͫΎ ͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒͡·Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͒͡Ύ ͋·ͫͭͪͦͭ· ͙ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͣ˾˹˴ ͙ͤ͊ͤ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ ͙ͪ͋ͦͫͦͣ ς ͙ͨͦͫͦͣ͊͡Φ 
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒͡ Ήͭͦ ͔΅͖ ͔ͤ ͔͋ͦ͟͡ ς ͔ͤͯ͗ͤ ͨͦͫͭͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ 
ͨͪͦͼ͔͙͎ͫͫͤΦ 

 

˽ͦͫͭͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔͙͎ͫͫͤΦ 
 

˿ͤ͊;͊͊͡ ͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒͡ ͍͔ͫͭͪ;͔͊ͭͫΎ ͫ ΄͙͔͙ͨͨͪͦͤ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ ͔ͣͯ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͺ͙͎ͦ͒ͤ͡ ς ͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒͡ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ 
͔͙ͭͪͭ;ͤͯΌ ͙͙͡ ;͔͍͔͙ͭͪͭ;ͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ ˨͔͔͊͡ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͙͋͟͡ 
͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ˥ͦ͡Έ͙͒͗ ͤ͊ ͻ͙͙ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟Ό ͙ ͒ͦͫ͋ͦͪͯ͟ ς 
͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͎͙͙͙͍ͦͪͦ͊ͭ͘͟͡͡ΈͫΎΣ ͙ͪ͊͒͊͟͡· ͙ͻ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·ͻ ͙͙͊ͣͤͦͫͦͭ͟͡ 
͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎΣ ͍ ͔͙͋͟͡ ͍͙͍ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͙͎͊ͤ͒͡· ς ͔͔ͭͨͪΈ ͙ͦͤ ͎͍ͦͭͦ· ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΌΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ· ς ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ 
ͺ͔͔ͪͣͤͭΣ ͭͦ ͯ ͔͎ͤͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͖ͨͯͭͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͔͙ͨͪͦͭͦ͊͘͡ ͙ 
ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͔͋͊͟͡Φ 
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͔͔́ͨͪΈ ͙ͦ͋ͫͯ͒ͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙Ό ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍͔͚ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 
 

˽͙ͪͦ͊ͪͦͭ͟· ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙Ό ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 
͙ͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙͙Σ ͙͔ͨͪͣͪ ς ͊ͭͦͤ͘͟͡·͚ ͔ͦͨͪͦͤΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͍ ͦ͋·;ͤ·ͻ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔ͤ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͔͔͍͙͍͙͔ͨͪ͊ͪ͊ͤͣ ͊ͭͦ͘͟͡·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͺ͔͔ͪͣͤͭ͊Σ ͔͖ ͪ͊ͫ΅͔ͨ͡ΎΌ΅͔͎ͦΦ ˹ͦ ͔͙ͫ͡ ͙ͣ ͒͊ͭΈ ͊ͭͦͯ͘͟͡ ͙ 
ͨͦ͒ͦ͗͒͊ͭΈΣ ͭͦ Ήͭͦͭ ͺ͔͔ͪͣͤͭ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎΦ ˴͊͟ Ήͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΚ ˿͙ͣͦͭͪͣ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͦ͟Φ 
˽͔͔ͪ͒ ͎͔ͤͦͣ όͯ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ ͎͔ͤ· ͙͒ͯͭ ͨͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͨͦ͒ͪΎ͒ύ ͔ͫͭΈ ͨͪͦͣͭͦͪΣ ͤ͊ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͋·;ͤͦ ͙ͫ͊͒ͭͫΎ ˾˹˴-͙͔ͨͦͣͪ͊͊͘͡Σ ͊ ͔΅͖ ͔ͫͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͙͙ͫ͒ͭ ͔͋ͦ͟͡ ͔͔ͪͨͪͫͫͦͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ 
͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭ ͨͪͦͣͦͭͦͪΣ ͔ͤ ͍͒͊͊Ύ ͙ͫ͊͒ͭΈͫΎ ˾˹˴-͙͔͔ͨͦͣͪ͊͘͡ ς ͙ͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙Ύ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘Φ ˹ͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͔ͭͯ͟͟͡ ͔͙͙͋͊ͭͪ͟ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͊ͭͦ͊͘͟͡Σ ͦͤ͊ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ 
ͫͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͔͊ͫͭͪͦͣ͟͡ ͤ͊ ͔͔͋͟͡-͔͔͔ͪͨͪͫͫͦͪΣ ͭͦͭ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ 
͖ͦͭͫͭ͊ͭ ͦͭ ˨˹˴Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͙ͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙ΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͯ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ 
ͫͪ͊ͯ͘ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͣ˾˹˴Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͫͪ͊ͯ͘ ͫ͊͒ΎͭͫΎ ͙ͪ͋ͦͫͦͣ·Σ ͫͪ͊ͯ͘ 
͙͔͙͔ͫͤͭͪͯͭͫ͘Ύ ͙͔͙ͨͦͨͨͭ͒͡Σ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͺ͔͔ͪͣͤͭΣ ͪ͊ͫ΅͔ͨ͡ΎΌ΅͙͚ ͎͊͊ͭͦͯ͘͟͡ 
όͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͨͦ͒ ͼ͙ͺ͚ͪͦ о ͙ ͔ͫͭͪͦ͡;͚ͦ͟ύΦ ˽ͦ ͔͔ͣͪ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͔ͫΈ 
ͫͯ͋ͫͭͪ͊ͭ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͭͫΎ ͍ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͦͤ ͔͔͔ͨͪͫͭ͊ͤͭ ͍ͫΎ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͫ ͔͋ͦͣ͟͡-
͔͔ͪͨͪͫͫͦͪͦͣΣ ͭͦͭ ͍͔͖ͪͤͭ ͍ͫͦΌ ͦͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͫΎ͔͒ͭ ͤ͊ ͍͖ͫͦ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͍ͫͤͦ͊ 
͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͋͊͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͙ͭͪ͊ͤͫͪͨ͟ͼ͙ΌΦ ˽͙͔ͪͣͪͤͦ ͭ͊͟ 
͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͤ͒ͯͼ͙͙͋͡Έͤ·͔ ͔͙͋͟͡Φ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ̂Ή͙ͯ͊ͪͦͭ͟ ͯ͒͊͟ ͔͔͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·͚ ͎͔ͤͦͣ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͍͔͚ͤ͊ͫ͒ͫͭͤͤͦ͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙͙ ͔͔ͨͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘Φ ˤͦ-
͔͍ͨͪ·ͻΣ ͔͎ͪͯ͡Ύͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͻ͙ͪͦͣ͊ͭͤ͊Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΣ ͖ͨͯͭͣ ͔͙͙͍͙ͣͭͪͦ͊ͤ͡Ύ 
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